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Schneider Electricin ratkaisut teollisuudelle tehostavat
tuotantoa ja mahdollistavat entista kestavampia k TEKNO
ratkaisuja. Ohjelmistokeskeinen EcoStruxure™ > LOGIAaa
Automation Expert-automaatioalusta murtaa

muureja IT:n ja teollisuusautomaation valilla. Olemme osastolla
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Ethernet-APL tuo uusia mahdollisuuksia tiedonsiirtoon kenttéiatasolta

= Soveltuu prosessiteollisuuteen: tehon sy6tto ja
tiedonsiirto samalla 2-johdinkaapelilla, kaapelipituudet
jopa 1000m, asennus rajahdysvaarallisille alueille

= Nopea tiedonsiirto: 10 Mbps full-duplex -nopeus .,EI [=]
b
= Homogeeninen verkko: kéytdssé kaikki vakiintuneet [=]
Ethernet-protokollat, kuten esimerkiksi PROFINET, -
EtherNet/IP ja Modbus TCP Haluatko tietaa lisaa?

https://eh.digital/35jZFUF

= Huipputeknologiaa: yksinkertainen liitdnté
riviliittimen kautta

Endress+Hauser £7.]

Peaple far Process Automation
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Vitsausten vuodet

iime palstalla maalailin uutta post-
pandeemista maailmaa, jossa monet asiat
ovat menneet uusiksi. Nyt muutamaa
kuukautta mychemmin asiat todella ovat
menneet uusiksi, mutta eivit ainoastaan
pandemian vuoksi, vaan aivan liian ldhelld meitd
kiytavassd sodan poliittisten, teknologisten ja
humanitaaristen vaikutusten vuoksi.

Vield on aivan liian aikaista sanoa mitki tulevat

nyt ihmisia tappavan konfliktin vaikutukset olemaan
ja miten tdmi vaikuttaa maailmantalouteen, ja
kansainviliseen kanssakdymiseen ja teknologiaan
yleensd. Tallaisina aikoina on helppo vaipua
pessimismiin ja maalata vieldkin suurempia piruja
seindlle. Siispd yritdn olla tekemattd niin.

Alana automaatio kasvaa ja kehittyy riippumatta
siitd, mitd maailmassa ymparilld tapahtuu. Emme
kuitenkaan olekaan eristaytynyt saari, vaan olemme
osana kaikkea mitd maailmassa tehdddn ja tapahtuu.
Viime viikot ovat osoittaneet sen, kuinka tirkeii on
pystyd luomaan ajantasainen ja tarkka ja mielelldan
my0s totuudenmukainen kokonaiskuva vallitsevasta
tilanteesta, jotta voimme tehda viisaita paétoksia.
Pitd4 tietdd, ei luulla — pitdd ennakoida, ei haikailla
menneen datan perdin.

Joka tapauksessa nyt kevidn koittaessa ja kesdd kohti
mentdessd alkavat ainakin pandemian vaikutukset
liike-eldmdin ja tapahtumiin vihentyd, ja voimme
katsoa tulevaisuutta tidssd suhteessa luottavaisemmin.
Kohta timéan lehden ilmestymisen jilkeen kisilld on
Teknologia 22 -messut, jossa suomalaiset tekniikan
alan ammattilaiset ja yritykset padsevit vihdoin
keskustelemaan teknologiasta, laitteista ja palveluista
ja luomaan uusia kontakteja vanhojen rinnalle aivan
kasvotusten. Iloitaan tdstd mahdollisuudesta, kun
sellainen kerran meille tarjotaan.

Nihdiin messuilla!

Otto Aalto
pddtoimittaja
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PC-pohjaista automaatioteknologiaa
prosessiteollisuuteen

Tilaluokasta 0 pilveen ilman ulkoisia barriereita

www.beckhoff.com/process

Beckhoff tarjoaa automaatioteknologiaa prosessiteollisuuden monen-
laisiin sovelluksiin ja tarpeisiin. Automaatio- ja prosessiteknologiat

on yhdistetty samaan laite- ja ohjelmistoarkkitehtuuriin. Tilaluokkien
0/20 laitteet voidaan liittaa pilveen luonnostaan turvallisten Ether-
CAT-pohjaisten 1/0-terminaalien avulla. Lisaksi lukuisat loT-liitannat
sekd data-analyysit ovat kaytettavissa. Beckhoff tarjoaakin vaihtoehdon
monille toimialoille: 6ljyn ja kaasun tuotannosta, petrokemiasta ja
vedenpuhdistuksesta aina paperi- ja selluteollisuuteen.

www.beckhoff.com | info@beckhoff.fi | p. 020 7423 800

Tulevat webinaarimme!

i
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limoittaudu mukaan maksuttomiin
webinaareihimme osoitteessa:
https://bit.ly/webinaarit_2022 tai
qr-koodista.
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PAAKIRIOITUS

Kunnossapidon digitalisaatio tulee
kytkea operatiiviseen toimintaan

igitaalinen jarjestelma ei yksi-
nain maksimoi tavoiteltuja
sddstojd. Kun pditos toimin-
nan digitalisoimisesta on tehty,
pdastddan konkreettisten asioi-
den direlle. Tuotantolaitokset tarvitsevat
kiytdnnon apua operatiiviseen arkeen.
Eri tehtdvid kunnossapitéjdstd tuotanto-
paillikk66n tukemaan tarvitaan kuiten-
kin erilaista informaatiota. Miten nykyi-
set mittarit sitten tukevat eri toimintoja?

Parhaimmillaan digitaaliset jirjes-
telmit pystyvit tuottamaan selkeitd ja
luotettavia havaintoja asiantuntijoiden
analysoitavaksi. Yksinkertaisimmat toi-
menpiteet voidaan automatisoida sdan-
tépohjaisesti, ja jarjestelmén kehittyessa
my0s koneoppimista voidaan lisité ja
siten tehostaa kunnossapidon ty6ta.
Vahentdmalld rutiininomaisia kunnossa-
pitotehtévid voidaan tekeminen kohden-
taa kdyttovarmuuden ylldpitoon.

Automaatiojarjestelmiin jo valmiiksi
kerdantyvin tiedon hy6dyntiminen on
yleensd ensimmdisen askel. Laajenta-
malla tiedonkeruu dlykkaisiin laitteisiin
voidaan lisita hyddynnettavissa olevan
tiedon laatua ja kattavuutta. Paras lop-
putulos ja lisdarvo saavutetaan kuitenkin
yhdistamalla laitevalmistajien kehitta-
mit analytiikkaominaisuudet kokonais-
jarjestelméan. Lisddamailld anturointia ja
virtuaalimittauksia voidaan taydentda
laitteista ja prosesseista saatavaa tietoa
entisestdan. Ndin jarjestelméan tuottama
yksiselitteinen informaatio voidaan auto-
matisoida suoraan esimerkiksi kunnos-
sapidon tyomadrdimeksi ja siten tehos-
taa toimintaa. Vaativampien tilanteiden
analysointiin tarvitaan luonnollisesti
edelleen asiantuntijoita.

Palveluntarjoaja auttaa tehostamaan
kunnossapitoa ja prosessitehokkuutta.

6

Kun kiire painaa, haasteena on 16ytda
riittavasti aikaa jarjestelmén kunnolli-
selle kiytolle ja tekemisen suunnitte-
lulle. T4ll6in vaihtoehtona on tukeutua
jarjestelma- ja prosessitoimittajan palve-
lusopimukseen. Palveluntarjoaja on par-
haimmillaan hyvé sparraaja, joka antaa
apua huoltotdiden suunnitteluun ja
arjen tekemiseen. He tuntevat laitteet ja

pystyvit siksi tehokkaimmin 16ytdmaan

ne alueet, joissa vikaantuminen on jo : 5‘-::.1\."- B
alkanut, mutta ei ole vield ehtinyt (A2

rikkoa laitteita.

"Palveluntarjoaja on
parhaimmillaan hyva
sparraaja, joka antaa
apua huoltotdiden
suunnitteluun ja arjen
tekemiseen”

Siksi palveluntarjoaja kannattaakin
ottaa mukaan sddnnolliseen tekemiseen.
Siirtyminen puuduttavista ja pitkistd
raporteista selkeddn tehtavélistaan vas-
tuuhenkiléineen mahdollistaa konkreet-
tiset tulokset. Alkuun on hyva kayda lapi
huolto- ja vikaantumishistoria pidem-
maltd ajalta ja ottaa oppia jo tapahtu-
neista asioista. Ndin me ja muut toimit-
tajat pystymme paremmin raitaléiméan
ja kehittimdan jarjestelméd ja oppimaan
nopeammin asiakkaan laitoksen toimin-
nan ja siihen liittyvit haasteet. Siirrytaan
yhdessi kalenteripohjaisesta kunnossapi-
dosta tarpeenmukaiseen.

Toiminnan digitalisoinnissa kannat-
taa ldhted liikkeelle madrittelemalla
operatiiviset haasteet ja tavoitteet sekd
selvittimalld, millaista tietoa jarjestel-
missd on kdytettdvissd. Palvelun-
tarjoajat puolestaan auttavat kehitta-
méddn toimintatapoja. Yhteisty6ssa
asiakasyritysten kanssa tehtévien dataan
perustuvien selkeiden muutosten
my6té operatiivisten mittareiden
tulokset paranevat.

Juha Alaméki
Operations Manager
ABB Oy
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Mukautuva kuin
kameleontti

Tutustu Phoenix Contactin PSRmodulariin

Konfiguroitava PSRmodular-turvajirjestelma skaalautuu aina sovelluksesi tarpeiden
mukaan. Perinteisten turvatoimintojen lisaksi voit valvoa silla my6s liikkeitd ja analogia-
signaaleja. Kattavat diagnostiikkatoiminnot vahentdvit koneiden seisonta-aikaa.

Lisatietoa (09) 350 9020, myynti@phoenixcontact.com tai phoenixcontact.fi

P@CTTHE@EO@OeT a0 @

INSPIRING INNOVATIONS



Forward together -
Neles is now part of Valmet

Neles was merged into Valmet on April 1, 2022. Valmet is now an even stronger,
globally leading company with a unique and competitive offering for process
industries.

Pulp, paper and energy producers can now benefit from an even more comprehensive
offering that covers process technologies, services, automation systems and flow
control solutions. Our extensive flow control portfolio consists of industry-leading

valves, valve automation solutions and related services.

Our global team of around 17,000 professionals is committed to moving your
performance forward — every day.

For more information: valmet.com

Valmet >

FORWARD




Kestavan huomisen ratkaisut
esilla Teknologia 22 -messuilla

Vihdoinkin pddstddn kohtamaan
Pohjoismaiden johtavassa teknologia-
tapahtumassa. Teknologiatapahtuma
jdrjestettiin edellisen kerran 2019.
Kolmen vuoden aikana on tapahtunut
paljon ja esitteilld onkin 3. - 5.5.22
Helsingin Messukeskuksessa enndtys-
mddrd uutta tietoa ja teknologiaa.

TEKSTI TEJA ARMANTO
KUVA MESSUKESKUS

eknologia 22 -tapahtuman vii-
delld lavalla jarjestetaan yli 120
puheenvuoroa. Tapahtumaan
osallistuu yli 300 yritysta.
Teknologia 22:n aiheita ovat
automaatio, elektroniikka, energia,
hydrauliikka ja pneumatiikka, levytyo,
koneenrakentaminen, kunnossapito, Al
ja robotiikka, kunnossapito, ICT ja 3D.
Automaatioseura tuottaa ohjelmaa
Tech Corner -lavalle. Luvassa on tietoa
muun muassa OPC UA:sta, Tie-projek-
tista ja BowTie-mallinnuksesta.

Autojen sahkdistys ja automaattinen ajo,
tekodly ja avaruusteknologia

Avajaispdivin 3.5. keynoten Fast lane
to sustainable batteries pitdd johtaja
Jari Parviainen Valmet Automotive
EV Power Oy:std. Hin puhuu ajoneuvo-
jen ja tybkoneiden sdahkoistimisestd ja
akkujen kestdvistd kehityksestd tuotan-
toketjussa.

Keskiviikon 4.5. paneelissa Enab-
ling Automated Driving keskustellaan
automaattisesta ajamisesta uusimman
tunnistusteknologian seka liikenteessd
ja off-road-ympdrist6ssd saatujen
kokemusten kautta. Pdivin keynoten
Tutkimuksesta tekodlyyn — vihredn
siirtymén huipputeknologia pitdd hal-
lituksen puheenjohtaja Ville Voipio
Vaisalasta.

Tulevaisuuden murrosteknologiana
voi olla ohjelmistokeskeinen automaa-
tio. Sen my6ta riippuvuus yhdesta tuot-
teiden ja palveluiden toimittajista vahe-
nee, mika on erittdin ajankohtaista nyt,
kun alan toimijat kdrsivit teollisuus-
komponenttien saatavuusongelmasta.
Aihe on esilld keskiviikkona.

Torstaina 5.5. keskustellaan suo-
malaisen avaruusteknologiasta ja kes-
tavastd kasvusta. Keynoten Kohti kes-
tdvdmpid tavaravirtoja pitda toimitus-
johtaja Mika Vehvildinen Carcotec
Corporationista. Teknologia tarjoaa tyo-
kaluja entistd kestavampiin tavaravir-
toihin sihkoistdmisen, digitalisaation,
robotiikan ja automaation kautta.

Suomi ei parjad ilman robotiikkaa

Suomen Robotiikkayhdistyksen esityk-
sissd kerrotaan mobiilirobottien ohjauk-
sesta ja kdyttomahdollisuuksista sekd
teollisuusautomaation, robotiikan ja
3D-tulostuksen standardisoinnista.
Robotiikan kehitysprojektien puheen-
vuorot avaavat kokemuksia hitsauksen
robotisointiprojekteista, 3D-tulostuk-
sesta robotilla, 3D-konend6n hy6dynta-
misestd seka yhteistyorobotiikan mah-
dollisuuksista pk-yrityksissa.

Prosessiautomaatio

Avajaispdivina 3.5. robotiikan
lavalla jarjestetddn oppilaitosten
Allistyttavit robotit -kisa. Tehtivassd
korostetaan luovuutta ja teknisia tai-
toja. Tietotekniikan ja Elektroniikan
Seura jarjestdd kisan yhteisty6ssa
Mikrobitti-lehden ja Messukeskuksen
kanssa. Kilpailun finaali on 4.5. Kisan
paapalkinto on 10 000 euroa.

5.5. on yhteistyorobottien pdiva.
Tilld hetkelld yhteisty6robottien
kaytto on vield marginaalista, mutta
vuoteen 2025 mennessd maailmassa
on arvioitu olevan kaytssd kymmen-
kertainen maira yhteisty6robotteja
nykyiseen verrattuna. Nédiden robot-
tien avulla voidaan ainakin osittain
ratkaista useita valmistavan teollisuu-
den haasteita.

Seuraa startup-pitchauksia!
Startup-kilpailu hakee lupaavimpia

ja potentiaalisimpia teknologia-alan
kasvuyrityksid. Palkinnon saa mer-
kittavastd, luovasta ja kekseliddsta
teknologia-alan ratkaisusta. Suo-

men Messusdatio rahoittaa kilpailua

20 000 euron summalla. Kilpailu jarjes-
tetddn yhteisty6ssa FIBANin (Finnish
Business Angels Network) kanssa.

Pohjoismaiden johtava
Teknologia 22 jdrjestetddn
3.-5.5.22 Helsingin Messukeskuksessa.
Ohjelma ja rekisterdityminen:
www.teknologia22.fi




Litkennetieto on Big Dataa
parhaimmillaan

Liikennedataa syntyy yli miljardi rajapintakutsua kolmessa kuukaudessa. Mddrd on kasvanut 25 prosenttia vuodessa.

kosysteemi- ja teknologiajohtaja

Janne Lautanala on silmin-

néhden ylpei siitd, miten hdnen

tyonantajansa Fintraffic on hoi-

tanut leiviskdnsd liikennedatan
kerdjin ja jakajana.

“Meilld on liki ainutlaatuinen lii-
kenteen datan hallintajarjestelma maa-
ilmassa. Kerddmme ja jaamme valtavan
madrin avointa dataa.”

Maantie-, laiva- ja lentoliiken-
teestd sekd rautateiltd kerdtdan senso-
reilla hengéstyttavd maéra reaaliaikaista
dataa. Sitd poimitaan muun muassa
vuosittain 30 000 ulkomaanliikenteen
aluskdynnistd, 280 000 lennosta Suo-
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men ilmatilassa sekd 500 000 junasta
ja niiden 82 miljoonasta matkustajasta.
Suurimpana datalidhteeni tulee vield
maanteiden 120 000 000 ajokilomet-
rid pdivdssa.

Dataa tuhansista mittauspisteistd
Jokaisessa nopeusrajoituksen muutok-
sesta jdd datajdlki, niin my6s maan-
tien ldmpétilan, liukkauden ja kosteu-
den mittauksista seka laivojen, junien
ja lentokoneiden paikannustiedoista.
Fintraffic kerdd kunkin litkennemuo-
don datan omaan jarjestelméinsa ja
julkaisee ne avoimena datana muun
muassa DigiTraffic-alustalla.

“Marraskuusta 2021 tammikuuhun
2022 jarjestelmiimme kertyi 1,1 miljar-
dia rajapintakutsua eli noin teratavua
dataa joka péiva”, Lautanala sanoo.

Fintrafficin jokaisen litkennemuo-
don omat liikenneohjauskeskukset hyo-
dyntédvit dataa niin, ettd liikenne on
turvallista maalla merelld ja ilmassa.
Tie- ja rataliikenteen osalta Suomi on
jaettu alueisiin, joista kutakin palvelee
oma rata- tai tieliikennekeskus.

Suomen ilmatilaa valvoo alue-
lennonjohto, joka lentotiedotusalue
on Finland FIR (Flight Information
Region). Kunkin lentoaseman lihilen-
nonjohtoa kutsutaan torniksi (TWR).



Janne Lautanala on ylped siitd, miten tyon-
antajansa Fintraffic hallitsee liikenteen dataa.

Se hoitaa lentoliikennettd lentoaseman
ldhialueella.

Parhaillaan suunnitellaan pienid
lentoasemia yhdist4vai etdlennonjoh-
toa (multi remote tower). Silld mahdol-
listettaisiin pienien lentokenttien ope-
rointi ennallaan. Vaikka etilennonjohto
on teknisesti mahdollista, ei lentolii-
kenteen regulaatio sitd vield salli.

Meriliikenteessd suunnitellaan
etdluotsausta. Asiasta on tehty selvi-
tyksid, teknisid kokeiluja ja malleja,
miten asiassa voisi edetd. Luotsiyhti6
Finnpilot edistdd parhaillaan asiaa niin,
ettd vuonna 2025 etdluotsaus voisi olla
kiytossa.

“Tassdkin kyse on datan avulla luot-
tavasta tilannekuvasta. Sekd laivan ettd
meriliikenteen ohjauksen pitda tie-
tad tarkalleen reaaliaikainen tilanne.
Kyseessd on monimutkainen kokonai-
suus, jonka selvittiminen vaatii vield
paljon ty6td”, Lautanala sanoo.

Data virtaa vuolaasti
Data kulkee Fintrafficin jarjestelmistd
automaattisesti kymmeniin erilaisiin
julkisiin ja kaupallisiin jarjestelmiin,
tutuimpina tiesddpalvelut ja autojen
navigaattorit. Ammattiautoilijat, sata-
mat, lentolitkenne seki rahtioperaatto-
rit hyédyntavit reaaliaikaista dataa joka
hetki.

Dataa kerdtdan useista eri kerrok-
sista: litkennevaylistd, niiden olosuh-
teista, véyliin liittyvastd infrastruktuu-

rista, liikennevilineistd ja niiden sisal-
16ista sekd liikenteen palveluista. Lai-
valitkenteessd tdma tarkoittaa tietoja
laivavéylistd, merisddstd, vaylien ja sata-
maien kuntotietoja, tietoja laivojen liik-
keistd sekd miten esimerkiksi satamien
palvelut ovat kaytossa.

Kaupalliset palvelutarjoajat kaytta-
vit Fintrafficin dataa laajasti omien pal-
veluidensa pohjana, kun ne luovat omia
sovelluksiaan. Ndin esimerkiksi sata-
maoperaattori voi luoda omia lastin-
kisittelysovelluksiaan hyddyntamalla
valmiita datavarantoja.

“Tavaratoimittajille voidaan ker-
toa tarkasti, missd kulkee se laiva, jossa
on tietty kontti, jossa maaratty paketti
on. Niiden tietojen perusteella ennus-
tetaan tavaran saapuminen ja varmis-
tetaan sen jatkokuljetus”, Lautanala
$anoo.

Datasta iso hisnes

Liikennedatan keruu ja jalostaminen
on ennusteiden mukaan iso bisnes. Lii-
kenteen palvelumarkkinoiden koko oli
vuonna 2017 87 miljardia dollaria ja
vuonna 2030 yli viisitoistakertainen eli
1357 miljardia dollaria.

Liiketoiminta kasvaa, koska lii-
kenne moninkertaistuu vuosien 2015 ja
2025 vililld. Merirahdin ennustetaan
kasvavan 2,4-kertaiseksi ja lentorah-
din 3,6-kertaiseksi. Ennusteet on tehty

Rautatieliikenteen ohjauskeskus.

koronapandemian aikana, mutta ennen
Venijan hyokkaystd Ukrainaa.

Koska Suomessa on valtava data-
pohja, on suomalaisyrityksilld erinomai-
set edellytykset kehittd4 liiketoimintaa
avoimen liikennedatan ympérille. Tama
edellyttdd Lautanalan mukaan sitd, ettd
alan yritykset toimivat verkostomai-
sessa yhteistyossd, jossa kukin keskittyy
omaan vahvuuteensa.

Kaupallisten toimijoiden kesken on
perustettu yli 130 julkisen ja yksityisen
toimijan Liikenteen dataekosysteemi.
Sen tavoitteina ovat muun muassa
luoda kansainvalisille markkinoille kil-
pailukykyisid ja skaalattavia liikenne- ja
liikkumispalveluja sekd rakentaa litken-
nemuodot yhdistavid, turvallisia, vaha-
padstoisid ja kayttdjdlahtoisid matka- ja
kuljetusketjuja.

Kun yhteistd tavoitetilaa on ldhdetty
viemddn eteenpdin, on pddsty jo var-
sin pitkélle muun muassa pohjoismai-
sessa Odin-yhteistyossd. Se on sauma-
ton joukkolitkennemuotojen verkosto
Pohjoismaissa niin, ettd palveluiden
kayttdja nikee yhden kayttoliittyman
kautta kaikkien Pohjoismaiden joukko-
liikenteen tarjoajat ja voi ndin rakentaa
itselleen soppivimman reitin vaikkapa
Savonlinnasta Tromssaan.

“Tavoitteemme on tehdd Pohjois-
maiden tasolla toimiva joukkoliiken-
teen roaming. Kun saamme sen toimi-
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maan Pohjolassa, voimme valloittaa
maailman samalla tavalla kuin teimme
NMT:1l4 ja GSM:11a”

Yhteen toimivuus, standardit ja
pragmaattinen toimintatapa kaikissa
Pohjoismaissa edistdvit Lautanalan
mukaan vision toteutumista. Saman-
lainen fiksujen toimintatapojen ja
teknologioiden vienti voisi koskea
esimerkiksi etdlennonjohdon ja
etdluotsauksen tekniikoita, jotka ovat
Suomessa jo hyvin pitkalla.

FinEst-yhteisty6 on toinen esimerkki
maiden rajat ylittavastd yhteistyosta.
Siind Suomen ja Viron lennonvarmis-
tukset pyrkivét toimimaan tiiviisti niin,
ettd voivat valvoa toistensa ilmatilaa ja
ohjata niissd olevaa liikennetta.

Suomi kuskin paikalla

Julkisen toimijan tekema litkennedatan
keruuvelvollisuus ja datan veloitukse-
ton jakaminen ovat Fintrafficin toimin-
nan keskiossd. Tdhan velvoittaa EU:n
ITS-direktiivi.

“RTTI- (real time traffic informa-
tion) ja SRTI-alueita (security releated
traffic information) koskevat asetukset
madrittelevit sen, mitd dataa jaamme.
Suomessa mahdollistamme kaupalli-
sille toimijoille sovellusten kehittami-
sen siitd datasta, jota kdytamme liiken-
teenohjaukseen. Meidéan tehtavimme
on hoitaa datan jakelu ja sellainen toi-
minta, jota eivdt kaupalliset toimijat
pysty tekeméin kannattavasti”, Lautan-
ala sanoo.

Liikennedatan yhtendistimisessa
tehddan EU-tasolla laajaa yhteisty6ta

Tieliikennekeskus valvoo tuhansia kolometreja maantieta.

muun muassa osana EU:n GAIA-X-han-
ketta. Siind luodaan Euroopan-laajuista
reilun datatalouden mallia vastapai-
noksi Yhdysvaltojen hegemonialle.

“Tavoitteena on yhteiset eurooppa-
laiset tietomallit, avoin ja reilu datata-
lous ja yksityisyydensuojasta huolehti-
minen. Liikenteen osalta viemme mei-
dan arkkitehtuurimallejamme EU-ta-
solle”

Harmonisoinnissa on Lautanalan
tekemist, silld eri maissa on paljon
omia tulkintoja sdannoista.

Suomi voi ndyttdd mallia my9s siind,
ettd eri lilkennemuotojen datan hallinta
tuodaan samaan organisaatioon, mika

Mita liikennedatalla saadaan aikaan?

Reaaliaikainen liikenteen tilannekuva ja sen jakaminen
Liikennejdrjestelmdn digitalisaatioasteen nostaminen
Uusien matka ja logistiikkapalveluiden kehityksen vauhdittaminen

Vaikuttaminen liikennemuotojen valisiin markkinaosuuksiin
Ruuhkien torjunta seka reittien ja nopeuksien optimointi
Vayldinvestointien ja yllapidon seka vaylienkdyton optimointi
Lentoliikenteen reittisuunnittelu, jatkuvan liu’un laskeutumiset seka
tiivis kansainvalinen yhteistyo
Raideliikenteen sujuvuuden edistaminen ja houkuttelevuuden parantaminen
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on poikkeuksellista maailmassa. Eri lii-
kennemuotojen data tuodaan tulevai-
suudessa samaan kokonaisjérjestel-
mad. Taman kehityksen seuraava askel
on saattaa kaikki data digitaaliseen kak-
soseen.

“Toistaiseksi meilldkin on liiken-
nemuotospesifejd jarjestelmid. Tdh-
tddmme siihen, ettd ajattelemme liiken-
nejérjestelmai, jota optimoidaan koko-
naisuutena”, Lautanala sanoo.

Hén muistuttaa vield yhdestd
Fintrafficin tehtavisti: Googlen ja
muiden datajittien torjunta.

“Meidédn on itse huolehdittava
liikennedatan hallinnasta, ettei tinne
tulee joku iso toimija, joka alkaa tehda
sen. Tilanne voisi kehittyd helposti
niin, etti toiminta olisi aluksi mak-
sutonta, mutta myShemmin kaupal-
lista. T4t4 tuskin kukaan haluaa tapah-
tuvan. Kyseessd on pitkalti huoltovar-
muusasia.”

Miten on sitten mahdollista, etti
liikkennedataa on nykyisessd maailman
turvallisuustilanteessa avointa dataa?

”EU-direktiivin mukaan ndin pitdd
olla. Eri maissa se on hoidettu eri
tavalla. On paljon maita, joissa anturi-
dataa ei juuri kerry. Suomessa asia on
kunnossa, yhtend parhaiten hoidettuna
koko maailmassa”, Lautanala sanoo.



Kaupallinen radioverkko Digiradan yhteyskanavaksi

Rautatieliikennetta turvaa tilli het-
kelld kulunvalvontajarjestelma. Siihen
liittyy muun muassa ratojen varrella
maastossa olevat opastimet sekd niihin
liitetty kulunvalvontalaitteisto, jotka
ohjaavat junien litkkumista. Jarjestelma
varmistaa junien kulun ja muun muassa
sen, etteivit junat aja ylinopeutta. Tatd
jarjestelméd lahdettiin rakentamaan
1980-luvulla.

“Nykyinen kulunvalvontajérjestelma
tulee elinkaarensa pdahin 2030-luvun
aikana. Kun meilld on 6000 kilometrid
rataverkkoa, on nyt korkea aika aloittaa
jarjestelmén uudistus”, Digiradan han-
kejohtaja Jari Pylvandinen sanoo.

Siirtyminen tapahtuu korvaamalla
pistemdinen opastinpohjainen jarjes-
telma radioverkkopohjaisella jarjestel-
malld, jossa junat ovat reaaliaikaisesti
yhteydessi radiokeskuksiin. Parhail-
laan suunnitellaan ensimmaista konk-
reettista toteutusta Tampereelta Poriin
ja Raumalle. Sen rakentaminen alkaa

noin vuonna 2024, ja se on kdyttéval-
mis vuonna 2027.

Uudistusta kirittdd EU-sddntely, joka
velvoittaa jasenmaita rakentamaan digi-
taalisemman eurooppalaisen rautatie-
liikenteen ohjausjirjestelmén. Sadntely
antaa raamit myo6s Suomen jérjestelma-
uudistukselle. Parhaillaan selvitetdan
yksityiskohtia kuten radioverkkotek-
nologiaa, junien paikannusta ja junien
automaattista ohjausta (ATO, automatic
train operation).

Ongelmia radioverkon kanssa
EU-tasolla tulee regulaatio, jonka yti-
messd on FRMCS eli Future Railway
Mobile Communication System. Se kor-
vaa rautateiden GSM:n eli GSM-R:n.
Suomessa on alkuvaiheen tavoitteena
saada kiytt66n 5G-teknologia, jolloin
voidaan kayttda radioverkkona olemassa
olevia kaupallisia radioverkkoja.
“Euroopassa timé on haasta-
vaa, koska isojen maiden rautatieyh-

tiot haluavat rakentaa omat verkkonsa,
eivitkd ne hyviksy kaupallisten radio-
verkkojen kiytt6d. Tuleva regulaatio on
velvoittava eli kaikkien maiden jérjes-
telmien pitdd olla yhteen toimivia.”

”Jos rautateille vaaditaan oma radio-
verkko regulaation kautta, pyrimme
16ytdimadn Suomelle parhaan ratkaisun
ja yhtend mahdollisuutena on hakea
poikkeusta sddntelyn kehyksestd”, Pyl-
vandinen sanoo.

Oman radioverkon rakentaminen
Suomen 6000 kilometrin rataverkolle
maksaisi paljon.

Toisaalta kaupallisten verkkojen
kanssa on ongelmia.

“Luotettavuusvaatimukset on ase-
tettu regulaatiossa niin koviksi, etteivat
kaupallisten verkkojen ominaisuudet ja
kapasiteetti valttamatta riitd rautatie-
kaytossd. Tutkimme tdtd asiaa ldhikuu-
kausina ja samalla tulkitsemme tekeilld
olevaa regulaatioehdotusta”, Pylvanai-
nen sanoo.

Tulevaisuuden
muovaamista

Ethernet-APL, 2-johdin
Ethernet, kenttakytkin,
uusin FieldConnex inno-
vaatio
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Meriliikenteen tiukat. —
turvallisuusvaatimukset
koskevat mutin muassa
sammutusjdrjestelman
ohjausta, jonka.on

oltavat redundanttinen
eli kahdennettu.

Turvallisesti vesilla

Marioff luottaa Siemensin kahdennettuun ohjaukseen vesisumusammutusjdrjestelmdssddn.

TEKSTI VILLE PASO, SIEMENS KUVAT VILLE PASO JA MARIOFF

li kyse sitten rahti- tai mat-
kustajaliikenteestd, turvalli-
suus on edellytys koko meren-
kulkualan jatkuvuudelle.
Suomalainen Marioff toimii
turvallisen meriliikenteen aallonhar-
jalla. Yhtion paituote on HI-FOG®-
vesisumusammutusjarjestelma, joka
tukahduttaa palon kéyttden merkitta-
vésti vihemman vettd verrattuna perin-
teisiin sprinklerijarjestelmiin.
Ympiristoystavillinen vesisumu
soveltuu moniin kohteisiin, joissa on
aiemmin kéytetty perinteistd sprink-
lerijarjestelmaa tai esimerkiksi kaasu-
sammutusjdrjestelmia. Vaikka sprink-
leri kdynnistyisi, vesisumu ei pilaa hyt-
tid tai konehuonetta.
“Risteilij6illd paino on merkit-
tava tekijd terasputkiston ja siind ole-
van veden vuoksi. Lisdksi vesisumu on
tehokkaampi kuin perinteinen vesi.
Sumu jadhdyttada ja syrjayttad happea,
mutta sammutettava tila pysyy ihmiselle
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hengityskelpoisena”, kertoo suunnittelu-
padllikk6 Juha Koivisto Marioffilta.

Marioffin perustajan Géran Sund-
holmin kaupallistama vesisumu on
levinnyt kaikkialle maailmaan noin 30
vuodessa. Tand paivand Marioffin rat-
kaisuille riittdd kysyntad sekd meri-
litkenteessd ettd kuivalla maalla aina
loistoristeilijoistd palvelinkeskuksiin ja
voimalaitosten turbiinikeskuksiin.

“Risteilyalukset ovat iso asiakas-
segmentti. Suojelemalla matkustajia ja
miehist6d suojellaan my6s telakoiden
ja varustamoiden liiketoiminnan jatku-
vuutta”, Koivisto mainitsee.

Tulosta yhdenmukaistamisesta

Koivisto luotsaa 12 hengen suunnit-
telutiimid, jonka tyopoydalld voi olla
samanaikaisesti noin sata erilaista pro-
jektia. Kun Koivisto aloitti Marioffilla
vuonna 2017, projektien toteutukset
vaihtelivat keskenddn ja niissd hy6dyn-
nettiin useiden eri valmistajien logii-

koita, releohjauksia ja sulautettuja jar-
jestelmid.

”Aiempiin jarjestelmiin liittyi eri-
laisia haasteita, kuten jirjestelman fyy-
sinen koko, ohjelmoitavuus ja muokat-
tavuus. My®s toteutus saattoi muuttua
merkittavésti projektien valilld, mika
ei ole tehokasta ja asettaa haasteita
my0s tuoteturvallisuuden ylldpidolle”,
Koivisto kertoo kehityskohteista.

Marioff Corporation Oy

Padtoimipaikka: Vantaa.
Perustamisvuosi: 1985.

Tyontekijamadra: noin 500.
Padtuote tai -palvelu:
Korkeapainevesisumusammutus-
jdrjestelmat ja niihin liittyvat
elinkaaripalvelut.



Marioffin tuotteet tehddan yhtion omalla
Keravan tehtaalla, jossa valmistetaan
sprinklerit ja venttiilit sekd kasataan
pumppuyksikot. Tuotekehittaminen on
jatkuva prosessi, jossa panostetaan seka
tuoteturvallisuuteen ettd toiminnallisuuteen.

Koivisto halusi selkeyttdd palettia
palanen kerrallaan. Osana projektien
yhdenmukaistamista Marioff lopetti
muiden kuin Siemensin logiikkojen
kayton.

“Olemme rakentaneet pumppu-
jen ja kenttélaitteiden ohjauksen pit-
kilti Siemensin automaatioon luot-
taen. Keskittimisen etuina ovat muun
muassa ohjelmistokehityksen sujuvuus,
laitteiden liitettavyys ja hardware-suun-
nittelussa komponenttien tunteminen.
Olemme pystyneet TIA Portalilla suora-
viivaistamaan ja keskittdmaan laajem-
pienkin projektien kehitystyotd seka
toimituksia.”

Projektien yhdenmukaistaminen
on tuottanut tulosta, mikd nikyy muun
muassa suunnitteluajan lyhentymisena
ja toimitusajoissa, sekd toimitettujen
jarjestelmien muuttumisena projekti-
kohtaisista tuotetyyppisiin ratkaisuihin.

“Paketti ndyttad hyvilta talld het-
kelld. Kaikki tuotteet noudattavat
samaa linjaa.”

“Yhdenmukaistamisen my6td isom-
matkin projektit menevit mukavasti
eteenpdin, eikd jokaisen suunnitteli-
jan tarvitse olla PLC-ekspertti”, Koivisto
jatkaa.

Tiukat turvallisuusvaatimukset
Meriliikenteessi on tiukat turvallisuus-
vaatimukset. Ratkaisevassa asemassa
vaatimusten madrittelyssd ovat luoki-
tuslaitokset, jotka toimivat meriliiken-
teen katsastuslaitoksina. Luokituslai-
tokset luokittavat laivan, miki vaikuttaa
muun muassa aluksen vakuutusarvoon.

Yksi Marioffia koskeva vaatimus liittyy
risteilyalusten sprinklerijarjestelmien
ohjaukseen.

“Kohteissa, joissa ulkopuolinen apu
ei ole mahdollista tai on erityisen kau-
kana ja hitaasti saatavilla, on vaatimuk-
sena redundanttisuus. Téllaisia koh-
teita ovat esimerkiksi miké tahansa alus
tai vaikkapa voimalaitos”, Koivisto sel-
ventad.

CPU- eli prosessoritasolla redun-
danttisuus toteutetaan niin, ettd PLC:t
eli ohjelmoitavat logiikat ovat kahden-
nettuja. Molemmat PLC:t kisittelevat
samaa dataa ja ohjelmaa rinnakkain. Jos
yksi CPU kaatuu, toinen CPU yllapitaa
prosessia.

Aluksi Marioff kiytti jaredd Simatic
S7-400H:ta, kunnes markkinoille tuli
paremmin tarpeita vastaava Simatic
S7-1500R. Marioff otti sen kaytt66n
ensimmadisend Suomessa.

”S7-1500R oli meille riittava, silla
S7-400H siséltdd ominaisuuksia, joita
emme tarvitse. Ohjelmointi TIA-ympa-
ristdssd yhtendistdd suunnittelijoiden
kayttamat tykalut ja projektin kaikki
automaatiojdrjestelmat pystytddn ohjel-
moimaan yhdessi ty6kalussa.”

Yksi ratkaiseva tekijd oli tilan tarve,
silld 1500R-jdrjestelma on fyysisesti pal-
jon pienempi. Erillistd PLC-kaappia ei
enda tarvita.

Fyysisen turvallisuuden lisdksi myos
digitaalinen turvallisuus on noussut
merenkulkualalla korkeaksi prioritee-
tiksi.

“Tietoturvallisuus on tullut vaati-
mukseksi my6s globaalin merenku-
lun jdrjeston IMO:n ja eri luokituslai-
tosten puolelta. Uusimmilla Siemensin
ohjauksilla pystymme paremmin vas-
taamaan automaatiojdrjestelmien tieto-
turvavaatimuksiin”, Koivisto kertoo.

Kohti virtuaalista tehdastestid?
Tuotekehitys ja projektityon jatkuva
kehittiminen koetaan Marioffilla rat-
kaisevaksi kilpailutekijdksi. Koiviston
tiimissd mietitddnkin jo seuraavia
kehitysaskelia. Koivisto on hahmo-
tellut mielessddn digitalisaation hyo-
dyntamistd tavalla, joka veisi projekti-
toteutusten testauksen aivan uudelle
tasolle.

“Talla hetkelld me viemme kaikki
kaapit tehtaalle testattavaksi. Digitaali-
nen kaksonen jittiisi fyysisen testaus-
vaiheen pois, mikd mahdollisesti vihen-
tdisi my6s virheitd. Koko jarjestelmd
testataan aina laivalla, joten fyysisen
tehdastestin hoitaminen digitaalisesti
olisi houkutteleva vaihtoehto.”

Koiviston mukaan digitaalinen kak-
sonen voisi jonain pdivina olla todelli-
suutta.

“Runko virtuaalisen tehdas-
testin tekemiseen on jo olemassa.
Olemme kehittaneet pumppuyksikoi-
den simulointia yhteisty6ssa Siemen-
sin kanssa.”

Kehittamistd ei kuitenkaan tehda
vauhtisokeasti, joten suunnitelmien
kanssa edetddn hiljalleen.

“Tulevaisuus nayttda”, Koivisto pdit-
taa.

Siemens-teknologiaratkaisu

CPU-tason redundanssi voidaan
toteuttaa S7-1500-tuotesarjassa R-
tai H-sarjan laitteilla. Valinta sar-
jojen valilla tehddan kaytettdvyys-
ja suorituskykyvaatimuksien
perusteella.

R-sarjassa CPU:iden vdlinen
synkronointi toteutetaan Profinetin
kautta ja H-sarjassa erillisten
synkronointimoduulien avulla.

Molemmissa sarjoissa redundanssi
toteutuu myds kenttavaylatasolla.
Profinet MRP -teknologian ansiosta
ratkaisu kestda esimerkiksi kenttd-
vayldkaapelin katkeamisen yhdesta
kohdasta.

Redundanttiset CPU:t konfiguroidaan
TIA Portalissa samalla tavalla kuin
vakio-CPU:t. TIA Portal huolehtii Idhes
tdysin redundanttisuudesta, jolloin
erikoisohjelmointiosaamisen tarve
minimoituu.

Redundanttisesta H-sarjasta I6ytyy
my0s turva-CPU 1518HF-4 PN.
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ILMOITUS

Projektinhoitopalvelu
laitetoimitusten tueksi

— Systemaattinen muutosten hallinta sujuvoittaa tyota

Endress+Hauser tarjosi kevaalla 2021 valmistuneelle akkukemikaalitehtaalle kokonaisvaltaista
projektinhoitopalvelua mittavien laitetoimitusten tueksi. Systemaattinen projektin muutosten
hallinta sujuvoitti asiakkaan ja suunnittelijan tyota ja mahdollisti joustavan ratkaisujen raatialoinnin.

TEKSTI EVELIINA MIETTUNEN KUVA TERRAFAME

otkamossa tehdédén sdhkoau-
toilun tulevaisuutta. Loppu-
kevaalld 2021 valmistuneella
Terrafamen akkukemikaali-
tehtaalla tuotetaan nikkeli- ja
kobolttisulfaattia sahkdautojen akkujen
valmistukseen.
- Kyseessa on akkukemikaaliteh-
das, joka koostuu kolmesta eri vaiheesta.
Ensimmadiseksi metallit liuotetaan kor-
keassa lampotilassa ja paineessa. Uut-
tovaiheessa epapuhtaudet, nikkeli- ja
kobolttisulfaatit erotetaan toisistaan, ja
kiteytyslaitoksessa lopputuotteet saa-
tetaan kiteiseen suolamuotoon. Edelld
mainitut prosessit vaativat erilaisia vesia
sekd demivettd), jotka valmistetaan vesi-
laitoksessa, ja sen liséksi tarvitaan hap-
pea, jonka toimittaa Air Liquide omasta
happitehtaastaan. Samoin tarvitaan hoy-
ryd, jonka Adven toimittaa omasta hoy-
ryvoimalaitoksestaan. Prosessit vaati-
vat myos kemikaaleja, kuten ammoni-
akkia. Tatd varten Terrafame on raken-
tanut ammoniakkiterminaalin, joka on
oma ammoniakin vastaanottoyksik-
konséd, Terrafamen akkukemikaaliteh-
taan rakennusprojektin automaatiopaél-
likko Seppo Reijonen kertoo.
Monia vaativia prosesseja kat-
tava tehdaskokonaisuus edellyttaa
mittavan madrdn kenttdinstrumen-
tointia. Endress+Hauser on toimitta-
nut suurimman osan kohteen kenttilait-
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Akkukemikaalitehdas sijaitsee Terrafamen tehdasalueella

teista — kaikkiaan noin tuhanteen mit-
tauspositioon.

Endress+Hauser voitti uuden tehtaan
laitetoimittajakilpailutuksen synergia-
etujen ja laajan laitevalikoiman ansiosta.
Endress+Hauser ja Terrafame ovat teh-
neet onnistuneesti tiivistd yhteistyotd jo
ennen projektin alkua, ja muissa alueen
laitoksissa on vahva Endress+Hauserin
asennuskanta.

— Kyseessa oli iso projekti ja rajalli-
nen aika. Halusimme 16ytda parhaan
ratkaisun ja luotettavan toimitta-
jan. Kaikkiin niihin positioihin, joihin
Endress+Hauserilla oli tarjota tuote, joka
oli hinta-laatusuhteeltaan jarkeva, ne
myos valittiin, Reijonen kertoo.

Terrafame

Terrafame on suomalainen
monimetalliyhtid, joka tuottaa
nikkelia, sinkkid, kobolttia ja

kuparia Sotkamossa sijaitsevalla
kaivoksellaan ja metallitehtaallaan.
Yrityksen tavoitteena on ympariston
kannalta kestava, turvallinen

ja kannattava liiketoiminta.

Endress+Hauser £71]
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Projektinhallintaa

ja laiteosaamista

Projekti alkoi syksylla 2018 ja kenttélai-
tehankinnat kdynnistyivit kesalld 2019.
Tarjous tehtiin vaiheessa, jossa suun-
nittelu oli vielad kesken ja muutoksia lai-
tevalintoihin tiedettiin olevan tulossa.
Endress+Hauser naki tarpeen kokonais-
valtaiselle projektinhallinnalle ja tarjosi
Terrafamelle projektinhoitopalvelua lai-
tetoimitusten tueksi.

Suuren laitekannan hallintaan ja pro-
jektointiin otettiin vuoden 2019 loka-
kuussa mukaan Endress+Hauserin
projektipadllikko Tapio Vesiluoma.

- Olen mukana koko projektin
toteutusvaiheen ajan varmistamassa,
ettd asiakkaan ja laitoksen tarpeisiin
loydetddn parhaiten soveltuvat laitteet,
kertoo Vesiluoma, joka on tyoskennellyt
automaation parissa vuodesta 1989 asti.

Ulkopuolinen projektinhallinta suju-
voittaa asiakkaan ja suunnittelijan tyota
ja mahdollistaa joustavan ratkaisujen
radtaloinnin. Vesiluoman osaamisesta
hyGtyviat myos kohteen suunnittelijat.

- Ensimmaiset laitekaupat jouduttiin
tekemddn alustavilla tiedoilla suunnit-
telun ollessa vield kesken. Tapio on ollut
korvaamaton apu Endress+Hauserin
laitekannan hallinnassa ja helpotta-
massa meiddn suunnittelijoiden tyota,
kertoo kohteen instrumentointi- ja
automaatiovastaavana toimiva Swecon
projekti-insindori Petri Leksis.

Endress+Hauserin asiantuntemusta
kaytettiin jo hankintaneuvotteluissa.

— Kohde kaytiin laite laitteelta
Endress+Hauserin Elisa Mannisen,
Kari Isometsiin, Seppo Reijosen ja
Petri Leksiksen kanssa lapi. Timéa antoi
arvokasta tietoa muun muassa putkisto-
ja mekaaniseen suunnitteluun ja auttoi
huomaamaan monia yhteensopivuus-
ongelmia ja mitoitusasioita, Leksis kiit-
telee.

W@M-tietopalvelu pitaa
laitekannan kartalla

Usein laitetoimittajaan otetaan yhteytta
vasta suunnittelun ollessa pitkalla. Vesi-
luoma kuitenkin muistuttaa, ettei kaiken
tarvitse olla tilausvaiheessa lukkoon lyo-

tya: usein parhaat mittausratkaisut
saadaan valittua ja vahvistettua vasta
projektin edetessa.

Myos Terrafamella prosessien suun-
nitelmat ovat eldneet projektin edetessa,
minkd myotd myyntivaiheessa jo valit-
tuja laitteita on paadytty vaihtamaan.
Reijonen ja Leksis kiittelevit, etta
Vesiluoman kanssa muutokset ovat
hoituneet mallikkaasti.

— Tapsan osaamisella ja laitekannan
tuntemuksella on onnistuttu tilaamaan
juuri oikeat laitteet prosessin tarpei-
siin. Ndin on viltetty monta vaaraa toi-
mitusta ja menoerdd, joita alkuperdisilla
tiedoilla toimiminen olisi aiheuttanut,
Leksis kiittelee.

— Tama on asiakkaan kannalta hyvin
turvallinen ja joustava tapa toimia.
Lopputulos ei muutosten takia aina ole
sitd, mitd alun perin myytiin - mutta
hyva niin, Vesiluoma naurahtaa.

Kohteen laitekannan hallinnassa
hyodynnetdaan W@M-tietopalvelua.
W@M on Endress+Hauserin tietokanta,
johon keratédan tiedot kaikista toimite-
tuista laitteista ja joka paivittyy auto-
maattisesti laitekannan elinkaaressa
tapahtuvien muutosten myota. Akku-
kemikaalitehtaalla W@Mia sovelletaan
my0s tiedon siirtoon Endress+Hauserin
ja Swecon valilla.

— Suurimman hyédyn W@M:sta
saamme tdlld hetkelld varastonhallin-
nassa. Toimituksia on aiemmin pyritty
seuraamaan erilaisilla listoilla, joi-
den péivittdiminen on kuitenkin usein
ollut puutteellista. Nyt kun laite nakyy
W@DM:ssa, niin silloin se varmasti 16ytyy
my0s meiltd, Reijonen kertoo.

— Tietopalvelusta on hyotyda myos
meille suunnittelijoille. W@M:sta
loytyvit kootusti toimitettujen tuottei-
den tiedot ja dokumentit, Leksis kertoo.

W@M otetaan samanaikaisesti kayt-
toon myos Terrafamen metallien tal-
teenottolaitoksella laitekannan elinkaa-
ren hallintaan.

Onnistumisia ja oppimisen
mahdollisuuksia

Vesiluoman mukaan tilaajan, toimittajan
ja suunnittelijan yhteisena tavoitteena

ILMOITUS

oli kaytannonldheinen ja sujuva yhteis-
ty0. Sithen myos paéstiin: kolmikolla
onkin ollut keskenddn hyvéa tekemisen
meininki ja kdytossa ovat olleet niin
Excel-taulukot kuin etdpalaveritkin.

- Kohteen vaativuudesta ja korona-
kevadn haasteista huolimatta projekti on
pysynyt aikataulussa ja viivastyksetkin
kurottu toimitusajoissa onnistuneesti
kiinni, Leksis kertoo.

Terrafamen projekti ei ole
Endress+Hauserille laatuaan ensim-
mdinen eikd viimeinen. Aiemmin
Aidnekoskella Metsd Groupin biotuote-
tehdas -projektissa Endress+Hauserin
osuuden projektipaallikkona toimi-
nut Vesiluoma uskoo, ettd vastaavanlai-
sesta toimintamallista olisi paljon hy6-
tya isommissa projekteissa.

Kaupankayntivaiheen laitevalinnat
voidaan hyvin tehda vahillakin lahtotie-
doilla, kunhan alusta ldhtien on yhtei-
sesti sovittu projektimainen toteutuksen
hallinta ja tiedonvaihto.

— Télld hetkelld teemme viimeisid
varalaitteiden valintoja ja lisaksi
kdymme lapi kaikki matkan varrella
tehdyt muutokset ja selvittelemme alku-
perdisen tilauksen ja toteutuneiden
toimitusten vastaavuutta, Vesiluoma
kertoo.

Kuluvan vuoden aikana
Endress+Hauser on ollut tiiviisti
tukena kayttoonotossa sekd paikan
paalld ettd etdnd. Valmistuvalla laitok-
sella on kaytossa tablettitietokoneet,
joiden avulla Endress+Hauserin asian-
tuntijat pystyvit opastamaan paikan
paalld olevaa henkilostoa ketterdsti
myos etdna.

- Tahdnastisen yhteistyon tar-
kein tavoite oli tietenkin saada oikeat
laitteet oikeille paikoille - siind on
onnistuttu. Tarvetta ulkopuoliselle
toimitusvalvonnalle ja koordinoinnille
sekd Endress+Hauserin osaamiselle on
varmasti myos jatkossa, Reijonen uskoo.

Endress+Hauser L71]

People for Process Automation
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Reaaliaikaisella laskennalla
tuotantolaitoksen

ymparistovaikutukset
nakyviin lapi organisaation

Automaation avulla voidaan lisdtd elinkaarianalyysin arvoa johtamisen tydkaluna. Kun vastuullisuus ja ymparistokysymykset

ovat yhd tdrkedmpid, on mittarien tuote- ja pdivakohtainen resoluutio yhd térkedmpdd pdivittdisessd johtamisessa.

TEKSTI ANTTI JAANVIRTA & SANNA-MARIA JARVENSIVU, SEMANTUM

erderon kasvattaa automaa-
tion avulla elinkaarianalyysin
(LCA, Life Cycle Assessment)
dynaamisuutta ja arvoa joh-
tamiselle. Dynaamisessa
LCA-ratkaisussa prosessimittaukset ja
tietojdrjestelmit kytketdin LCA-mal-
liin ja tuotekohtaiset ymparistojalanjal-
jet lasketaan pdivittdin organisaatiolle
jaettaviin visualisointeihin (dashboard).
Tamai on iso muutos nykytilaan, jossa

Custosmer r
LCA Data sources

Ik Prooess Data
Daumants %

ﬁ Databases
-
Y
Ondine Data
Sources

Verderon-alustan yldtason
konsepti ja arkkitehtuuri
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laskenta koostetaan manuaalisesti ja
tulos pohjautuu edellisen vuoden keski-
arvoihin. Tehtaan tai tuotteen vuosikes-
kiarvojen sijasta Verderon néyttia tuo-
tekohtaiset ymparistévaikutukset pai-
Verderon, Semantumin uusi dynaami-
nen LCA ratkaisu, kehitettiin ‘Green
Digital Twins -nimisessd EU-projek-
tissa yhteistyossd ABB:n ja Saksalaisen
Green Deltan kanssa.

Private or public
cloud environment

Automated real-time
Data impart e e e et S

Model

LCA Modeding
software

Vastuullisuus ja ymparistokysymyk-
set ovat nousseet yha merkittavimmiksi
liiketalouden mittareiksi ja mukaan
jokaisen yrityksen strategiaan. Niihin
perustuvat niin kuluttajien mieliku-
vat, kuin johtajien palkkiojarjestelmit.
Tavoitteiden saavuttaminen vaatii tie-
toa johtamisen tueksi ja seuranta yha
parempia mittareita. Hiilidioksidipads-
t6jen tuotekohtaiseen laskentaan on
olemassa erilaisia keinoja, mutta yritys-

Dashboard view:
Reporting and follow-up

Analytics SW

EHS SW
L ERP SW

Bl 3w

Reporting looks



maailmassa keskitytddn pddasiallisesti
vuosikeskiarvoihin, miki tekee rea-
goinnista hitaan. Pddtoksenteon taus-
talle tarvitaan nopeasyklistd, pilkottua
ja kohdennettua dataa.

Verderon on dynaamisen LCA-las-
kennan toteuttava ja tulokset visuaa-
lisina dashboardeina esitteleva alusta.
Sen toiminta perustuu ISO-standar-
doituun (ISO 14040 ja 14044) Life
Cycle Assessment -menetelmdin, jolla
arvioidaan tuotteen koko elinkaaren
vaikutus ymparisto6n, muun muassa
hiili- ja vesijalanjéljen sekd luontoka-
don kautta. LCA-ohjelmistolla (mm.
Sulca, OpenLCA, SimaPro, jne.) luo-
dun mallin avulla lasketaan tuotteen
ympdristévaikutukset (scope 1-3).
Perinteisesti nimd laskentaan kiyte-
tyt arvot on johdettu edellisen vuoden
kokonaiskulutuksista ja keskiarvoista.
Verderon kayttdd tietojirjestelmid ja
suorittaa LCA-mallin laskutoimituk-
set lahes reaaliaikaisesti, jolloin ympa-
ristévaikutukset voidaan laskea hel-
posti tuotekohtaisesti ja saamme koh-
dennettua dataa prosessista. Mikali
suoraa mittausta tarvittavasta tuotan-
non arvosta ei ole, se voidaan joko joh-
taa muista mittauksista tai vaihtoeh-
toisesti kdyttad keskiarvodataa tieto-
kannoista. Laskentaan voidaan tuoda
tietoja my6s ERP-jarjestelmistd ja
Verderonin kautta on tulevaisuudessa
mahdollista luoda verkostoja, jolloin
dynaamisuus laajenee arvoketjua pit-
kin. Verderonin avulla voidaan laskea
ja esittad kaikki ymparistovaikutukset,
joita LCA-mallissa kisitellddn.

Yksityiskohtaista tietoa voidaan
kayttda hyodyksi vastuullisuusstrate-
gian jalkauttamisessa, investoinnin tai
muutoksen, esim. raaka-aineiden tai
energiantuotannon vaihtumisen, mer-
kittavyyttd laskettaessa. Dashboardin
avulla péivittdisen toiminnan vaiku-
tusta voidaan visualisoida eri kdyt-
tdjaryhmille ja konkretisoida, mistad
osa-alueista ymparistovaikutukset syn-
tyvat. Dynaaminen LCA-laskenta mah-
dollistaa muutosten testauksen, seu-
rannan ja reagoinnin aivan eri syklilld,
kuin vuosikeskiarvon odottaminen.
Verderonilla on mahdollista testata
suunniteltavien muutosten tai inves-

[0 . TR AR

Kuvakollaasi Verderon-alustan livedemosta. Oikealla ylhddlld esimerkkikuva prosessimallista (Apros)
ja oikealla alhaalla LCA-malli (Sulca). Huomaa alimmassa kuvassa vasemmalla pdivdkohtaiset
eritellyt lukemat hiiren osoittamana pdivand. Ympdristovaikutuksissa havaittava portaittainen lasku
johtuu virtuaalitehtaalla tehtdvista prosessi-, energia- ja raaka-ainemuutoksista

tointien vaikuttavuutta simuloimalla
tuloksia rinnakkaisen LCA-mallin
avulla.

Positiivista palautetta pilottikayttajilta
LCA-ohjelmistolla laadittu malli rat-
kaistaan asiakasyrityksen palvelimella
pdivittdin pohjautuen dataan, joka kera-
tddn prosessimittausjarjestelmistd sekd
tietokannoista. Verderon sijoitetaan
toteutuksessa kohdeyrityksen pilveen
ja integroidaan IT-jarjestelmiin. Ratkai-
sussa syntyvat dashboardit jaetaan pil-
vestd yrityksen kdyttdjille samanlaisina,
mika lisdd tietoisuutta ja yhteisen kes-
kustelun hedelmillisyyttd sekd mahdol-
listaa lyhyen aikavilin vertailun.
Pilottikdyttdjien keskuudessa suori-
tetuissa haastatteluissa niin johto, kes-
tavan kehityksen tiimi kuin tuotanto-
henkil6st6 ovat olleet tyytyvaisid uuteen
ty6kaluun. Kestavin kehityksen hen-
kil6sto on kiittanyt erityisesti lisddn-
tynyttd ymmdrrystd tehtaiden tuotan-
toprosesseista, sekd datan kerddami-
sestd vapautuvaa aikaa. Johto on ilah-
tunut selkeistd visualisoinneista, jotka
ovat tuoneet ajankohtaisiin paitoksiin
ja tavoitteiden saavuttamiseen konkre-
tiaa. Tehtaiden operaattoreilta on jopa

kuultu, ettd nyt tydntekijd nikee ensim-
mdiistd kertaa perustellun syyn valita
kahdesta vaihtoehtoisesta toimenpi-
teestd ymparistoystavallisempi ja toi-
mintaa on helpompi optimoida.

Prosessisimulointiin pohjautuva
demonstraattori havainnollistaa toimintaa
Verderon.io-kotisivuilla voi tarkas-
tella demoa, joka on rakennettu hyo-
dyntden dynaamista prosessisimuloin-
tia (Apros) ja LCA-tydkalua (Sulca).
Demo kisittelee kierrdtyspaperin pro-
sessointia wc- tai talouspaperiksi seka
prosessin tuotekohtaista ilmastovai-
kutusta (Global Warming Potential,
CO2 eq.). Demo (Kuva 1.) pohjautuu
LCA-malliin ja sen mittausdata tulee
tuotantolinjan sijaan reaaliaikaisesti
laskevalta simulaattorilta. Kuvassa
nékyvin alustan vaihtoehtona graa-
fit voidaan tuoda API:n kautta myos
osaksi muita raportointiohjelmistoja,
kuten Grafana, PowerBI, jne.

Dynaamisen LCA laskennan kautta
siirrytdan keskiarvodatasta reaaliaikai-
seen tuotekohtaiseen dataan ja tuotan-
tolaitoksen ympdristévaikutukset saa-
daan aktiiviseksi osaksi yrityksen ympa-
rist6- ja vastuullisuustrategiaa.
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Robotiikkaosaaminen

on taman paivan
yleissivistysta

Automaatio, robotisaatio, tekodly ja ndiden sovellukset tulevat ihmisten arkeen ja tyoeldmddn ammattialasta
riippumatta. Nopeat tietoverkkoyhteydet, loT-ratkaisut ja pilvipalvelut yhdessd tekodlyn ja robotiikan
kanssa luovat perustan hiilineutraalille, turvalliselle ja hyvin toimivalle yhteiskunnalle. Robotiikan kdyttd
ja sovellukset laajenevat nopeasti perinteisen teollisuusrobotiikan lisaksi asiantuntijatyohdn, hoivaan,

logistiikkaan, sahkaisiin palveluihin sekd kodeissa tehtdviin tdihin.

TEKSTI JA KUVAT ESA SANTAKALLIO

ykyddn yksittdisten robottien
rinnalle kehitetdin eri aloilla
useista roboteista ja teknolo-
goista koostuvia systeemeja.

Nailld tuotetaan logistiikkaa,
palveluja ja tuotantoa ihmisldheisem-
min, tehokkaammin ja turvallisemmin.
Automaation ja robotiikan perusym-
marrys ja kiyttotaidot eivit rajoitu insi-
nooritieteisiin, vaan ne kuuluvat jokai-
sen ihmisen yleissivistykseen.

Riihimdelld on viimeisen viiden vuo-
den aikana kehitetty robotiikan ope-
tuksen koulutuksellinen jatkumo ja
opettajien taydennyskoulutusjérjes-
telma varhaiskasvatuksesta korkea-as-
teen opintoihin saakka. Tama robotiik-
kaopetuksen jatkumo on ainutlaatuinen
Suomessa ja uniikki robotiikkaopetuk-
sen sosiaalinen innovaatio koko Euroo-
passa.

Maakunta-, kaupunki- ja oppilaitosstrategiat
Riihimden robotiikkaopetuksen lihtdkohtina

Riihimien robotiikkaopetuksen sosiaa-

lisen innovaation kehittimisen lihto-
kohtana ovat Himeen liiton kehitti- Hyrian opiskelija ohjelmoimassa cobottia Himeen ammattikorkeakoulun tiloissa.



ROBOTIIKAN OPINNOT

Rilhimaelld

Ehacorhees Fuvrislf oo now,
funmetrahom e o hyedlsilkoinen

Robotiikan opetuksen koulutuksellinen jatkumo

misohjelmat ja strategia, Rithiméen
kaupunkistrategiat 2030 ja 2035 sekd
Riithimien koulutuksen jdrjestéjien ja
Riihim&en kaupungin elinkeinoyhtion
vélinen Riihiméen kampusyhteistyéso-
pimus (Riithimden kaupunki, Himeen
ammattikorkeakoulu, Hyria koulutus
Oy, Suomen ympéristéopisto, Riihi-
mden Tilat ja kehitys Oy).

Riihimdelle on kuuden viimeisen
vuoden aikana luotu, kaikki lapset ja
nuoret kattava, robotiikan opetuksen
koulutuksellinen jatkumo varhaiskas-
vatuksesta korkea-asteelle. Robotiik-
kaosaamisen vahvistaminen ja digitaa-
listen palvelujen kehittiminen on vuo-
desta 2017 lahtien ollut yksi Himeen
maakuntastrategian ja Riihimé&en kau-
punkistrategian painopistealueista.

Kaupunkistrategian yhtena tavoit-
teena on luoda Riihimaesta kansainvé-
lisesti tunnettu Suomen robotiikan p&a-
kaupunki, jossa korkeatasoinen robo-
tiikkakoulutus seka soveltavan robo-
tiikan tutkimuksen ja tuotekehityksen
osaamiskeskittyma luovat uusia kor-
kean osaamisen tyGpaikkoja ja yrityksid.
Kiarkihankkeen toimeenpanovastuu on
Riihimien robotiikkakampuksella.
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"Robotiikkapainotuksien

uskotaan lisddva
oppilaitosten vetovoimaa”

Héameen ammattikorkeakoulu ja
ammatillinen Hyria koulutus Oy ovat
paittineet, ettd kummankin koulutuk-
sen jdrjestdjan Riihimden yksikon ope-
tuksen painopistealue on robotiikka.
Ndiden pditosten pohjalta on kiynnis-
tetty useita kansallisia ja EU-rahoitet-
tuja kehittdimishankkeita. Merkittavim-
mat meneillddn olevat yhteiset hank-
keet ovat Robo Hoiva (EAKR ja ESR)
ja Avoin RoboLab (EAKR). Hankkeet
tahtadvit teknologian demokratisoin-
tiin, saavutettavuuden varmistamiseen
sekd robotiikan hyédyntimiseen ja kiy-
tén osaamisen vahvistamiseen ihmisten
arjessa ja ty6eldmassa.

Robotiikkapainotuksien uskotaan
lisddvin oppilaitosten vetovoimaa niin
kansallisesti kuin kansainvalisesti. Vii-
den vuoden kuluessa toiselle asteelle

, JATEL'S

hakeutuvan ikdluokan koko pienenee
yhdelld kolmasosalla nykytasoon verrat-
tuna. Ammattikorkeakoulujen opiske-
lijarekrytoinneissa ikdluokkien piene-
neminen nikyy viiveelld. Profiloituneet
oppilaitokset parjddvit selkedsti parem-
min kilpailtaessa sekd kotimaasta ettd
ulkomailta tulevista opiskelijoista.

Koulutuksellinen jatkumo - robotiikka-
opetusta taaperosta tohtoriksi

Riihimaella lapsille ja nuorille halutaan
opettaa tulevaisuuden taitoja — robotii-
kan yleissivistystd, jotta heistd kasvaa
aikanaan digitaaliset perustaidot omaa-
via vastuullisia paattajid sekd eettisid
robotiikan ja tekodlyn kayttdjid. Pedago-
gisia ratkaisuja kehittdamalld tima voi-
daan tehdé oppilaita ja opettajia innos-
tavalla tavalla.

Riihiméen robotiikkaopetus ja sen
pedagogiset ratkaisut ovat osoittaneet,
ettd akateemisissa aineissa heikosti
menestyvat oppilaat voivat loistaa robo-
tiikassa. Riithimaelld on ollut useita teo-
ria-aineissa tehostettua tai erityistd tukea
saaneita perusopetuksen oppilaita, jotka
ovat menestyneet erinomaisesti robotii-
kan SM- ja MM-kilpailuissa. Nam4 nuo-



ret ovat mydhemmin pérjanneet hyvin
my0s toisen asteen jatko-opinnoissa.
Tama kaikki on toteutettu ilman opetuk-
sen kustannusten nousua.

Riihimdelle on luotu kaikki lapset
ja nuoret kattava robotiikkaopetuksen
koulutuksellinen jatkumo, jonka tay-
simittainen toimeenpano on alkanut
syksylld 2020. Tand vuonna jatkumon
kehityskohteina ovat eritysesti toisen ja
korkea-asteen tyGelimalahtoiset robo-
titkkaopinnot ja opettajien robotiikka-
koulutus.

Varhaiskasvatuksessa lapset oppi-
vat ryhmissi robotiikan opetuksen taus-
talla olevia sosiaalisia taitoja sekd ongel-
mien ratkaisuja leikkien, pelien ja tari-
noiden avulla.

Perusopetuksessa Riihimdelld robo-
tiikkaa opetetaan kaikille yhteisinad
opintoina késity6ssd, matematiikassa,
ympéristGopissa ja fysiikassa. Ope-
tus noudattaa ndiden oppiaineiden val-
takunnallisten opetussuunnitelmien
tavoitteita, sisdltojd ja arviointikdytan-
teitd. Kirjojen ja perinteisten materi-
aalien sijasta opetus tapahtuu robotii-
kan opetukseen kehitetyilld alustoilla ja
oppimisympdristoissa. Perusopetuksen
aikana jokainen riithimakeldinen lapsi
opiskelee robotiikkaa ja siihen liittyvdd
ohjelmointia vdhintddn 250 tuntia.

Perusopintojen liséksi oppilas voi
valita robotiikkaopintoja viidennelld
ja kuudennella luokalla kdsityon valin-
naisaineen osana yhden viikkotunnin
verran ja omana valinnaisena oppiai-
neena perusopetuksen kahdeksannella
ja yhdeksdnnelld luokalla kahden viik-
kotunnin verran. Talléin oppilaan robo-
tiikan valinnaisainekertyméksi muodos-
tuu 225 oppituntia. Yhteensd tima on
enemman kuin missddn muussa kau-
pungissa tai kunnassa Suomessa.

Varsinaisten oppituntien lisiksi Rii-
himaell jarjestetddn kaikissa peruskou-
luissa 3.-9. -luokkien oppilaille robo-
tiikkakerhotoimintaa, missi syvenne-
tddn ja sovelletaan oppitunneilla opit-
tuja taitoja mm. Riihimdelld vuosittain
jarjestettavid robotiikan SM-kilpailuja
ja USA:ssa jdrjestettavia MM-kilpai-
luja varten. Ndma nuoret tyGskentele-
vit robotiikan parissa useita satoja tun-
teja vuosittain.

Riihimien lukion robotiikan ope-
tussuunnitelma 2.0 mukaiset opin-
not on suunniteltu Rithimien kaupun-
gin, Hyrian, HAMK:n sekd Tampereen
ja Turun yliopistojen kanssa. Riithiméden
lukion opetussuunnitelman mukaan
suoritetuista opinnoista vahintddn
15 opintopistettd hyvaksytddn ammat-
tikorkeakoulututkintoon HAMK:n kai-
kissa koulutusohjelmissa.

Turun yliopiston kdsitydopettaja-
koulutuksessa Riihiméen robotiikkaop-
pimisympdristot ovat siséllytetty kési-
tybopettajien koulutusohjelmaan. Rii-
himéelld tapahtuva opetusharjoittelu
kdynnistyy tind kevdana.

Riihimaelld kehitetty koulutukselli-
nen robotiikkaopetuksen jatkumo tuot-
taa jo perusopetuksen paddttévaiheeseen
mennessd oppilaille osaamista, jota
ei kolmen vuoden toisen asteen opin-
noissa pysty kuromaan kiinni. Esimer-
kiksi viime kesdna lukion ensimmai-
sen vuosikurssin opiskelijan tehtavana
oli kesdty6paikassaan vastata teollisessa
tuotantokdytossd olevan robotin ohjel-
moinnista ja kiytosta.

Tiedeperustainen rohotiikkaopetuksen
ja-osaamisen kehittiminen

Riihimien robotiikkaopetusta ja sen
opetussuunnitelmia on viimeisen kuu-
den vuoden ajan kehitetty yhteisty6ssa
Turun yliopiston, Tampereen yliopis-
ton ja Himeen ammattikorkeakoulun
kanssa. Rithiméen robotiikkaopetuk-
sesta ja sen vaikutuksista on valmistu-
nut useita pro gradu-/'YAMK-tasoisia
tutkimuksia. Liséaksi vireilld on ainakin
yksi robotiikkaopetukseen liittyvé véi-
toskirja.

Téna kevddnd Riihiméelld kaynnis-
tyy ensimmadisend paikkana Suomessa
opettajaopiskelijoiden robotiikan ope-
tuksen opetusharjoittelu Turun yliopis-
ton késityon aineenopettajien koulutuk-
sen osana.

Kokemusperdisen tiedon perus-
teella Rithimien perusopetusaikai-
set ja lukion robotiikkaopinnot tuotta-
vat hyvad perusosaamista ja erinomaisia
tydelamavalmiuksia. Perusosaamisen
tason mittarina on kdytetty mm. kan-
sallisissa robotiikkakilpailuissa saavu-
tettuja pistemaddrid sekd rithimakeldis-

"Lapset oppivat
ryhmissa robotiikan
opetuksen taustalla
olevia taitoja”

ten joukkueiden menestystd kansainva-
lisissd robotiitkan MM-kilpailuissa.

Opiskelijoiden robotiikan tydelami-
valmiuksien tasoa on havainnoitu opis-
kelijoiden tydharjoittelujaksojen ja eri-
laisten ty6suoritusten yhteydessd. Esi-
merkiksi kesdlld 2020 rithimakeldinen
lukion 1. vuosikurssin opiskelija vastasi
kesatySpaikassaan teollisessa tuotanto-
kdyt6ssd olevan hitsausrobotin hoidosta
ja ohjelmoinnista.

Opettajien robotiikan opetuksen
taydennyskoulutus

Riihimien kaupunki on tdydennyskou-
luttanut opetushenkilstonsa itsendi-
sesti. Tdiméan vuoden alkuun mennessi
on tdydennyskoulutettu 20 varhais-
kasvatuksen opettajaa, yli 150 perus-
koulun seka useita lukion ja ammatil-
lisen koulutuksen opettajia robotiikan
opetustehtéviin kaikille koulutuksen
asteille. Kuluvana lukuvuonna Riihi-
mden 225:std peruskoulun opettajasta
103 opettaa robotiikkaa joko peruskou-
lussa tai lukiossa.

Lisdksi Riihimé&en robotiikkakam-
pus on jérjestanyt useille kymmenille
opettajille robotiikan tiydennyskoulu-
tusta maksupalveluperiaatteella. Vuo-
den 2021 lopussa Harjunrinteen kou-
lun saama Erasmus-akreditointi tulee
merkittivasti lisddmadn kansainvilistd
robotiikan opetuksen tdydennyskoulu-
tusta.

Opettajien tdydennyskoulutuksessa
hyddynnetédin tydsuhteeseen otettavia
robotiikkaan perehtyneitd oppilasagent-
teja, jotka saavat ty6stdan TES:n mukai-
sen palkan ja tytodistuksen. Robotii-
kan oppilasagenttitoimintaa tukevat
mm. Insingoriliitto ja Eteld-Himeen
Osuuspankki.
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Tekodlya energiaprosessin
joustavaan saatoon

Uusiutuvan energian vaihteleva tarjonta haastaa perinteiset voimalaitokset joustamaan. Teknologian tutkimuskeskus VTT:n

SmartFlex-tutkimusprojektissa (Smart and Flexible Thermal-Power Production, SmartFlex) kehitetddn dlykkditd valvonta-

ja sddtotyokaluja hyodyntden uusia tekodlypohjaisia ratkaisuja sekd tietopohjaisia lahestymistapoja.

TEKSTI ANTTON TAPANI, MIKKO JEGOROFF, TEEMU SIHVONEN , VTT KUVA ISTOCKPHOTO

utkimusprojektin tyossd
tukeudutaan parempaan
prosessiymmarrykseen seka
uusiin dlykkaisiin mallin-
nuksen ja mittausten yhdis-

telmiin. Kehitettivien mene-

telmien avulla pyritadn
ohjaamaan voimalaitoksia nopeasti
muuttuvissa olosuhteissa. Tavoit-
teena on pidentii laitosten elinkaarta
sekd yllapitad hyva hy6tysuhde ja pie-
net paistot luotettavasti koko elinkaa-
ren ajan. Projektin pddpaino on voima-
laitosten ohjauksessa, mutta projektissa
kehitetyt ratkaisut ja menetelmit sopi-
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vat jatkokehityksen jilkeen monenlais-
ten haastavien prosessien ohjaukseen.
Perinteinen sdhkén ja limmén
yhteistuotanto (Combined heat and
power, CHP) tasoittaa vaihtelua, jota
lisdantyva tuuli- ja aurinkovoima tuo-
vat energiamarkkinoille. CHP-laitokset
tarjoavat my6s mahdollisuuden polttaa
uudenlaisia biopohjaisia polttoaineita ja
vihentad siten suoraan fossiilisten polt-
toaineiden kéyttoa. Laitokset ovat kui-
tenkin suunniteltu toimimaan tasai-
sesti tai vdhintddnkin ennakoidusti.
Nopeat kuormanmuutokset ja poltto-
aineen vaihdokset voivat rasittaa lait-

teistojen materiaaleja, tuottaa yliméaa-
raisid padst6ja ja heikentdd energian-
tuotannon hy6tysuhdetta. Projektissa
kehitetty tekodlyn avustama muutoksia
ennakoiva sddto- ja valvontajarjestelmd
avustaa laitosoperaattoreita ohjaamaan
prosessia sujuvasti myos uusien haastei-
den keskelld.
SmartFlex-tutkimusprojektin bud-
jetti on 1,25 miljoonaa euroa, ja sen
rahoittavat Business Finlandin ja VIT:n
ohella yrityskumppanit Fortum Power
and Heat Oy, Sumitomo SHI FW Ener-
gia Oy (SFW), Inray Oy sekd Pinja
Group Oy. Yritykset kehittévit lisaksi



sovelluksia omissa rinnakkaisissa pro-
jekteissaan.

Alykkaampi prosessin ohjaaja

VTT:n ennakoiva tekodlyjirjestelmd on
ns. malliennustava sdddin. Malliennus-
tava sdité (Model Predictive Control,
MPC) on sddtometodi, jossa prosessi
pyritdan suunnitelmallisesti saattamaan
haluttuun tilaan optimaalisella sdt6-
sarjalla. Metodin pohjana on laskennal-
linen malli, jolla simuloidaan proses-
sia nykyhetkestd eteenpdin. Jarjestelma
yrittdd mallin avulla ennustaa parhaat
seuraavat sdatoparametrit sekd tulevat
saddot esimerkiksi minuutin vélein tiet-
tyyn ajanhetkeen asti.

MPC-jdrjestelmid on kéytetty maail-
malla jo vuosikymmenid, mutta tavan-
omaisten MPC-sditimien haasteena
on tuottaa laskennallinen malli, joka
ennustaa prosessin tilan riittavalld tark-
kuudella riittavan pitkille tulevaisuu-
teen. Mallin muodostaminen vaatii
yleensi erikoistoimenpiteitd laitoksella
ja prosessin tarkkaa tuntemista. Usein
lisavaikeutena huollon ja muutostéiden
jalkeen malli ei valttimattd endd anna
oikeita tuloksia.

VTT:n tekodlypohjainen MPC-jar-
jestelmi oppii itsendisesti prosessin
tila-arvojen keskindiset korrelaatiot, ja
muodostaa prosessista nopean simulaa-
tion, jota voidaan kdyttdd ennustemal-
lina sdad6n optimointiin. Oppimispro-
sessin kdyttimad mittausdata voidaan
kerita laitoksen normaalin toiminnan
aikana, eiki vaadi erikoistoimenpiteitd.
Jarjestelmd my6s oppii laitoksen uuden
toiminnan muutostoiden jilkeen.

Laskennallisesti sddtojen optimointi
tapahtuu yritys-erehdys -periaatteella
kayttden epilineaarista optimointia.
Optimointijirjestelmad arpoo sddtosar-
joja ja simuloi ennustemallin avulla lai-
toksen toimintaa jopa tunneiksi eteen-
pdin. Tdma toistuu tuhansia kertoja
sekunnissa, ja jarjestelmd valitsee jou-
kosta parhaan sidatosarjan.

MPC-sdadon hyddyt tulevat esille
etenkin suurissa teollisissa laitoksissa,
joissa prosessin muutokset tapahtu-
vat hyvin hitaasti tai hyvin pitkélld vii-
veelld. Suuressa laitoksessa tietyt sadt6-
parametrien muutokset saattavat nakyd

prosessissa vasta kymmenid minuut-
teja myohemmin. Yksinkertaisempien
sddtometodien kdytt6 on ndissd olosuh-
teissa hyvin vaivalloista. MPC-sdadin
kykenee ennakoimaan tilamuutoksia ja
muuttamaan prosessiparametreja juuri
oikeaan aikaan, jolloin prosessi asettuu
luontaisesti lahelle haluttua tilaa.
Saadon lisaksi jarjestelmalld voidaan
ennakoivasti seurata prosessin toimin-
taa ja automaattisesti tunnistaa mah-
dollisia virhe- ja vaaratilanteita kauan
ennen niiden tapahtumista. Tim4 antaa
operaattoreille arvokasta tietoa ja aikaa
reagoida epdvarmoissa tilanteissa. Jar-
jestelméssd voidaan kayttdd myos tie-
toa laitoksen ulkopuolelta esimerkiksi
sddtilasta ja sdhkomarkkinatilanteesta.
Automaattinen tilanneanalyysi ehdot-
taa muutostilanteissa mahdollisia ajos-
kenaarioita ja ohjeistaa operaattoria
sadtotoimenpiteissa.

Menetelmdtestausta simuloinnin menetelmin
MPC-jirjestelman kehitystd ja veri-
fiointia tehdddn dynaamisessa mallin-
nus- ja simulaatioympéristdssd, johon
on mallinnettu kaupallinen 76 MW
CHP-BFB-biopolttokattila (Bubbling
fluidized bed). Simulointityékaluna on
VTT:n ja Fortumin yhteistyossd kehit-
tamd Apros (http://www.apros.fi).

Energiaprosessin Apros-mallin
tukena kéytetddn 3D-virtausmallin-
nusta tulipesdolosuhteiden analysoin-
tiin. Olosuhteet tulipesin sisdlla muo-
dostavat kriittisen rajoituksen sih-
kon- ja liammontuotannolle ja siksi
tulipesdn ilmiéiden analysointi kay-
t6n aikana on vélttamatontd. Tama voi-
daan saavuttaa tulipesan 3D-CFD-si-
mulaatiolla (Computational Fluid
Dynamics). VIT:lla on kehitetty ainut-
laatuinen aikakeskiarvoistukseen perus-
tuva CFD-mallinnustapa BFB-poltto-
kattiloiden transientti- ja vakaan tilan
olosuhteisiin, mukaan lukien paist6-
mallinnus.

Hallituin menetelmin kohti tulevaisuutta
VTT:n tutkimushankkeessa kehitettyjen
valvonta- ja ohjausmenetelmien odote-
taan auttavan voimalaitoksia erityisesti
kuormanmuutoksissa ja toimittaessa
kattilan kéyttéalueen rajoilla. Ominai-

suudet voisivat parantaa voimalaitoksen
mahdollisuuksia osallistua sdatosah-
kémarkkinoille uudella tavalla. Lisaksi
laitoksen tehokkuus pysyy korkealla
tasolla kuormanmuutosten aikana ja
voidaan vahentdd suunnittelematto-
mien seisokkien tarvetta seka alentaa
yllapitokustannuksia. Polttoaineseos on
mahdollista valita paremmin markkina-
tilannetta vastaavaksi, kun polttoaineen
aiheuttamiin ongelmiin voidaan vas-
tata tehokkaasti pitden padstot hallin-
nassa ja valttden likaantumis- sekd kor-
roosio-ongelmia.

Tutkimushankkeeseen osallistunei-
den yritysten asiantuntemus on ollut
hyvina tukena tekemisessd. VIT on
tuonut tutkimukseen saddon lisdksi
asiantuntemuksensa muun muassa
mallinnuksesta, materiaalitutkimuk-
sesta sekd voimalaitosten tutkimus- ja
kehityshankkeista.

MAKING
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OF BOTH.

ControlEdge™, a next generation
family of controllers for safer, more
productive and profitable business
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Instrumentoinnin ja automaation

toimitusrajojen m
projekteissa

adrittely

Jokainen projekti ositetaan omalla ainutlaatuisella tavallaan. Mutta kuitenkin, tarvitseeko pydrdd aina keksid uudestaan

eli voidaanko projektien toimitusrajat mddritelld "kuten aina ennenkin on tehty'? Tassd artikkelissa on pohdittu

eri nakdkulmista instrumentoinnin ja automaation toimitusrajoja ja niiden vaikutuksia projekteihin.

TEKSTI MARKUS HARTIKAINEN, SWECO INDUSTRIAL SOLUTIONS KUVA ISTOCKPHOTO

oimitusrajakaaviot sisiltyvit jo
projektisopimuksiin aikataulu-
jen lisaksi. Silti toteutus-, asen-
nus- tai kdyttoonottovaiheessa
voidaan saada ahaa-elamyksid,
ettd olisipa ollut hyva, jos toimitusra-
jat olisivat ’siitd ja tastd kohtaa’ olleet
hiukan toisin joko kustannusten, teke-
misen helppouden tai muiden syiden
vuoksi. Jokaisessa projektissa toimitus-
rajoja kannattaa miettid tarkkaan ldpi
ennen sopimuksien allekirjoittamista.

Projektin kaikki osapuolet, niin toi-
mittajat kuin asiakas, arvioivat ja las-
kevat ennen tarjouksen luovutusta
taikka investointipdatosta projektista
heille koituvia kustannuksia ja hyotyja.
Omien kokemusteni mukaan hyva sopi-
mus on usein sellainen, jossa kaikki
osapuolet ovat tyytyviisid. Toimitusra-
jojen kannalta tdmai voisi tarkoittaa sitd,
ettd jokainen osapuoli keskittyy ydi-
nosaamisalueeseensa mutta ovat kui-
tenkin joustavia.

Tdman artikkelin lopussa on esi-
merkki toimitusrajakaaviosta kuvitteel-
lisessa projektissa. Kaikkea tietoa toi-
mitusrajoista on tietenkin vaikea saada
mahtumaan yhden sivun toimitusra-
jakaavioihin, koska asiaa vaan on niin
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paljon (tilaluokitukset, paineilma, eril-
lislogiikat jne.). Siksi toimitusrajojen
kuvaus on lisiksi my6s dokumentti-
muodossa tarpeen.

Misti sitten tietdd, milloin projektin
toimitusrajoja on jo mietitty tarpeeksi
ja eri ndkokulmat ja sidosryhmit on nii-
den osalta huomioitu?

Ohessa olen listannut esimerkkeja
huomioon otettavista kysymyksista toi-
mitusrajoja madritettdessa:

Mitkd ovat oman yrityksen tai paa-
konsultin resurssit, aika, roolit ja sitou-
tuskyky projektin kullekin alueelle vs.
alihankinnat? Eli toimitusrajat asiak-
kaan, padsuunnittelutoimiston, pailai-
tetoimittajien, automaatiotoimittajien
ja urakoitsijoiden vileilld. Mitkd ovat
niin sanotut luontaiset rajat eri toimit-
tajille niin ettd jokainen toimittaja kes-
kittyy ydinosaamisalueeseensa? Mika
on tarvittava toimittajan joustavuus-
kyky ja hinnoittelu mahdollisille projek-
tin aikaisille muutoksille — ldhtékohta
aina tietysti on, ettd muutostéitd tulee
mahdollisimman vahin kesken projek-
tia? Mitkd ovat eri suunnitteludisiplii-
nien kuten esimerkiksi laitesuunnitte-
lun, putkistosuunnittelun, instrumen-
toinnin tai auomaation viliset rajat ja

ositus yleensi laitepakettien vililld pro-
jektissa? Monesti on etua siitd, jos toi-
mituspaketin kaikki eri suunnittelu-
disipliinit tulevat yhdest4 yrityksestd
tiedonkulun ja mahdollisten muutos-
ten viennin ldpimenon kannalta. Ja vii-
meksi — mikd on toimitusrajojen perus-
teella laskettu projektin CAPEX.

Pddlaitetoimittajat
Jos ei ole mahdollisuutta kiyttid omaa
tai padkonsultin organisaatiota projek-
tissa niin sanottuna jirjestelmdinte-
graattorina, voi helposti ajatella, ettd
vyOrytetddn toimittajille kaikki, niin
pédstddn itse helpommalla. Esimerkiksi
niin, ettd paalaitetoimittajat toimittavat
ja tekevit kaiken kaapelihyllyji ja run-
kokaapelointeja my6ten. Tdstd sitten
automaatiojérjestelmatoimittaja jatkaa
1/O-kaappien ristikytkennoiltd valvo-
moon asti.

Teollisuudessa péddlaitetoimitta-
jat voidaan monesti kuitenkin joutua
tilaamaan jopa toiselta puolelta maa-
palloa erikoisosaamisen, kilpailutuk-
sen tai muun syyn vuoksi. Ulkomaalai-
sen toimittajan paikallistuntemus eten-
kin t4altd Suomesta on usein heikkoa
esimerkiksi paikallisten urakoitsijoiden,



lakien, sddnt6jen ja asetusten osalta. Esimerkiksi kaa-
peleiden pdahyllyt ja niiden reittisuunnittelun var-
masti saa tilattua pailaitetoimittajilta, mutta onko se
jarkevidd, jos laitoksen layout-suunnittelusta vastaa

asiakas tai paakonsultti? TaltOta IO kOUIUttaa

Enti jos pelkastddn pailaitetoimittajat toimit- AU To M A ATI o =

tavat uudelle laitokselle sahkokeskukset? Tama voi
olla hyvi idea, jos asiakkaalla ei tule laitokseen omia
sahkonsy6ttojd tai toimilaite- ja moottoriohjauksia.
Mutta jos uusi laitos sisaltdd esimerkiksi niin kutus-
tun Balance of Plant (BoP) -alueen, jonka suunnitte-
luvastuu kuuluu asiakkaalle tai padkonsultille, niin

tall6in asiakkaan monesti kannattaa suunnitella ja
valmistaa omat sahkokeskukset omille sihkonsyo6tto-

tarpeilleen. Taitotalo jatkaa AEL:n ja Amiedun pitkié perinteitd

automaatio- ja séhkéalan kouluttajana. Tarjoamme
koulutusta jo téissé oleville ammattilaisille seké alalle
aikoville.

Tilaluokitusten ja SIL-luokittelun vaikutus hankintoihin
Projektin tilaluokitukset, projektin hazopit, lopat ja
niin edelleen tulee olla tehtyna ennen laitehankin-

toja, jotta osataan tilata Ex-laitteet, ja SIL-luokitellut
) ) Automaatioasentaja (AT), siahko- ja automaatioalan

ammattitutkintoon on jatkuva haku. Voit aloittaa
tutkintokoulutuksen, kun sinulle sopii.

laitteet oikein.
Tilaluokituksista usein vastaa asiakas ja/tai projek-
tin padsuunnittelutoimisto yhteisty6ssd asiakkaan ja

paalaitetoimittajien kanssa. Toimitusrajojen kannalta Tutkintokoulutus toteutetaan oppisopimuksella tyén ohessa

tietoa tulee siis vaihtaa asiakkaan, pdsuunnittelijan Tutkintoon hakeutumisen edellytyksena on, etta sinulla on alan

ja pdlaitetoimittajien kesken sovellettavista tilaluo- tyopaikka seka sahkoalan perustutkinto ja tydkokemusta alalta,
kituksista seka tarvittavista laitteiden SIL-luokista. tai olet hankkinut tydssasi vastaavat tiedot ja taidot.

Automaatiotoimittaja

. . I e Lisatietoja kouluttaja Raimo Pihlaja
Uusien automaatiokaappien ja automaatiojirjestel-

044722 4756

man osalta toimitusrajat voidaan myos madritelld . T .
raimo.pihlaja@taitotalo.fi

eri nakokulmista. Mikali asiakkaalla on selked nike-
mys ja osaamien uudesta automaatiojirjestelmasti ja . .
automaatiokaappien halutusta rakenteesta itsellddn, TUTUSTU MYOS NAIHIN KOULUTUKSIIN

voi asiakas ja/tai padsuunnittelija suunnitella auto-

Sahkékunnossapidon perusteet mekaanikoille

maatiokaapit ja automaatiojirjestelmén alusta asti 26.-27.4.2022

itse ja tilata niiden valmistuksen esimerkiksi suoraan

kaappi- ja keskusvalmistajalta. Teollisuudessa useat Automaation ldhiverkkojen yllapito ja toimintahairididen
automaatiojirjestelmit eivit kuitenkaan ole ndin selvittaminen

avoimia ja vaativat jo tdstd syystd vihintd4n kaappien 17.-18.5.2022 tai 29.-30.11.2022

detaljisuunnittelun ja valmistuksen tilaamisen auto-

Ohjelmoitavat logiikat TIA Portal S7-1500 -perusteet
Entd tuleeko koko projekti niin sanotusti uusiin 10.-11.5.2022, 27.-28.9.2022 tai 22.-23.11.2022

kaappeihin vai tarvitaanko muutoksia ja lisayksid ProfiNet- ja Proﬁbus-perusteet
vanhoihin automaatiokaappeihin? Toimitusrajoissa 11.-12.10.2022

nittelutoimisto tai automaatiotoimittaja ndimd muu- OhjeImOitavat Iogiikat’ Siemens SIMATIC S7 -300 ja

tokset. Vanhoihin kaappeihin tarvittavien automaa- -400 -perusteet
tiomuutosten toimitusrajoja voidaan pilkkoa vield- 13.-14.9.2022 tai 15.-16.11.2022
kin tarkemmalla tasolla. Esimerkiksi se, ettd asiakas

maatiotoimittajan kautta.

tdytyy méaritelld, suunnitteleeko asiakas, padsuun-

R ttelutoimi . Lisatietoja kouluttaja Jouni Sivonen
ja paasuunmtte.uto¥m¥sto. vastaa\.r.at peru.ssuunmt‘te— 050 338 7723, jouni.sivonen@taitotalo.f
lusta, automaatiotoimittaja detaljisuunnittelusta ja

toimituksista, urakoitsija asennuksista ja automaa- ]
tiotoimittaja ja asiakas kdytt6notosta. Tdllainen lisd- Olemme mukana Teknologia 22- tapahtumassa 3.-5.5.2022

madrittely voi olla paikallaan, mikali automaatiotoi-

asiakaspalvelu 010 80 80 90
T A I T O T A I_ O asiakaspalvelu@taitotalo.fi

Valimotie 8, Helsinki - taitotalo.fi




mittaja on toimittanut asiakkaan vanhat
automaatiokaapit, joihin tarvitaan muu-
toksia. Talloin automaatiotoimittajalla
on detaljitasolla usein paras tietdmys,
mitd uusia osia muutokseen tarvitaan.

Kuka sitten tekee ohjelmoinnin?
Esimerkiksi jos se on automaatiotoimit-
taja, niin haluavatko he prosessitekni-
sen toimintaselostuksen liséksi my6s
piirikohtaiset toimintakuvaukset ohjel-
mointia varten? Pienissd projekteissa ja
kokeneen ohjelmoijan my6ta piirikoh-
taisia toimintakuvauksia ei valttamatta
haluta ollenkaan. Ohjelmoinnin voi tie-
tysti tehdd myos asiakas itse (tai ostaa
sen automaatiotoimittajasta erillaan ali-
hankintana).

Ohjelmoinnin lisdksi ei saa unohtaa
jarjestelmdn ja uusien laitteiden kon-
figurointia. Taytyy madritelld, kuuluuko
se ohjelmointiin ja onko se rajattu
asiakkaalle vai automaatiotoimittajalle?
Esimerkiksi yksittdiset viylalaitteet ja
niiden konfigurointi automaatio-
jarjestelmddn voivat viedd paljon aikaa
ja tdiman tyon ostaminen tuntityénd on
oltava perusteltua esimerkiksi projektin
pienelld koolla.

Kuka toimittaa turva-automaatio-
jarjestelméan SIL-luokiteltuja laitteita
varten, mikili sellainen tarvitaan? Ja
kiytetddnko turva-automaatiojdrjestel-
mad, turvarelelogiikkaa tai DCS-jdr-
jestelmddn integroitua turva-automaa-
tiota?

Instrumentti- ja automaatiourakoitsija
Toimitusrajat IA-urakoitsijalle tule-

vat nikyviin heidan kanssaan tehdyssa
urakkasopimuksessa. Urakkasopimus
pohjautuu usein urakointitarjouspyyn-
tokyselyyn. Tarjouspyyntokyselyn liit-
teend ovat urakassa kdytettévit asen-
nustyyppikuvat sekd niiden arvioidut
toteutuvat maarit per asennustyyp-
pikuva. My6s yksikkohinta per asen-
nustyyppikuva pyydetdin urakoitsi-
jalta koska tassd vaiheessa suunnittelua
lopullista méérad ei varmuudella usein
tiedetd. Tarjouspyyntdkyselyn liitteend
on my®s urakoitsijalle kuuluva kaape-
limassaluettelo, mistd muun muassa
nikee mikd osuus kuuluu urakoitsijan
hankittavaksi ja mika toimitetaan osana
laitetoimituksia.
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Urakointikyselyyn liittyen kiinnos-
tavaa tdssd yhteydessd ovat siis instru-
menttilista, kaappi- ja koteloluettelo,
asennustyyppikuvat ja kaapelimassat.
Suunnittelun on oltava tarpeeksi pit-
kalla urakointisopimusta tehtdessd,
jotta sen pohjaksi arvioidut médarat ovat
riittavan oikealla tasolla.

Lisaksi huomiota kannattaa kiin-
nittdd sithen, kdyttadko pdilaitetoimit-
taja(t) omaa urakoitsijaansa vai onko
koko projektissa sama instrumenttiu-
rakoitsija. Mikali urakoitsija on sama,
niin pailaitetoimittajilta on muistettava
my0s vaatia kaikki tarvittavat asennus-
tyyppikuvat ja tarpeelliset materiaalit
urakointia varten esimerkiksi merkitse-
malld niiden toimituksen sopimukseen
ja projektin aikatauluun ns. sakollisiksi
pykaliksi. Pilkottaessa projekteja pie-
niin toimituskokonaisuuksiin, tiedon
integroinnin rooli korostuu. Valitetta-
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van usein tieto ei kulje toimittajalta ura-
koitsijan kdsiin, vaan tyémaalla vasta
aletaan kyselemddn ja etsimdin tarvitta-
via asennusdokumentteja.

My6s kaikki muut ei suoranaisesti
prosessiautomaatioon liittyvit jarjestel-
mit ja niiden asennukset kuten HVAC,
CCTV, aluehilytysjarjestelmd, paloil-
moitinkeskukset, toimistoverkko jne.
on muistettava huomioida. Mikali lai-
tospaikka on vanha, niin uuden laitok-
sen yo. jarjestelmat halutaan usein liit-
tad osaksi vanhoja jdrjestelmid esimer-
kiksi kuituyhteyksilla.

Kuten kenttdkoteloiden, niin myds
kuitupddtepaneelien ja niille soveltu-
vien kaappien/koteloiden valmistus ja
toimitus voidaan my6s médritelld toimi-
tusrajoihin IA-urakoitsijalle kuuluvaksi.
IA-urakoitsija voi siis olla my6s osal-
taan toimittajan roolissa ja télld voidaan
sadstad kustannuksissa.
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Beamex ePG on akkutoiminen painepumppu kalibrointikayttoon. neamex

Beamex ePG on todella helppokayttdinen ja silld saa tuotettua vaivattomasti seké yli- ettd
alipaineen paineinstrumenttien kalibroinnissa. Paineen saato tapahtuu yksinkertaisesti
painonapeilla.

Kun ePG:ta kayttda yhdessa MC6:n kanssa kaytosté tulee tdysin automaattista; MC6 ohjaa

ePG:té ja kalibroinnit tehd&én ennalta asetettujen painepisteiden mukaisesti ja samalla www.beamex.com
mittaustulokset dokumentoidaan automaattisesti MC6:een. info@beamex.com
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AUTOMAATIOALAN VAIKUTTAJA MARTT HEINONEN

N JIENRE |

Martti Heinonen opiskeli fysiikkaa maisteriksi Helsingin yliopistossa 1986 - 1991 ja suoritti mittaustekniikan jatko-opinnot

Teknillisessd korkeakoulussa 1991 - 1999. Tekniikan tohtoriksi hdn vditteli joulukuussa 1999

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

artti Heinonen teki vuonna

1991 pro gradu -tyénsi

Mittatekniikan keskuk-

sessa, jossa hin tyoskenteli

tuosta eteenpdin. Heinosen
véitoskirjan aihe oli National basis for
traceability in humidity measurements
eli vapaasti suomennettuna “"Kosteuden
kansallisten mittanormaalilaitteistojen
kehittiminen”.

Mittatekniikan keskus irrotettiin
vuonna 1991 omaksi valtion tutkimus-
laitoksekseen Teknillisestd tarkastus-
keskuksesta. Heinonen on ty6sken-
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nellyt sielld siitd lahtien. Mittateknii-
kan keskus yhdistettiin VIT:hen 2015
alussa.

”Olin aikanaan kesit6issad Teknilli-
sessa tarkastuskeskuksessa 1989, josta
alkoi vield nytkin jatkuva tyburani mit-
tausten/metrologian parissa. Nykyisin
johdan VTT:n Mittatekniikan keskusta
eli VIT MIKESii. Olen ollut tdssi teh-
tavassd vuodesta 2018. Sitd ennen joh-
din VIT MIKESin tutkimuspaallikkéni

VTT MIKESin yhteisrahoitteisten tutki-

mushankkeiden kokonaisuutta”, Heino-
nen kertoo.

“Mittaukset ovat oleellinen osa auto-
maatiota, ja mittausten luotettavuuden
hallinta mahdollistaa toimivan auto-
maation: mittausten luotettavuus on
ollut ty6ni keskiéssa koko urani ajan.”

”Olen tehnyt tutkimusta ja kansain-
vélistd tutkimusyhteisty6td, kalibroi-
nut mittalaitteita asiakkaille, koulutta-
nut, toiminut asiantuntijatehtédvissa ja
johtanut tutkimus- ja palvelutoimintaa
edistadkseni mittausten luotettavuuden
kautta yritysten kannattavuutta ja yhteis-
kunnan hyvinvointia. Automaatio on
tassd tirked teknologinen viitekehys.”
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”Kun aloitin urani, tietokoneet oli-
vat vasta tulossa jokaisen arkipdivédn,
ja mittausjdrjestelmat perustuivat paa-
asiallisesti analogiaelektroniikkaan.
Testaus- ja kalibrointilaboratorioissa
tuloksia kasiteltiin vield paljon késin ja
ldhinnd paperille tallentaen.”

”Sittemmin tietokoneiden, inter-
netin, mobiililaitteiden, langatto-
man tiedonsiirron, ohjelmistojen
(mukaan lukien analysointityokalut),
robotiikan, konend6n ja anturitekno-
logioiden huima kehitys on muuttanut
automaatiojdrjestelmid ja niiden vuoro-
vaikutusta ihmisten kanssa huimasti.

Heinosen mukaan mittausten laa-
dunvarmennusmenetelmii haastaa jat-
kossa yhd enemmin tekodly mittalait-
teissa, mittausjdrjestelmissd ja datan
kisittelyssd. Lisdhaastetta tuovat erilai-
set keinotodellisuuden ja lisdtyn todel-
lisuuden ratkaisut sekd monia erilaisia
antureita, anturiverkkoja ja dataldhteitd
yhdistelevat mittausratkaisut, joissa voi-
daan kiyttdd reaaliaikaista mittausdataa
ja simuloitua dataa yhdistavid mittaus-
jarjestelmid. Tulevaisuudessa autono-
miset jarjestelmat ja kvanttiteknologian
kehitys haastavat mittausmenetelmia.

”Automaatioalan suurimmat haas-
teet tdnd pdivand ovat omasta nakokul-
mastani — eli mittausdatan laadunhal-
linnan nikckulmasta yhi kompleksi-
semmat mittausjarjestelmit, joissa hyo-
dynnetddn monenlaisista sensoreista
saatavaa mittaustietoa, muista lihteisti
saatavaa tietoa, dlykdstd analytiikkaa ja

simulointia. Lisdksi nykydidn hy6dynne-

tddn yhd nopeammista ilmioistd saata-
vaa tietoa dynaamisesti. Kaiken ylle lan-
keaa my6s kyberturvallisuuden haas-
teet”

Mittausten merkitys kasvaa sellaisil-
lakin aloilla kuin elintarviketuotanto,
jossa perinteisen peltoviljelyn rinnalle
on tulossa kontrolloiduissa sisatiloissa
tapahtuva tehokasvatus sekd ruoka-ai-
neiden tuotanto bioprosessien avulla.

”Urani aikana kansainvalistyminen
ja tiedonvilityksen nopeutuminen on

Minka kirjan luit viimeksi?

lisannyt regulaatiota ja kansainvlisesti
hyvaksyttyjen standardoitujen mene-
telmien ja menettelyjen kiyttoonottoa:
muun muassa ISO 9000 -laatustandardi
16i 14pi 1980 ja 1990 -lukujen vaih-
teessa. Aikaisemmin automaation kehi-
tyksen fokus oli lahinna teollisuuden
prosesseissa; nykyisin automaatiolta
odotetaan paljon my6s yhteiskunnallis-
ten haasteiden kuten ilmastonmuutok-
sen tai vdest6n vanhenemisen ratkai-
suun”, Heinonen toteaa.

Automaation merkitys kasvaa koko
ajan. Alalla on paljon potentiaalia kor-
kean teknologian innovaatioihin ja tuo-
tantoon, mik4 sopii erityisen hyvin suo-
malaisille, jossa vahva koulutus tuottaa
hyvid osaajia. Tassd Suomella ja suoma-
laisella osaamisella on paljon mahdol-
lisuuksia.

Teknologian ja automaation kehi-
tystd tarvitaan suurien yhteiskunnal-
listen haasteiden ratkaisemiseen; esi-
merkiksi raaka-aineiden riittdvyyden
varmistamiseksi ja ilmaston muutok-
sen hillitsemiseksi kiertotalouden voi-
makas kehittiminen on vilttdmatonta.
Tehokkaat kiertotalouden prosessit vaa-
tivat toimivia automaatiojdrjestelmid,
uudentyyppisid materiaalien kasittely-
prosesseja ja uusia mittausjdrjestelmid.

Christa Steinbyn "Herodotos”, joka kertoo 484 - 425 eaa. eldneen historioitsijan

Herodotoksen pddteoksesta. Ensimmaiseksi historioitsijaksi tituleeratun Herodotoksen
aikana suhtautuminen historialliseen totuuteen varsinkin yksityiskohdissa oli erilainen
kuin nykyisin: esimerkiksi sotajoukon laajuutta kuvaavan sotilaiden maaran ei oletet-
tukaan olevan lukumddrdmielessd "totta” vaan se kuvasi esimerkiksi sitd oliko tuo sota-
joukko vahva; siksi ilmoitettu lukumadara saattoi olla moninkertainen todelliseen nahden.

Kenen kanssa keskustelit viimeksi automaatiosta /alasta?

Mitd keskustelunne koski?

Keskustelin kollegojeni eli Pohjoismaiden ja Balttian maiden kansallisten metro-
logialaitosten johtajien kanssa tulevaisuuden kalibrointipalvelujen tarpeesta alueella.
Olemme tekemdssa strategiaa alueen kansallisten metrologialaitosten palvelujen kehit-
tamiseksi, ja tama keskustelu oli osa tuota tyotd. Ty jatkuu yhdessa yritysten ja muiden
sidosryhmien kanssa.

Automaatiovaylin rooli alalla/alan kehityksessa?
Automaatiovadyld on hyddyllinen tiedon valittdja laajalle lukijakunnalle.
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AUTOMAATIOPAIVAT 2023

Automaatio ja koneoppiminen

vihrean siirtyman mahdollistajina
28.-29.3.2023 Crowne Plaza Helsinki

Esitelmakutsu/Call for papers:

Abstraktit
15.11.2022

Lopullinen laajennettu abstrakti (teollisuuspaperit)
tai Full draft (tieteelliset paperit)
15.4.2023

Automaatiopaivat on Suomen Automaatioseuran tarkein automaatiota
seka digitalisaatiota kasitteleva seminaari. Ohjelmassa on luvassa seka
teollisuuden etta tutkimusmaailman puheenvuoroja. Seminaari on loistava
verkostoitumisfoorumi koulutus-, tutkimus- ja yrityssektoreiden valilla.

KEYNOTE-PUHUJAT:

Krister Forsman,
Corporate Specialist,
Perstorp Specialty Chemicals

Jerker Delsing,
Cyber Physical System Professor,
Lulea tekniska universitet

Katso lisaa www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2023
www.automaatioseura.fi/automationdays2023

V SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
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Kompakti koodinlukija
OMRONilta

Messut tukevat kasvua

Kevddlld 2022 Miinchen tulee olemaan maailman
fotoniikka-alan keskus muutaman pdivan ajan.
Kaupungissa jdrjestetadan LASER World of PHOTONICS

2022 -tapahtuma huhtikuun 26. - 29.pdiva.
Saksalainen fotoniikka teollisuus on ollut

toipumassa pandemian aiheuttamasta taantumasta

ja katsoo tulevaisuuteen optimistisesti. Alan jdrjestd

SPECTARIS ennustaa kasvua vuodelle 2021 kuten myds

OMRON laajentaa MicroHAWK-valikoimaa V440-F
koodinlukijalla, joka soveltuu erinomaisesti useiden
koodien lukemiseen laajalta alueelta ja pitkilta etdi-
syyksiltd seka erittdin pienien koodien lukemiseen.
OMRON tuo markkinoille uuden V440-F koodin-

lukijan, joka auttaa valmistajia lukemaan suuren mddran erittdin pienid koodeja nopeas-
ti ja saavuttamaan jdljitettavyystavoitteet, kuten toimitusketjun turvaamisen ja tuotannon
kokonaistehokkuuden maksimoinnin.

Kompaktissa V440-F-sarjassa yhdistyvdt kehittynyt koodinlukutekniikka ja kuvaus-
tekniikka, joiden kehittdjid ovat OMRON MICROSCAN SYSTEMS ja OMRON SENTECH.
Molemmat organisaatiot liittyivit OMRON-konserniin vuonna 2017.

V440-F on erittdin tarkka koodinlukija, joka lukee samanaikaisesti kymmenid pieni-
kokoisia 2D- ja viivakoodeja sovelluksista, joiden kuva-alassa on useita koodillisia tuottei-
ta. Koodinlukija voidaan myds mddrittaa lukemaan koodit pitkiltdakin etdisyyksilta tai etsi-
maddn useita koodeja laajalta alueelta tai nopeasti liikkuvista osista. Ndiden maaritysvaih-
toehtojen ansiosta se sopii hyvin yhden tai useamman koodin lukemiseen pakkaamis- tai
kokoamistydssd, jossa koodinlukija sijaitsee operaattorin tydskentelyalueen ulkopuolella.

V440-F:n kdyttokohteita ovat valmistus-, logistiikka-, pakkaus- ja kokoonpano-

tuleville vuosille.

"Olemme iloisia voidessamme tukea LASER World of
PHOTONICS 2022 -tapahtumalla fotoniikkateollisuuden
positiivista trendid sanoo”, Messe Miinchenin varatoimi-
tusjohtaja Dr. Reinhard Pfeiffer.

Messut jouduttiin lykkddmddn 2021 pandemian
takia, mutta tieteellinen kongressi jdrjestettiin kuitenkin
viime vuonna digitaalisessa muodossa. Miinchenin
messujen Pfeiffer toivoo messujen tuovan kansain-
vdliset alan ihmiset takaisin yhteen paikkaan keskuste-
lemaan innovaatioista ja tuotteista syvallisesti, ja
tietenkin parantamaan olemassa olevia liikesuhteita
sekd luomaan uusia.

Messut tulevat olemaan kansainvaliset silld tammi-
kuun lopussa tapahtumaan oli ilmoittautunut yrityksia
jo kolmestakymmenestd maasta. USA ja Kiina ovat eri-
tyisen hyvin edustettuina ja messuilla on myds yritys
Australiasta saakka. Messujen ndytteilleasettajista noin
puolet tulee muualta kuin Saksasta.

Fotoniikka olennainen osa yhd useampia aloja ja
on vaikea kuvitella monia niista kuten esimerkiksi ajo-
neuvoteollisuutta ilman fotoniikkaa. Sen sovelluksia on
myds esimerkiksi |ddketieteessd, teollisuuden laadun-
valvonnassa ja tiedonvdlityksessd.

Messujen yhteydessa jarjestetaan World of
QUANTUM -tapahtuma ensimmdista kertaa omassa
hallissaan. Tapahtumassa kasitellddn fotoniikan kuu-
minta tulevaisuuden trendid eli kvanttiteknologiaa ja
sen mahdollisia sovelluskohteita.

Messut jarjestetddn 26. - 29.4. Messe Miinchen
Exhibtion Centerissa

By LASER SERV!
o

sovellukset, joissa edellytetddn laajaa kuva-alaa.
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Palo Alto Networks julkisti
ensimmaisen reaaliaikaisesti
syvaoppivan turvajarjestelman

Tietoturvayhtio Palo Alto
Networks pdivitti PAN-OS-
ohjelmistonsa reaaliaikaisesti
syvaoppimista hyddyntavalla
Nebula-suojausjdrjestelmdlld.
PAN-0S 10.2 Nebula on iso

ja merkittava pdivitys yhtion
turvajdrjestelmadadn. Jarjestelma
kerda tietoa ja analysoi tietoa
seka tulkitsee mahdolliset uudet

uhat hyddyntaen kehittynyttd reaaliaikaista syvdoppimistekniikkaa. Sen etuna on

ddrimmdinen nopeus alati muuttuvien uhkien mukaan. Kun yrityksen jdrjestelmda

uhataan uudenlaisella kyberhyokkdykselld, Nebula oppii nopeasti torjumaan sen.

Ndin hydkkadys voidaan estdd ennen kuin suurta vahinkoa ehtii tapahtua.

Nebula kykenee jopa kuusi kertaa nopeampaan uhkien torjuntaan ja havaitsee

uhat jopa 48 prosenttia muita paremmin. Nebulan my6ta esitelldan Palo Alto

Networksin kymmenes turvajdrjestelmd, AlOps, ja uusi Advanced Threat Prevention

-palvelu. Samalla pdivittyvdt jo olemassa olevat turvaominaisuudet, kuten kehittynyt

URL-suodin, DNS-turva, loT-turva ja muut kdytdssa olevat turvallisuusratkaisut.

Nebula-julkistuksen yhteydessa Palo Alto Networks esitteli my6s uuden sukupolven

koneoppivat PA-3400- ja PA-5400-palomuurit. Edellisen sukupolven malleihin

ndahden uudet mallit tarjoavat perati kolminkertaista suorituskykya. Uudet mallit

vievdt jopa puolet vdahemman palvelintilaa rdkeistd ja tarjoavat entistd parempaa

energiatehokkuutta. Tdma helpottaa organisaatioiden kestdvda kehitystd ja tekee

niistd entistd ympadristoystdvallisempid.

Suomalaisyritykset ottavat muita maita laiskemmin

kayttoon tekoalya

Toiminnanohjausjarjestelmia toimit-
tavan Unit4:n kansainvdlisen tutki-
muksen mukaan suomalaisten yritys-
ten resilienssikyky jaa kansainvalises-
sd vertailussa muita maita jdlkeen. Yksi
syy tahdn saattaa olla uusien teknolo-
gioiden hidas omaksuminen.

Suomalaisyritykset suhtautuvat
uuden teknologian kdyttdonottoon
padsdantoisesti positiivisesti, neljdn-
nes (25 %) on kuitenkin sitd mieltd, ettd
tdssd olisi parantamisen varaa. Kan-
sainvdlisessd vertailuaineistossa tatd
mieltd on 14 % vastaajista.

Tulokset kdyvdt ilmi maailmanlaa-
juisesta Business Future Index -tutki-
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muksesta, jossa pilvipohjaisten yritys-
sovellusten johtava toimittaja Unit4
selvitti, miten yritykset varautuvat
tulevaisuuteen ja mitkd ovat suurimpia
haasteita 12 eri maassa.

Vastaukset jakaantuvat Suomessa
yrityksen koon mukaan: pienista yrityk-
sistd tekodlya ei kayta tai tutki 60 %,
mutta yli 3 000 hengen yrityksissa vas-
taava tilanne on vain 18 %:lla. Ongel-
mallisimmaksi tilanteen kokevat suo-
malaiset pienyritykset (1-49 tydnte-
kijad), joiden vastaajista 26 % on sita
mieltd, ettd yritys ei ole muutosjous-
tava. Yli 3 000 tydntekijdn yrityksissa
toimivista vain 9 % kokee ndin.

Kokeilu tuotti tarkkaa
liikennetietoa

Nodeon Finland kokeili uutta teknologiaa
liilkenteen analysointiin ja liikenneturvallisuu-
den parantamiseen. Teknologia perustuu
LiDAR-valotutkiin ja tekodlyyn. Kokeilussa
saavutettiin yli 95 prosentin tarkkuus liikenne-
laskennassa ja otettiin kehitysloikka liikenne-
turvallisuutta parantavassa C-ITS-ratkaisussa.

Nodeon Finland testasi Helsingin
Jdtkdsaaressa kesan ja syksyn 2021 aikana
LiDAR-sensorin ja tekodlyn hyddyntamista
risteysalueen liikennevirtojen seurannas-
sa ja laskennassa seka liikenneturvallisuu-
den parantamisessa. Kokeilu oli osa Jatkdsaari
Mobhility Lab -hanketta, joka tukee uusien
dlyliikenteen innovaatioiden kokeilemista.

Helsingin kokeilu oli ensimmadinen laa-
tuaan aidossa katuympadristdssa Suomessa.
Kokeilun tulosten perusteella Nodeon yhteis-
tyokumppaneineen lahti tuotteistamaan rat-
kaisuaan uusille markkinoille.

Valotutkan soveltuvuutta liikennetiedon
kerddmiseen kokeiltiin kolmessa risteyksessd.
Laitteistot tuottivat yksityiskohtaista tietoa
liikenteestd, esimerkiksi ajoneuvojen, jalan-
kulkijoiden ja pydrailijdiden lukumaarista,
nopeuksista, tarkoista liikeradoista ja uhkaa-
vista vaaratilanteista. Tulokset olivat hyvin
lupaavia, ja laskennassa padstiin parhaimmil-
laan reilusti yli 95 prosentin laskentatarkkuu-
teen.

Tosieldman kokeilu tarjosi tietoa uuden
teknologian tarjoamista mahdollisuuksista
ja toteutuksen kriittisistd reunaehdoista, esi-
merkiksi laitteiden optimaalisesta asentami-
sesta ja C-1TS-viestien nopean vdlittamisen
vaatimuksista. Alyliikenteen kokeilutoimin-
ta Helsingissa jatkuu Mobility Lab Helsinki -ni-
melld vuosina 2022-2024.




Pohjoismaiden johtava teknologiatapahtuma sinulle, l
joka tydskentelet teollisuuden ja teknologian alalla \
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Teemana
kestiavan huomisen

Huippuohjelmaa joka paiva! ratkaisut
Solutions for
Maksutonta ohjelmaa 5 lavalla Sustainable Future

Yi100 mielenkiintoista luentoa
1 Tulevaisuuden tyénantaja -teemapadiva 3.5.
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UUTISVAYLA

Robotti kuljetti 100 pakettia asukkaille

Helsingin Jdtkdsaaressa liikkui viime vuoden lo-
pulla erikoinen kulkija, kun LMAD-projekti ja DB
Schenker testasivat, miten itsendisesti ohjautuva
jakelurobotti soveltuu pakettien noutopisteeksi.

Kokeilun taustalla oli halu selvittdd, miten
itseohjautuvasti liikkuva robotti toimii Idhetysten
noutopisteend ja miten jakelurobotit soveltuvat
kaupunkitilaan. Verkkokaupan mddra kasvaa, joten
viimeisten kilometrien kuljetuksiin tarvitaan uusia
ratkaisuja.

Jakelurobotin kokeilusta saatiin lupaavia
tuloksia. Robotti kuljetti reilun kuuden viikon
aikana yli 100 pakettia Jdtkdsaaren ja Ruoholahden
asukkaille. Paketteja tilattiin yli kymmenesta
verkkokaupasta.

Vaikka kokeilun ajalle osui haastaviakin
talviolosuhteita, jakelurobotti toimi teknisesti hyvin.
Robotin mukana kulkeneen operoijan ei tarvinnut

puuttua toimitustilanteisiin manuaalisesti. Robotti
taittoi kokeilun aikana matkaa itseohjautuvasti
kaikkiaan noin 40 kilometrin verran. Vain kolmena
pdivand toimitukset peruttiin huonon sddn takia.

Teknologia 22:n ohjelma tuo esille
kestdvan huomisen ratkaisut

Teknologia 2022 -tapahtuman viidelld ohjelma-
lavalla jdrjestetddn kolmen pdivdn aikana yhteensa
yli 120 puheenvuoroa, jotka avaavat teknolo-

gian vaikutuksia tulevaisuuden kestdviin ratkaisui-
hin. Tapahtuma tarjoaa painavaa tietoa ja esittelee
Startup- ja Allistyttdvat robotit -kisat. Teknologia
2022 -tapahtuma jdrjestetddn 3.-5.5.2022 Helsingin
Messukeskuksessa.

Pohjoismaiden johtava teknologiatapahtuma
Teknologia 22 -tapahtuman aihealueita ovat au-
tomaatio, elektroniikka, energia, hydrauliikka ja
pneumatiikka, levytyd, koneenrakentaminen, kun-
nossapito, Al ja robotiikka, kunnossapito, ICT ja 3D.
Teemana on Kestdvdn huomisen ratkaisut. Tapahtu-
maan osallistuu yli 300 yritystd. Alan ammattilaiset
voivat rekisterdityd tapahtumaan ja seurata ohjel-
maa veloituksetta: www.teknologia22.fi

Vuoden 2022 teknologiajohtajat valittu

Suomalaisista teknologiavaikuttajista koostuva tuomaristo valitsi vuoden 2022 tekno-
logiajohtajiksi ABB Oy:n Simo Sdynevirran ja Modulightin Petteri Uusimaan. Vuo-
den 2022 innovaatio-professorin palkinto my&nnettiin LUT-yliopiston Jero Aholalle.

Vuoden teknologiajohtajan tunnustuspalkinnon jakavat yhteistydssd Business
Finland, Teknologiateollisuus ry sekd innovaatiokonsulttiyhtié Spinverse. Vuodesta
2011 jaetun palkinnon tavoitteena on kasvattaa teknologiajohtajien ja yritysmaailman
kanssa tygskentelevien professorien Suomen kilpailukyvyn edistamisessd tekemdn
ty6n arvostusta. Vuoden teknologiapalkinto jaettiin sekd suurten ettd pk-yritysten
kategoriassa. Tunnustuspalkinnot julkistettiin ja jaettiin 2.3.2022 jdrjestetyssd CTO
Forumissa, jossa tamdn vuoden teemana oli suomalainen innovaatio veturiyritysten ja
ekosysteemien ndkokulmasta.

Tuomariston puheenjohtaja, Business Finlandin pddjohtaja Nina Kopola kommen-
toi palkituista: "Teknologiajohtajat ja heiddn yrityksensd nostavat esiin Suomen laajaa
osaamispohjaa ja teollisuuden uusia mahdollisuuksia. Vuoden innovaatioprofessori
todistaa, miten yritysten kanssa yhteistydssd tehtdvdlld tutkimuksella kehitetdan
mullistavia teknologioita, joilla voidaan luoda uutta liiketoimintaa ja vastata globaa-

leihin haasteisiin.”
- t
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TEKNOLOGIA 22:

ASIANTUNTEMUSTA AUTOMAATIOSEURASTA
TECH CORNER -LAVALLA

TIISTAI 3.5.22

OPC toimikunta

9.30-9.50 Johdatus OPC UA -teknologiaan
Jouni Aro, OPC toimikunta, Suomen
Automaatioseura ry, Prosys OPC

Miten OPC UA nakyy ohjelmistokeskeisessa
automaatiossa ja teollisuuden sovelluksissa?
Marko Latvasalo, Tommi Niininen, Schneider
Electric

TBA N.N, Nortal

OPC UA -based simulation-aided automation
testing environment of a cruise ship
LNG systemGerardo Santillan, Semantum

Digital transformation and the relevance of
the Digital Twin
Fernando Ubis, Visual Components

MES Controlled Material Handling over OPC UA
in Valio
Pyry Grénholm, Prosys OPC & Beckhoff

9.50-10.10

10.10-10.30
10.30-10.50

10.50-11.10

11.10-11.30

. Kédynnissépitotoimikunta

111.30-12.10 Tieteellinen menetelma kaynnissapidossa

| Mikko Haapaniemi, Maintenance Development
Manager, Metsa Board

Digitalisoitu yhteisty6 projekteissa ja
kaynnissapidossa

Arto Marttinen THTH ry toiminnanjohtaja

Kunnossapitokustannukset ja
kunnossapitovelka

Pertti Kukkola, Kehityspaallikkd, Luotettavuus
ja elinkaarenhallinta Stora Enso Kunnossapito
Suomi, Efora

12.10-12.50

12.50-13.30

Turvallisuusjaos ASAF

13.30-14.15 Suojauksiin perustuva visuaalinen ja
havainnollinen riskien ja turvallisuuden
hallinta
Marko Varpunen, turvallisuusasiantuntija
& yrittaja, Trustiikki Oy

14.15-15.00 Integrated safety and security -An

enabler for advanced system resilience
Tarmo Kellomaki -Director,

Digital Security & Functional Safety,

Huld Oy

MES-jaos
15.00-15.45 Tuotannonohjauksen (MES) teknologia-
ja markkinatrendit
Antti Varis, Partner & Director, Roima
Intelligence
15.45-16.30  Alykis tuotannonsuunnittelu -

miksi pilvipalveluratkaisut ovat
ajankohtaisempia kuin koskaan
Raimo Puro, CEO & Co-Founder, Delfo'é

%

TEKNO
LOGIA™

AUTOMAATIO | ELEKTRONIIKKA
ENERGIA | HYDRAULIIKKA
JA PNEUMATIIKKA | LEVYTYO
KONEENRAKENTAMINEN
KUNNOSSAPITO | Al JA

W ROBOTIIKKA | ICT | 3D

3.-5.5.2022

Messukeskus Helsinki

KESKIVIIKKO 4.5.22

Konenakojaos VCF

KONENAKOPAIVA 2022: MODERNIT
KONENAKOMENETELMAT TEOLLISUUDESSA JA
TUTKIMUKSESSA

9.15-09.40 Suomen Automaatioseuran Konenakoépaiva
-seminaarin avaus. Metsan laserkeilauksesta
metsien digitaalisiin kaksosiin ja metsatyon
pelillistamiseen
Heikki Hyyti, Suomen Automaatioseuran
Konenakojaoston puheenjohtaja, tutkija,
Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus FGI

Paikoitus ja laadunvalvonta mikrometrien
tarkkuudella yhdistelemalla eri
konenakoteknologioita

Pauli Komi, Director, Partner, Machine Vision&aAl,
Roima Intelligence Oy

3D-konenadolla tarkkuutta ja uusia
mahdollisuuksia robotisoituun poimintaan
Mirka Leino, yliopettaja, johtava tutkija, RoboAl,
Satakunnan ammattikorkeakoulu

Tekodly videoanalyysin ja -tuotannon
apunaoimintaan

Sami Huttunen, CTO, Co-Founder,
AlSpotter Oy

9:45-10:05

10:10-10:30

10:35-10:55

Koulutustoimikunta
11.00-11.20

Finland Oy

Miten minusta tuli mina -polkuni automaation
opiskelijasta teollisuuteen
Kari Kokko VTJ, ELVAK Oy

Miten minusta tuli mina -polkuni automaation
opiskelijasta teollisuuteen
Mikko Viitamaki BM, Valmet Oy

Miten minusta tuli minéd -polkuni automaation
opiskelijasta teollisuuteen
Kalevi Tervo CEE, ABB Marine Oy

11.20-11.40
11.40-12.00

12.00-12.20

Tervetuloa
osastollemme

1298

Messuyleisdlla
on seminaareihin

vapaa paasy!

LY

L
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Tech Corner: Oikeudet muutoksiin pidatetaan

www.automaatioseura.fi/teknologia22

Miten minusta tuli mina -polkuni automaation f_
opiskelijasta teollisuuteen "
Mats Friman, Senior Research Engineer, Neles .. J




Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia
20.4.2022 SAS Vuosikokous 2022
3.-5.5.2022  Teknologia 22, Messukeskus, Helsinki
Suomen Automaatioseuran ohjelmaa Teknologia 22 -messujen

Tech Corner -lavalla, lisdtiedot: www.automaatioseura.fi/teknologia22
3.5.2022 ASAF Turvallisuusjaos, vuosikokous 2022, Teknologia 22:n yhteydessa
4.5.2022 VCF Konendkdjaos, vuosikokous 2022, Teknologia 22:n yhteydessa
19.5.2022 Energiajaos, kevatkokous ja seminaari, Tampere
29.11.2022 OPC Day Finland 2022
28.-29.3.2023 Automaatiopdivdt 2023
19.-22.6.2023 IEEE ISIE 2023 (Aalto University), Espoo

SAS Webinaarit pdivittyvat tapahtumalistalle, seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET: www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

Kutsu vuosikokoukseen

Suomen Automaatioseura ry:n sadntomadrdinen vuosikokous pidetddn keskiviikkona
20.4.2022 kello 16:00 alkaen Valmet Oyj:n tiloissa osoitteessa Lentokentankatu 11,
33900 Tampere. Tapaaminen padoven infotiskin luona. Kokouksen alussa kuulemme
lyhyesti Valmetin ajankohtaisista kuulumisista. Tilaisuuteen ilmoittaudutaan
www.automaatioseura.fi/vuosikokous2022 viimeistadn maanantaina 18.4. klo 16:00.
Lahtokohtaisesti kokous jarjestetddn ainoastaan lahikokouksena, joten
ennakkoilmoittautuminen on turvallisuussyista valttamatonta!

“&3\\:‘&% AUTOMAATION TIETOTURVA

JARJESTOSIVUT: SAS

Uudet varsinaiset jasenet

« Timo Aho, Orangit Oy

« Jani Airiskoski, ABB Oy

- Mohammad Azangoo, Aalto University

« Houari Bettahar, Aalto University
Ogulcan Isitman, Aalto University
Aku Itkonen, Omron Electronics Oy
Jarkko Jarvilehto, Insta Automation Oy
Pia Kolster, OMRON Electronics Oy
Ilmari Kyyrénen, Omron Electronics Oy
Jarmo Lehto, Jalecon Oy, Exocont Oy, Oulun Yliopisto
Mirva Puurula, Omron Electronics Oy
Hannu Roivainen, Schneider Electric
Zainab Saleem, Aalto University
Mikko Salo, Tampereen yliopisto
Henri Tervo, Omron Electronics Oy
Risto Widberg, Omron Electronics Oy
Jiangkun Yu, Aalto University

Uudet opiskelijajisenet

Mikko Hakala, Tampereen yliopisto
Jaakko Kivi, Metropolia AMK

Mika Kukkonen, Uponor Suomi Oy
Tino Laine, Tampereen yliopisto
Niko Lehtinen, Tampereen yliopisto
Adesola Ojelade, Metropolia AMK

— KRITTISEN TUOTANNON TURVAAMINEN
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tietoturvallisen toiminnan ja
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haasteisiin. Kirjassa on hyvin
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Lisamateriaalia ja liitteita
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JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kivelanperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshblom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

SIHTEERI

olli sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatéyry 3 A2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sddtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2022/2023:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjdsen
Markku Putkonen
gsm 040 502 1272
markku.putkonen@
avs-yhtiot.fi

Tolvotus

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjdsen
Tuomo Waljus

gsm 0400 100939
tuomo.waljus@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

Ammin kevidn.
sinulle!

4

o

MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Madkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 4619 755
heikki@kaisto.fi

Puheenjohtaja
Ismo Tenhunen
gsm 050 486 7379

ismo.tenhunen@arr-systems.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpda

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi
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SUOMEN
ROBOTIKKAYHDISTYS ry

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983
perustettu teollisuuden robotiikkaa edistdava yhdistys.
Yhdistyksessamme on noin 400 jasentd, mukaan

lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta
koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista

ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin.
Jdrjestdamdmme tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta
yhdistyksen jasenend sddstdt jasenmaksusi takaisin jo
ensimmadisessd osallistumismaksussa. Jdseneksi ovat
tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen tiedotuskanavat
http://roboyhd.fi/
https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jasenyys

Robotiikkayhdistyksen jdsenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista seka
Automaatiovdyld-lehden.

Iimoittautuminen jaseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/
Jasenmaksut &HE
Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteisdjdsenet: 400 €

Rekisterditymismaksu: 5 €

JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS

Teknologia siirtyy toukokuulle 2022

Robotiikkayhdistyksen toteuttama mielenkiintoinen lavaohjelma pyritaan
siirtdmdan sellaisenaan uuteen ajankohtaan 3.-5.5.2022. Messujen
jdrjestdja on yhteydessa vahvistettuihin puhujiin kdytanndn asioiden osalta.
Tervetuloa moikkamaan ja kuulemaan mielenkiintoisia esityksia robotiikan
soveltamisesta Suomessa.

Lisdtietoja https://teknologia.messukeskus.com/

Automatica 2022 ryhmamatka

Automatica-messut jdrjestetddn kesdkuussa 2022  WEE

Miinchenissd. Yhdistys jarjestad ryhmamatkan i _autﬂmatil:ﬂ
tapahtumaan 20.-22.6.2022. Perinteisen kaavan The Leading Exhibition for
mukaan lahdemme matkaan maanantaiaamuna Sman Autornation and Robotics
Helsinki-Vantaalta. Mikdli koronarajoitukset

sallivat, vierailemme jossain mielenkiintoisessa

robotiikkaa hy6dyntavdssd kohteessa. Tiistai ja

keskiviikko kuluvat alan suurimpiin messuihin

tutustuessa. Paluulento keskiviikkona illalla. Mikali

matka kiinnostaa, voit ilmoittautua alustavasti mukaan.

Automatican ryhmdmatkan tiedot on julkaistu yhdistyksen verkkosivulla.

Tiedustelut sahkopostilla koulutus@roboyhd.fi.
Lisdtietoja messuista https://automatica-munich.com/en/

Robotiikka-kirjan uudistaminen

Yhdistyksen hallitus on

kaynnistanyt Robotiikka-kirjan

uudistusprojektin. 1999 julkaistun

kirjan sisdltd on nyt ladattu

pilveen kommentoitavaksi.

Kaikki kirjan uudistamisesta

kiinnostuneet ovat tervetulleita

kommentoimaan kirjan sisdltéa

ja ndin vaikuttamaan tulevan

julkaisun sisalt6on. Kaipaamme myds kommentteja
mika olisi paras julkaisutapa uudelle kirjalle.

Mikadli projekti kiinnostaa, niin ilmoittaudu mukaan
ldhettdmalld vapaamuotoinen viesti Arto Liuhalle,
arto.livha@savonia.fi. Mukaan ilmoittautuminen ei vield
sido millddn tavalla, mutta saat fyysisen kopion aiemmin
julkaistusta kirjasta.

Kannatusjdsenet:
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Energia-aakkoset

Auringons'eide, elamin edellytys maa-
pallolla. Séteilya hy6dyntavit aurinkoi-
sina pdivind mm. aurinkopaneelit ja
turistit, seki kasvukaudella kaikki
kasvit ja levdt fotosynteesissa.

Bensiini, raakadljyn hyvin energia-
pitoinen jae, vaikea korvata.

CH4, metaani, biokaasun kauniimpi
nimi, rahvaanomaisesti sanottuna pieru.

Diesel, hyvin energiasisillon tuote,
mutta autoteollisuuden poliittisesti
hylkdama moottorityyppi.

Energiakéyhyys, Euroopassa nakyy
kansakuntien tuontitarpeina, omassa
lompakossa nikyy ilmié valtion masi-
noimana rahankeruuna.

Fuusioenergia, tutkijoiden lupaus
lastenlapsillemme paremmasta
tulevaisuudesta.

Geoterminen energia, pumpulla
nostetaan nesteen limpod pari astetta
syvaltad maasta ja sitten limpépumpulla
sen useampi kymmenkertainen korotus
kiytettavaksi lammaksi.

Hybridihenkiléauto, bensiinimoottori
sahkomoottorin kera on loogisesti ty-

sin verovapaa, kun autot ovat muutoin

verottajan lypsylehma jo vuodesta 1958
ldhtien.

Ilmastonmuutos, metaanin ja hiilidiok-
sidin médrin lisddntyy. Samalla kasvien
yhteyttiminen ja kasvukausi pidentyy.
Siis muuttuuko luonnossa lopulta
mikddn?

Jéteséhkb, kummallinen energia-
muoto, jota kukaan ei tarvitse, mutta
silti sitd tuotetaan erityisesti juhannuk-
sena ja myrskysadssa.
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Klapi, kuivattu, halottu ja patkitty
polttopuu, kotimaista riittoisaa lahi-
energiaa, varalimpomme pakkasella.

LiFePO4, litiumakkujen kemia, kaikki
sihkoi sailovit uskovat tihin, kunnes
joku keksii paremman. Kaikin tavoin
lyijyakkua parempi.

Maal‘eimpd, kuinka syvalle omistan-
kaan oman tonttini? Tuleeko tulivuoren
magmaa porareidstani?

Next generation, potentiaalisia ener-
gialdhteitd kehutaan, vaikka edellisia-
kddn ei ole vield saatu laajaan jakeluun.
Next sekoittaa kuluttajan pdan.

Ottomoottori, paradoksi, kukisti aika-
naan henkilévaunuissa sihkémoottorin
ja nyt lopulta vdistyy sen tielta.

Puuhapalsta, metsdssd kaksilahkeisten
harrastus. Syy ulkoilla luonnossa poissa
kotoa. Tuottaa klapeja, virkistad mieltd
ja parantaa metsan kasvua. Verottaja
kampittaa vélinetarpeita mm. moénkija-
hankintoja.

Q, rakenteen ldpi kulkeva lampévirta,
joka saadaan kertomalla limp&vuo
pinta-alalla.

Raha, arvo putoaa, kun energian hinta
nousee. Energian hinta menee kaikkiin
kustannuksiin. Olemme siis menossa
kohden talouslamaa yhdistettyna
inflaatioon, nyt kun kuluttajien
ostovoima merkittavésti putoaa?

Séihkénsiirto, metallia pitkin sdhké
siirtyy Ohmin lain mukaan parhaiten
korkealla jannitteelld. Yhteiskuntamme
sahkéistyminen tuottaa siis runsaasti
pysyvdd metsakatoa, kun uusia
siirtoyhteyksia rakennetaan erityisesti
tuulivoiman hajasijoituksen vuoksi.

Tuulivoima, katteeton puhelinmyy-

jan lupaus tammikuun paukkupakka-
silla eikd kuluttaja-asiamies tee asialle
mitdan.

U235, polttoaine halkaisee
Euroopan ydinvoimaan panostaviin
Ranskaan ja Suomeen ja toisaalta
niihin maihin, joissa ydinvoimaloi-
den viimeinen kéyttopaivd meni juuri
umpeen periaatesyistd.

Vety, kevein alkuaine ja tulevaisuuden
energiasilio, jos vaan vesimolekyylin
saa jatesdhkolld rikottua.

Xantrex, yksi aurinkosdhkékompo-
nenttien isoista valmistajista, erityisesti
sddtimet ja invertterit.

Ydinvoima, uraanin fissio on
perusvoimamme vield vuosikymmenet
niilld pohjoisilla leveysasteilla.

Zirkoni, kaunis jalokivi, sen voit
tuurilla 16ytdd omalta tontilta, kun
maaldmpakaivoa poraat.

Aland, saari Suomessa, jossa aina
varmasti tuulee, mutta ei hyviksy
yhtddn tuulivoimalaa rannoilleen.

(1]
Alémélt‘), vihredn siirtymén
toteutuksen sivutuote, kova huuto.
[1J

ljy, paras voiteluaine ja muovien
raaka-aine, litan arvokas poltettavaksi.
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