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Vastuullisena yrityksena tyoskentelemme
pitkdjanteisesti ja haluamme muuttaa asioita
pysyvasti parempaan suuntaan.

Vastuullisuus on meille kokonaisvaltainen

késite, joka siséltda taloudellisen, sosiaalisen ja
ekologisen ulottuvuuden. Vain silloin, kun pystymme
tayttdmaan sosiaalisen ja ekologisen vastuumme, voimme
saavuttaa pitkan aikavélin taloudellista menestysta.

Endress+Hauser sai 76 pistetta 100 pisteesta
kansainvalisessé EcoVadis-vastuullisuusluokituksessa.
Konserni sijoittui parhaaseen ryhmééan vuonna 2021
viidettd vuotta perdkkdin ja on nyt vertailuyritysten
parhaan yhden prosentin joukossa.
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Teknologia ja koulutus

he yhteen sopii

aailma on palautumassa entiselleen vai

onko sittenkddn? Pandemian jilkeinen aika

ndyttdytyi vield muutama kuukausi sitten

mahdollisuuksien ihmemaana - messuja

jarjestettdisiin, padsisimme tutustumaan
yrityksiin ja kaikenlainen yhteisty alkaisi taas kukoistaa.
Sitten todellisuus kohtasi unemat.

Vaikka toistaiseksi Suomella menee vield hyvin, yritysten
tulokset pullistelevat ja tilauskirjoissa on vield muutama
tilaus jaljelld, on tulevaisuus epavarmaa. Epdvarma tilanne
on usein murroskohta, jossa paradigma muuttuu, vanhat
toimintatavat hadvidvat ja uudet tulevat tilalle. Jos nyt
ajattelen oikein positiivisesti tulevaisuudesta, olemme
nyt juuri sellaisessa murroskohdassa, jossa osaaminen ja
korkea teknologia, suomalainen koulutus-, automaatio- ja
robotiikkaosaaminen nousevat arvoon arvaamattomaan,
kun teollisuuden rakenteita ja toimintatapoja mietitddn
uusiksi. Haastavat ajat ovat historiassa olleet usein se
katalyytti, joka on aiheuttanut uusien teknologioiden
lapimurron.

sSuomessa osaamista riittad kaikilla maamme kulmilla.
Téssakin lehdessd puhutaan Oulun teknologiaklusterista
ja nostetaan esiin sielld toimivia yrityksid. Korkean
teknologian keskittyma syntyy sinne, missd osaaminen,
yrittdjahenkisyys ja innostus tekniikkaan kohtaavat.

Automaation ja robotiikan koulutus on avainasemassa,
kun luomme tuleville sukupolville edellytyksid menestya
kansainvilisessd kilpailussa ja kehittdd suomesta entistd
vahvempi teknologiainnovaatioiden maa. Kehuttu
koulutusjdrjestelmdamme on pystynyt vastaamaan moniin
haasteisiin, mutta perddnkuuluttaisin vield enemman
joustavuutta ja ennen kaikkea ketteryyttd ja etulinjassa
olevien tekijéiden kuulemista, kun varmistamme
tulevaisuuden kilpailukykymme koulutuksen avulla.

Otto Aalto
padtoimittaja

"0saamista riittda
kaikilla maamme
kulmilla”
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Lisitietoa etiahuoltoratkaisustamme

Etihuollon kokonaisratkaisu

e T Phoenix Contactin mGuard Secure Cloud on turvallinen ja
h  F 3TN
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helppokiyttéinen ratkaisu etihuoltoyhteyksien hallintaan.

»  Soveltuu niin yksittaisille yhteyksille kuin erittdin laajoihinkin kokonaisuuksiin.

. ‘ & - *  Yhteyden voi turvallisesti avata valittuun koneeseen yhdelld napautuksella lahes
e mistd tahansa.
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Tavoitteemme on olla pitkaaikainen kumppanisi, joka hallitsee teollisuuden

\i%.ﬁ;_l\-./ digitalisaation haasteet.
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Automaatio on tietotekniikkaa

utomaatioon on aina oleellisesti

liittynyt toteutustekniikka,

oli se sitten pneumatiikkaa,

elektroniikkaa tai

tietotekniikkaa. Tdna pdivina
eri toteutustekniikat ovat yhid enemmén
kietoutuneena automaatioon, ja asioiden
madritteleminen ei ole aina helppoa tai
suoraviivaista edes alan ammattilaisille.
Toisaalta automaatio omaksuu vauhdilla
toimintatapoja tietotekniikan puolelta
kuten vaikkapa kettdrit kehitysmenetelmat
ja tilauspohjaiset liiketoimintamallit, ja
taas toisaalta esimerkiksi automaatiossa
keskeisend vaatimuksena oleva
aikakdytettdvyys eli saatavuus on nykydian
yhta tirkedd myos tietotekniikan
jarjestelmissa.

Tietotekniikan vaikutus ulottuu
automaation jokaiseen kerrokseen.
Sulautetut ohjelmistojarjestelmat,
tietoliikenneverkot ja -protokollat,
tietokantaratkaisut, data-analytiikka jne.
ovat kaikki osana automaatiototeutusta.
Toisaalta niitd kaikkia voitaisiin késitelld
my0s tietotekniikka otsikon alla. Eikd
voida unohtaa myos sitd ohjelmistotyon
maarad, jota tarvitaan nykyaikaisessa
automaatiojérjestelmassa.

Ndista tietotekniikan osa-alueista on
ollut Automaatiovayldssi esilld useita
teemoja kuluneiden vuosien aikana.
Ehki tunnetuin teema on aikoinaan
ollut kenttévaylit, ja sen jilkeen on
vuorollaan paassyt parrasvaloihin niin

langattomat tekniikat kuin IoT-aiheet.
Viime vuosina luonnollisesti tietoturvaan
liittyvid aiheita on pyritty pitimdan
lehden sivuilla saannéllisesti. Toisaalta
tavoitteenamme on ollut laajentaa lehden
sisdlt6d yhd enemman my6s perinteisen
automaation ulkopuolelle vaikkapa MES-
jarjestelmien puolelle. Toivottavasti
Automaatiovayld ammattilehtend pystyy
my06s tulevaisuudessakin nostamaan esiin
nousevia trendejd ja teemoja, joilla on

vaikutusta automaatioon.

"Tarvitaan
automaatioalan
ammattilainen, jotta
kokonaisuus toimii”

Automaatiovayld -lehti ja automaatio-
yhteiso6t Suomessa pyrkivit osaltaan
tuomaan alan erityispiirteitd ja
vaikuttavuutta nikyviin myos laajemmalle
kohdeyleisélle. Jo kouluikdisille

lapsille on tarjolla koodauskerhoja, ja
ohjelmistoalan yritykset ja tekijit ovat
muutenkin usein lehtien otsikoissa. Ehki
kaikkien automaatioalan ammattilaisten
tulisi huolehtia siiti, ettd vastaavasti
my0s automaation olemus korostuu
keskusteluissa toteutustavan rinnalla.
Vanhan toteamuksen mukaan automaatio
huomatakaan vasta, kun se ei toimi.
Tarvitaan automaatioalan ammattilainen,
jotta kokonaisuus toimii halutulla

tavalla, olisi se sitten toteutettu releilld
tai ohjelmistoilla. T4td nakokantaa soisi
tuotavan keskusteluissa enemmainkin
esille.

Timo Harju
Automaatiovdyldn
toimitusneuvoston pj.



How much
real production
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Oulun osaaminen
on muutakin kuin
tietoliikennetta

Oulu on laajan repertuaarin teknologiakaupunki, josta [ytyy muun muassa innovatiivista teollisuuden automaatio-osaamista,

autoalan ohjelmistokehitystd sekd ainutlaatuinen sahkdtekniikan oppimisymparistd.

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT JUKKA NORTIO, PROVENTIA, PCS-ENGINEERING

utovalmistaja Jaguar Land
Roverin padkonttorista puheli-
meen vastaa Harri Kervinen.
“Minulla on tissi oma
kuutio kiytossd palavereiden
valissd.”
Kervinen johtaa oululaisen Pro-
ventian autoteollisuuden testikeskuk-
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sia tekevaa litketoimintayksikkod. Yri-
tys on perinteisesti keskittynyt erilai-
siin pddstévahennysten hallintaratkai-
suihin, joita se on toimittanut yli kaksi
vuosikymmentd muun muassa Agco
Powerille ja Kohlerille.

Jaguar Land Rover ja Proventia jul-

kistivat yhteistyén maaliskuun puoliva-

@©
rrROVENTIA

TEST SOLUTIONS

lissd. Muitakin tuttuja ajoneuvoteolli-
suuden toimijoita on Proventian asia-
kaslistalla, mutta niistid Kerviselli ei ole
lupa puhua.

Nopea lapimurto sihkdautojen testauksessa
Tuore noin 10 miljoonan euron sopi-
mus on merkittdva noin 40 miljoonan



euron liikevaihtoa vuosittain teke-
vélle yhticlle. Se edistdd osaltaan Pro-
ventian aikeita rekrytoida ldhiaikoina
kymmenii sihko-, automaatio- ja
mekaniikkasuunnittelun seka projek-
tinhallinnan ja tuotannon asiantun-
tijoita.

Autoalan testiratkaisuja tekeva
yksikko perustettiin Proventiaan kuusi
vuotta sitten. Ensimmadiset testausyk-
sikot tehtiin polttomoottoreiden tes-
taamiseen. Sihkdautojen testausrat-
kaisut nousivat pian uudeksi painopis-
teeksi, koska kysyntd on silla alueella
voimakkainta. Proventia Test Soluti-
ons onkin toimittanut vuodesta 2017
ldhtien Iso-Britanniaan noin 20 sdhké-
autojen teknologian testisolua.

“Merkittavin kauppamme ennen
Jaguar Land Roveria on ollut Inter-
tekille toimittamamme kokonaisuus,
jossa testataan sahkoémoottoreita, voi-
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malinjoja, akkuja ja kokonaisia autoja.
Toimitimme sen viime vuoden aikana.
Se voitti marraskuussa 2021 hienoim-
man testikeskuksen palkinnon.”

Intertek on puolueeton, noin 2,6
miljardin litkevaihtoa vuosittain tekeva,
testaukseen erikoistunut, yritys. Se tes-
taa asiakkaidensa teknologiaa ja myos
sertifioi tuotteita pesukoneista autoi-
hin ja sahkéhammasharjoista matkapu-
helimiin.

Modulaarit ja esitestatut ratkaisut
Proventia parjdd markkinoilla omape-
rdisilld modulaarisilla testausratkai-
suillaan, joihin esitestatut testausjar-
jestelmit asennetaan ennen asiakastoi-
mitusta. Kdyttéonotto vaatii asiakkaan
luona vain nopean lopputestauksen.
“Kilpailijamme tekevit ratkai-
sunsa pddasiassa rakennusten sisille
eli testaushuoneita, joihin asennetaan

testausinfra. Meidin ratkaisumme on
joustavampi, koska testausta voidaan
tehdd asiakkaamme haluamassa pai-
kassa. Toimintamallissa asiakasta ei
my6skddn hairitd pitkilld asennust6illa.”

Testausjdrjestelman ohjelmisto laa-
ditaan asiakasvaatimusten mukaan.
Testauksen turvalogiikan ja sen auto-
matisoinnin Proventia tekee Beckhof-
fin automaatioalustan péille. Jirjestel-
min kiyttoliittymat ja testauksen tur-
vallisuuden hallinta ovat Proventian
kisialaa.

Testaamisessa korostuu kaksi paa-
linjaa: autojen prototyyppien testaus
erilaisissa olosuhteissa sekd valmiiden
tuotteiden kestdvyyden testaaminen,
jolloin kiytdnnon ajoa simuloidaan pit-
killa testeilld. Akuissa testataan lisdksi
erilaisia vaarinkayttd kuten murskaa-
mista, polttoa ja lavistimistd sekd nii-
den vaikutuksia.

PCS-Engineering on toimittanut Chempoliksen biojalostamolle muun muassa Siemensin Simatic PCS 7 -automaatiojdrjestelman.



Oulun ammattikorkeakoulun sdhkotekniikan opetusympdristdssa tutkitaan erilaisia aurinko-
energiajdrjestelmid.

Proventian testiohjelmistojen kehi-
tystyon osaaminen perustuu kahden
vuosikymmenen kokemukseen testiso-
lujen rakentamisesta. Kokemus polt-
tomoottoreiden testaamisesta on aut-
tanut.

Toisaalta sihkémoottoreiden tehot
ovat vieneet autojen tehot ja vidnnot
aivan uudelle tasolle. Kun polttomoot-
toriautoissa teho oli henkiléautoissa
maksimissaan 300-500 kilowattia, on
sdhkoéautoissa tuotekehitysputkessa jo
800-1000 kilowatin autoja. Niiden tes-
taamisvaatimukset ovat aivan eri tasolla
kuin polttomoottoreissa.

Tahtdimessd vetyajoneuvot

Toistaiseksi testisovelluksia on toimi-
tettu henkiléautovalmistajille, mutta
neuvotteluja on kiyty myés raskaan
kaluston valmistajien kanssa.

Suomen oman ajoneuvoteollisuuden
vihdisyys on vaikuttanut siihen, ettd
autoalan testaamiseen on hankala 16y-
tad kokeneita osaajia.

“Rekrytoimme ihmisid jatkuvasti
koko Euroopasta, mutta samalla kehi-

10

tamme yhteisty6td sekd Oulun ammat-
tikorkeakoulun ettd Oulun yliopis-

ton kanssa niin, ettd ajankohtaisia ajo-
neuvotekniikan opintoja on koko ajan

enemman tarjolla.”

Kun Kervinen katsoo tulevaan, on
vetyteknologiaan perustuvien ajoneuvo-
jen testiratkaisut seuraava askel.

“Jo tdimin vuoden aikana saatamme
saada ensimmaiset kaupat vetypolt-
tokennojen testausratkaisuista. Tama
koskee erityisesti raskasta kalustoa ja
lentoteollisuutta”, Kervinen raottaa
tulevaa.

Prosessiautomaation konkarit

vauhdittavat hiojalostamohankkeita
Oululaislahtoiselld prosessiteollisuuden
asiantuntijayritys PCS-Engineeringin
avainhenkil6illd on vahva teollisuuden
tausta. TySuriin ovat mahtuneet vuo-
det muun muassa Rautaruukilla (nyk.
SSAB), Siemensilld ja Primetalsilla.
Vuonna 2004 kolmen sihké- ja auto-
maatioteknologian osaajan perustama
yritys on kasvanut vuosien saatossa 50
tyontekijan monipuoliseksi palveluyri-

tykseksi, jonka projekteista noin puolet
tehddin ulkomailla.

“Teemme automaatioratkaisuja
maailmalla muun muassa Valmetille,
Metso Outotecille ja Raumasterille.
Kotimaassa merkittavimmit laitosasi-
akkaat ovat SSAB, Outokumpu, Terra-
fame, Boliden seka parhaillaan raken-
teilla oleva Metsd Groupin biotuote-
tehdas Kemissa”, PCS:n toimitusjohtaja
ja perustajaosakas Pekka Syvijarvi
$anoo.

PCS ei viittaa Siemensin tunnettuun
automaatiotuotteeseen vaan yrityksen
alkuperdiseen Project Management,
Consulting and Services -nimeen.

Pitkdaikainen kumppanuus

Yritys on ollut pitkd4n biojalostustekno-
logiaa kehittavan Chempoliksen kump-
pani. Automaatiojarjestelmin uusimi-
nen on ollut yksi suurimpia.

“Vanha automaatiojarjestelma tuli
elinkaarensa padhan, joten sen uusimi-
nen tuli ajankohtaiseksi. Lisaksi laitok-
seen oli suunnitteilla prosessilaajen-
nuksia, jotka vaativat automaatiojirjes-
telmén laajentamisen”, PCS-Enginee-
ring Oy:n Oulun toimiston paallikké ja
Chempoliksen hankkeen projektipaal-
likké Jorma Jalkanen sanoo.

Chempolis valitsi uudeksi auto-
maatiojérjestelmaksi PCS Enginee-
ringin tarjoaman Siemensin Simatic
PCS 7:n.

Yksi syy jdrjestelmavalinnalle oli
sen laaja osaaminen tulevien projektien
kohdemaissa. Chempolis on lisensoinut
teknologiaansa Intian Assamissa raken-
teilla olevaan, bambua kiyttavain, lai-
toshankkeeseen, jossa on mukana ener-
giayhtié Fortum ja intialainen &ljy-yh-
tio NRL.

Tavoitteena on saada Chempoliksen
kehittdma prosessi laajaan teolliseen
kiyttoon niin, ettd erilaisista kiertota-
louden materiaaleista voidaan tuottaa
biopolttoaineita, erilaisia kuitutuotteita
ja lukuisia biokemikaaleja.

Kattava jarjestelmatoimitus
PCS7-jdrjestelmén versio 9 otettiin vai-
heittain kaytt66n Oulujoen varrella,
Sanginsuussa sijaitsevalla laitoksella
alkuvuonna 2021. PCS-Engineering toi-



mitti laitokselle my6s kaksi Siemen-
sin teknologialla varustettua moottori-
keskusta. Toisessa on noin 80 taajuus-
muuttajaa ja toisessa on noin 30 dly-
kista SIMCODE-moottorilahtoa.
Chempoliksen hanke on ollut
PCS-Engineeringille erityinen, koska
kyseessd on koeajolaitos. Automaation
néikokulmasta kyseessd on téysi pro-
sessi skaalattuna pienempéin koko-
luokkaan ja vaihtuviin biopohjaisiin
kierritysraaka-aineisiin.
”Automaatiojdrjestelmin on mukau-
duttava vaihteleviin prosessimuutok-
siin. Jdrjestelman valinnassa oli mer-
kittdvana tekijand kayttdjaystavalli-
syys, mikd edesauttoi operaattoreita
omaksumaan nopeasti uuden jdrjestel-
man. Lisdksi Siemensin PCS7 -jarjes-

telméssd on ominaisuuksia, jotka tuke-
vat laitoksen ohjaus-, sdit6- ja valvon-
tatarpeita. PCS 7:n standardikirjas-
toja kéytettdessd prosessin muutokset
ja jarjestelmén ylldpito on tehokasta”,
PCS-Engineeringin automaation paa-
suunnittelija Mikko Eilo sanoo.

Laajaa osaamista
Automaatiojirjestelmén ohella
PCS-Engineering on toimittanut
Chempolikselle my6s kentta- ja sih-
képuolen suunnittelua ja kiyttoon-
ottoa.

”Yksi asiantuntijamme on parhail-
laan laitoksen laajennuksen mekaani-
sen puolen ja rakentamisen valvojana
eli kdytdnnossa projekti- ja tydmaapaal-
likkéni”, Jalkanen sanoo.

Hankekokonaisuuksien haltuunoton
turvaa pitkdaikainen kokemus ja osaa-
minen, joka kattaa vahvavirtasahkon,
kenttdinstrumentoinnin, taajuusmuut-
tajat, alykkait moottorildhdét seka
automaatiojirjestelmien ja ohjelmoita-
vien logiikoiden laitetoimitukset, asen-
nukset ja kdyttoonoton. Siemensin tek-
nologioiden liséksi yritykselld on osaa-
mista eri DCS/PLC-jarjestelmistd, joista
merkittdvimpid ovat ABB ja Valmet.

“Parhaillaan suunnittelemme Metsa
Groupin Kemin biotuotetehtaalla
Valmetin automaatiojérjestelman sovel-
luksesta merkittavan osan. Sitd ennen
osallistuimme my6s Stora Enson Oulun
kartonkilinjan automaatiojdrjestelméin
sovelluksen toteutukseen”, Jalkanen
kertoo.

Ainutlaatuinen sahkotekniikan
opetus- ja tutkimusymparisto

Oulun ammattikorkeakoululla (OAMK)
on Suomessa ainutlaatuinen sihké- ja
lampéverkon tutkimus- ja opetusym-
paristo. Se kattaa laajan skaalan tekno-
logioita, joilla palvellaan seka opetusta
ettd alueen yrityksien tarpeita. Kaikki
laitteet on kytketty vayldan, ja niistd
kerdtdan reaaliaikaisti valtava maard
dataa.

”Joka ikinen pistorasia ja suojare-
lekin mitataan. Mittauspisteitd on liki
tuhat. Jinnite-, virtamittaus- ja sihkon-
laatutietoa saadaan valtavasti”, Oulun
ammattikorkeakoulun sihkétekniikan
lehtori Ismo Pitkdnen sanoo.

Ympiristén suunnittelu kdynnis-
tettiin vuonna 2018, kun tuli tieto
OAMK:n muutosta uusiin tiloihin. Tal-
16in pdatettiin 1100 nelidmetrin hybri-
dilaboratoriosta, jossa on energiateknii-
kan, lvi-ratkaisujen sekd sahko- ja auto-
maatioalan oppimis- ja tutkimusympa-
rist6t. Sahko- ja lampoverkon opetus- ja
tutkimusympéristo on osa titd kokonai-
suutta.

Lampéverkossa on tuotannon seu-
ranta ja ohjaus, IV-koneiden etéval-
vonta, siirrettivien laboratoriolaittei-
den etdhallinta sekd kylmakoneiden
maalimpdpumppujen ja muiden pump-
pujen ohjausratkaisuja.

Sahkéverkossa on muuntamo, varavoi-
makone, aurinkopaneelijirjestelmid, sah-
kovarasto, sihkbautojen latausjarjestelma,
alykas valaistusjarjestelmd, teollisuuden
dlykas moottorikeskus seka keskijanni-
te-suojareleiden oppimisymparisto.

Itsendinen saareke
Sahkoverkkoa voidaan ohjata
SCADA-ohjausjérjestelmalld. Hybridi-
laboratorion sahkoverkko voi toimia
saarekkeena, jolloin opetusta voidaan
jatkaa yleisen sdhkénjakeluverkon sih-
kokatkon aikana, koska UPSG (vara-
voimakone/superkondensaattorit)
pitavét sahkot paalla.

“Investointi on ollut melkoinen.
Olemme saaneet tihidn merkittavasti
yritysten rahoitusta sekd Euroopan

aluekehitysrahastolta EaaSLab-hank-
keen my6td”, Pitkdnen kertoo.

Sahkoéverkkoa monitoroidaan
Schneider Electricin PME-ohjelmalla.
Se tallentaa sihkoverkon tapahtumat
tietokantaan. Mitattua dataa voidaan
hyédyntad parhaillaan kdynnistyvassa
alykkddn sihkoverkon ohjaukseen kes-
kittyvassd MicroGrid-hankkeessa.

“MikroGrid-hanke mahdollistaa
sdhkoverkon ohjauksen esimerkiksi
spot-sihkon hinnan sekd sddennustei-
den mukaan. Hankkeella optimoidaan
sdhkoverkkoa ja monitoroidaan verkkoa
niin, ettd verkon tila on helposti luetta-
vissa ja ohjattavissa”, Pitkdnen sanoo.

Opetus- ja tutkimusymparistoon
ollaan rakentamassa my6s simulointi-
malleja, joiden avulla voidaan ennustaa,
miten todellinen jdrjestelma kiyttaytyy
erilaisissa tilanteissa. Tulevat hankkeet
liittyvit pddstottoman energiaan hal-
lintaan, energiatehokkuuteen ja ener-
giayhteis6ihin sekd dlykkdisiin siirto- ja
jakeluverkkoihin.
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Helmikuussa ISO julkaisi uuden version ISO/IEC 27002-standardista, joka mddrittelee tietoturvakontrolleja tietoturvallisuuden
hallintajdrjestelmdn kdytdnndn toteuttamisen tueksi. Pdivitykselle oli tilausta, silld edellinen versio oli vuodelta 2013, jonka
jdlkeen niin turvatekniikka kuin erilaiset uhat tietojdrjestelmid kohtaan ovat kehittyneet merkittévasti.

TEKSTI PEKKA JAPPINEN, SWECO KUVAT ISTOCKPHOTO

7002-standardi kuvaa erilai- paletta alkaen tarvittavista politiikoista oleelliset huomioimatta. Standardi

sia tietoturvakontrolleja, ker- aina jarjestelmien kellojen synkro- on rakennettu sithen muotoon, ettd

too niiden merkityksestd seka nointiin. sieltd on helppo etsid niita kontrol-

antaa ohjeita niiden sisillostd Koska 27002 on tukeva standardi, leja ja neuvoja seka parhaita kiytan-

tai toteutuksesta parhaisiin on se suunniteltu niin, ettd organisaa- t6jd ndiden toteutukseen, niin ettd
kiytdntoihin nojautuen. Naitd kont- tio voi sieltd poimia toimintansa kan- suojautuminen saadaan vastaamaan
rolleja on uudessa versiossa 93 kap- nalta oleellisia kontrolleja ja jittad epa- nykymaailman uhkakuvia.
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 syurin nakyva muutos
‘o kentrollien luokittelu
rakenteessa.”

150 27002 asema

ISO/IEC 27002 on osa ISO/IEC 27000-
standardiperhettd, joka kisittelee tie-
toturva-asioita. Sarjan tunnetuin stan-
dardi on varmasti ISO/IEC 27001, joka
madrittelee vaatimukset tietoturvalli-
suuden hallintajirjestelmalle. Monet
yritykset sertifioivat itsensi juuri
27001:n mukaisiksi, jolloin 27002-stan-
dardi toimii auditoinnissa tukevana
standardina, kun tarkastellaan tieto-
turvakontrollien asianmukaisuutta.
27001-standardia tullaan my6s paivit-
tdmaan sen liitteiden osalta, jotta se

on ndiden osalta yhteneva pdivitetyn
27002-standardin kanssa.

ISO/IEC 27000 standardiperhe
pitédd sisdlldan myos eri aloihin fokusoi-
tuneempia standardeja, kuten vaikka
27019, joka keskittyy energiateollisuu-
den prosessien tietoturvaan, 27033,
joka keskittyy tietoverkkoturvallisuu-
teen tai 27036, joka midrittelee toimit-
tajasuhteiden tietoturvaa. Monet niistd
27000-sarjan standardeista nojaavat
27001- ja 27002-standardien madritte-
lyihin ja ohjeisiin seka tiydentdvit ndita
erityisalueensa vaatimusten pohjalta.

Yhdysvaltain kansallinen standardi-
ja teknologiainstituutti (NIST, National
Institute of Standards and Technology)
on madritellyt kriittisen infrastruktuu-
rin kyberturvallisuuskehyksen (NIST
CSF, NIST Cybersecurity Framework),
jonka avulla kyberturvatoimia voi-
daan suunnitella ja niiden kattavuutta
arvioida. Korkealla tasolla standardi
madrittelee viisi turvallisuuskonsep-
tia: 1) suojattavien kohteiden tunnis-
tamista 2) suojautumismenetelmii
3) Poikkeamien tunnistamista 4) poik-
keamiin reagoimista 5) poikkeamista,
joiden alle eri toimenpiteitd on madri-
telty. CSF:n konseptit on otettu ISO/
IEC 27110-standardiin, joka maarittaa
yleisesti kyberturvakehysten kehitta-
mistd. Vastaavasti ISO 27002 linkittda
eri kontrollit nididen konseptien alle,
helpottaen tunnistamaan kontrollien
vaikutusta kyberturva kokonaisuuteen.

150 27002 paivitys

Pdivityksen my6ta suurin nikyva muu-
tos on kontrollien luokittelu raken-
teessa. Aiemman 14 luokan sijaan kont-
rollit on jaettu selkeésti neljddn ryh-
maan: Organisatoriset kontrollit, hen-
kilgston kontrollit, fyysiset kontrollit

ja tekniset kontrollit. Organisatoriset
kontrollit pitavit siséllddn erilaiset poli-
tiikat ja linjaukset kuten vaikka tiedon
luokittelu. Lisdksi mukana on muita
hallinnollisia kontrolleja, kuten vaikka
yhteyksien hallinta viranomaisiin tai
immateriaalioikeuksien hallinta. Hen-
kil6stokontrollit pitavit sisdllddn mene-
telmit taustatarkistuksista ennen palk-
kausta aina tydsuhteen pdittimiseen ja
siihen liittyviin toimenpiteisiin. Fyysi-

set kontrollit keskittyvit fyysisen maail-
man kontrolleihin, kuten rakennusten
ja laitteiden turvallisuuteen, kuin myds
tiedon fyysisen muodon suojaamiseen
esimerkiksi puhtaan tydpoydéin periaat-
teen avulla. Tekniset kontrollit pitavit
sisdllddn kaiken konkreettisen tekemi-
sen fyysisten kontrollien ulkopuolella,
kuten vaikka verkkojen eriyttimisen,
varmuuskopioiden hallinnan tai salauk-
sen kayton.

Pdivitetyssd 27002-standardissa
kontrollien kokonaismaérd on hieman
pienentynyt ja niitd on nyt 93 kappa-
letta aiemman 114:sta sijaan. Vaikka
kontrollien lukumé&éri on pienenty-
nyt ei varsinaisia kontrolleja ole pois-
tettu vaan joitain kontrolleja on yhdis-
tetty selkeimmén kokonaisuuden luo-
miseksi. Esimerkiksi tietoturvapolitii-
kat ja niiden sddnnéllinen arviointi on
yhdistetty yhdeksi kontrolliksi. Aiem-
man version 114:sta kontrollista 35:114
ainoa muutos oli vain kontrollin nume-
ron muutos.

Mukaan on tullut myés 11 kappa-
letta uusia kontrolleja. Ndissd uusissa
kontrolleissa nakyy selviasti niin yhteis-
kunnalliset kuin teknisetkin muutok-
set. Henkil6tietojen suojaamisen mer-
kitystd on Euroopassa nostettu esille
muun muassa GDPR-asetuksen luon-
nin my6td. Tama heijastuu 27002:een
uusina kontrolleina tiedon peittami-
sen, poistamisen tai tietovuotojen esta-
misen muodossa. Verkkoselainpohjai-
sen toiminnan ja pilvipalveluiden kehit-
tymisen my6td on ndiden hallintaa var-
ten lisdtty omia kontrollejaan. Uusien
ja nopeasti kehittyvien uhkien myotd,
varautumisen ja valvonnan tarpeet ovat
kasvaneet ja timdn my6td on luotu
kontrollit muun muassa uhkatieduste-
luun, erilaiseen toiminnan seurantaan
ja litketoiminnan jatkuvuuden varmis-
tamiseen. Lisiksi jarjestelmien konfigu-
raationhallinta ja turvalliset ohjelmoin-
tikdytdnteet ovat saaneet omat kontrol-
linsa.

Kolmantena mainittavana uudis-
tuksena on attribuutit, jotka on liitetty
kontrolleihin. Attribuutit ovat yleiskéyt-
t6isid ja mddritelty korkealla tasolla,
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"pdivitys on
kokonaisuutena
onnistunut”

jotta hyvin erityyppiset organisaatiot
voivat hy6dyntda niitd tyonsd organi-
soinnissa. Attribuutteja on viittd eri-
tyyppid, joista yksi on aiemmin mai-
nittu ISO/IEC 27110 kyberturvakon-
septi. Neljd muuta attribuuttityyppid
ovat kontrollityyppi, tietoturvaominai-
suus, toiminnallinen ominaisuus ja tur-
vallisuusalue. Kontrollityyppi tarkaste-
lee kontrollia sen vaikutuksesta kyber-
turvariskiin. Kontrollityyppi voi olla
estdvd, tunnistava tai korjaava tai kom-
binaatio ndistd. Tietoturvaominaisuus
madrittdd mitd kontrollisuojaa. Vaihto-
ehtoina ovat klassiset tiedon luottamuk-
sellisuus, eheys ja saatavuus. Toiminnal-
linen ominaisuus tarkastelee kontrollia

14

kdytannon toiminnan kautta, jonka joh-
dosta attribuutteja on useampia kuten
vaikka resurssien hallinta, toimittajien
hallinta tai lain vaatimustenmukaisuus.
Turvallisuusalue mairittelee nimensa
mubkaisesti turvallisuusalueet, joihin
kontrolli kuuluu.

Piivityksen merkitys
Paivityksen my6ta ISO27002-kontrollit
on tuotu vastaamaan 2020-luvun haas-
teita. Uuden rakenteen myota eri kont-
rollit ovat aiempaa hieman helpompia
16ytaa, joka jouhevoittaa tyotd turval-
lisuuden parissa etenkin, kun on tarve
tarkistaa joitain detaljeja standardista.
Koska organisaatiot ja toimintaympéris-
t6t ovat erilaisia ja ndin myos erilaisten
kontrollien tarpeet vaihtelevat, oikei-
den kontrollien 16ytamisen helppous on
erityisen tarkedd.

Kyberturvasta vastaavan kannalta
erityisen merkittavad on kontrollei-
hin liitetyt attribuutit, jotka helpottavat
ty6n organisointia ja standardin hys-
dyntdmistd organisaatioissa, joissa on jo
kiytossd esimerkiksi NIST:n CSF. Suu-

remmissa organisaatioissa attribuut-

tien avulla voidaan tehda tarkastelua,
kuinka vaikka eri yksikoiden kontrollit
eroavat toisistaan henkilsténhallinnan
tai verkon suojaamisen suhteen.

ISO/IEC 27001-sertifoidut organi-
saatiot joutuvat tulevaisuudessa paivit-
tdmadn soveltuvilta osin kiytantsjdan
vastaamaan uusia 27002-kontrolleja.
T4ma tulee sertifioinnin suhteen kui-
tenkin ajankohtaiseksi vasta 27001:n
péivityksen ja sen jilkeisen siirtyméajan
aikana. Turvallisuuden kannalta on toki
jarkevai tarkistaa, olisiko uusissa kéy-
tdnnoissd jotain mitd omassa toimin-
taympdristossd ei ole vield otettu huo-
mioon.

ISO/IEC 27002-piivitys on kokonai-
suutena onnistunut. Muutokset ovat
positiivisia ja vaikka niitd onkin paljon,
tuntuu standardi sitd aiemmin hy6dyn-
taneelle kuitenkin tutulta. Standardi on
selkedsti kirjoitettu ja uskaltaisin jopa
vdittdd, ettei sen lukemiseen tarvitse
syvallista kyberturva osaamista, vaikka
itse kontrollien toteuttaminen sellaista
vaatiikin.
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SLM-tiivis’mittareita
lahddssa asiakkaille. Noin 95

prosenttia Kytola Instrumentsin

tuotteista p‘y ulkomaille.

Y

Aikaa kestavia ratkaisuja

Perheyhtid Kytola Instruments vie tarkkuusinstrumenttiosaamistaan Muuramesta maailmalle.

TEKSTI PAIVI LUKKA KUVAT KYTOLA-YHTIOT JA PAIVI LUKKA

20 vuotta sitten kisityéna tehty
kaappikello on yha toiminnassa
ja tikittad tasmallisesti kunniapai-
kalla Kytola Instrumentsin paa-
konttorissa Muuramessa. Kel-
lon valmisti kisdllintyéndan kelloseppd
Edwin Kyt6la. Nykypolville kyseinen
kaappikello symboloi erddnlaista vies-
tikapulaa menneisyydesta. Kytold oli
oman aikansa ty6telids pellepeloton,
joka rakenteli huvikseen esimerkiksi
Jyvaskyldn ensimmadisen radion ja maa-
ilman pienimman - vain 2,3 grammaa
painavan — sihkémoottorin.
Monipuolinen kiinnostus tek-
niikkaan periytyi Edwinin ja hdnen
Maija-vaimonsa lapsille. Esimerkiksi
vuonna 1927 syntynyt Olli Kyt6la tun-
netaan lukuisista patentoiduista keksin-
néistddn; hin suunnitteli muun muassa
virtausmittarin, joka on yha 70 vuotta
myShemmin tuotannossa. Virtausmit-
tari kuvastaa jo edesmenneen suunnit-
telijansa ddneen lausumaa filosofiaa:
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“Kun kerralla suunnittelee tuotteen
kunnolla, se toimii vield vuosikymme-
nienkin jilkeen.”

Lahjaksi oma nimikkotie
Toimintavarmuudestaan tunnetut
Kytola Instrumentsin virtausmittarit
valmistetaan osoitteessa Olli Kyt6lan
tie 1. Nimikkotie oli Muuramen lahja
vuonna 1997 70 vuotta tayttaneelle yrit-
tdjalle, jonka ansiosta kuntaan perustet-
tiin 1970-luvulla viredksi kehkeytynyt
teollisuuskyld.

Siemens-teknologiaratkaisu

“Teknisten ongelmien ratkaise-
minen oli Olli-setdni suuri intohimo.
Han saattoi tehda keksint6jd vaikkapa
mokilld grillatessa ja raapusti ideat sit-
ten kiireesti paperille. Keksinn6t auttoi-
vat asiakkaita ja yritystoiminta laajeni’,
kertoo Kytold-yhtididen osaomistaja ja
hallituksen jisen Seppo Kytold.

Kytola Instrumentsin tarkkuu-
sinstrumenteille on kysyntdd ympari
maailmaa. Vuoden aikana yritys valmis-
taa noin 100 000 mittauspistettd. Val-
mistamisen jalkeen mittarit testataan

Kolme Sitrans Mass 2100 -massavirtausmittaria

Neljd Sitrans FC330 -massavirtausmittaria

Kolme Sitrans FX330 -vortex- eli pyorrevanamittaria
Viisi sddtdventtiilin asennoitinta
Kayttoonottopalvelu




mittausohjelman mukaisesti uudella
testauslaitteistolla, joka otettiin kayt-
t66n kevaalla 2021.

“Testauslaitteistolla varmistamme,
ettd tuottamamme mittarit ndyttavat
oikein. Valitsimme vertailumittauk-
seen Siemensin Sitrans-sarjan mitta-
rit, silld kun teimme etukiteen vertai-
lua eri toimittajavaihtoehdoista, kavi
ilmi, ettd Siemensilld oli tarjota kaik-
kein laajin tarkkuusalue ja paras suori-
tuskyky”, kertoo Kytola Instrumentsin
tuotekehitys- ja suunnittelupaallikké
Kai Mikkola.

Testausten lisaksi laitteistolla teh-
dddn uusien mittausalueiden ja mittari-
tyyppien peruskalibrointia.

“Haluamme toimittaa laadullisesti
parasta mahdollista. Jos lupaamme
tuotteillemme jonkin tietyn mitta-
rin tarkkuuden, haluamme sen my6s
toteutuvan. Se tarkoittaa, ettd testaus-
laitteistossa olevien verrokkimittarei-
den tédytyy olla pykildn verran tarkem-
pia kuin meiddn mittarimme”, Mik-
kola toteaa.

Puolen prosentin virhemarginaali
Uuden laitteiston my6td testauspis-
teiden maird kasvoi yhdestd kuuteen
ja testausten virhemarginaali kehittyi
dekadilla.

“Testauslaitteistomme tarkkuus on
nyt parempi kuin 0,5 prosenttia. Mit-

tausalue laajeni tosi pienistd tosi suu-
riin. Pystymme mittaamaan kaasujen
virtausnopeuksia 10 millilitrasta 80 000
litraan minuutissa ja nesteiden vir-
tausnopeuksia 2 millilitrasta 3000 lit-
raan minuutissa. 2 millilitran minuut-
tivauhti on tosin niin maltillinen, etti
henkil6stémme luuli laitteiston olevan
rikki, kun vettd ei nikynyt”, Mikkola
naurahtaa.

Kytola Instrumentsin testauslait-
teisto on ainoa laatuaan.

“Tdma on itse alusta asti rakennettu
erikoislaitteisto — ainakaan Euroopassa
ei ole vastaavaa. Yleensa suunnittelen
mekaanisia mittareita, mutta tissd pro-
jektissa vastasin automaatiosta. Meitd
oli kolmen hengen porukka, joka tyosti
laitteistoa muiden téiden ohella kaksi
vuotta. OEM Finland toimitti tuotteet
ja auttoi putkistoon kuuluvien vent-
tiileiden ja asennoittimien valinnan
kanssa”, Mikkola kertoo.

Perheyhti6n edustaja on tyytyvdinen
nikemaansi kehitykseen.

”Ollin tinkimattémait periaatteet,
kuten hyva suunnittelu, laatu, luotet-
tavuus ja tuotteiden pitkaikdisyys ovat
siirtyneet perint6na Kytola Instrument-
sin toimintakulttuuriin. T4std kaukona-
koisyydestd saamme nauttia tanakin
pdivind, kun voimme palvella asiakkai-
tamme mahdollisimman hyvilla tuot-
teilla”, Seppo Kyt6la toteaa.

Tuotekehitys- ja suunnittelupdallikkd Kai Mikkola suunnitteli Kytola Instrumentsin uuden
testauslaitteiston automaation. Vanha testauslaitteisto oli kdytossa noin 30 vuotta ja jdi
tuotantomddrien kasvaessa pieneksi.

Kytdla-yhtididen osaomistaja

Seppo Kyt6ld Edwin-isoisdnsd vuonna 1902
valmistaman kaappikellon edessa.

Kelloa vedetdan viikoittain kolmannessa
polvessa ja neljdskin sukupolvi

on jo mukana perheyhtion toiminnassa.

Kytola Instruments

« Olli Kytélan vuonna 1945
perustama perheyhtio.
Pddkonttori ja tuotantotilat
Muuramessa.

Kehittdd, valmistaa ja myy
tarkkuusinstrumentteja
teollisuuden ja laitevalmistajien
virtauksenmittaus-, valvonta-

ja saatdtarpeisiin.

Asiakkaat sijaitsevat ympadri
maailmaa yli 70 maassa.

Noin 70 tyontekijdd Suomessa
ja 10 ulkomailla.

Liikevaihto:

Noin 10 miljoonaa euroa (2021).
Erikoisin sovellutuskohde: faaraon
muumiota tutkinut suomalainen
tutkimusryhma on syottanyt
Kytéldn mittarilla typped
muumion sisadn.




Euroopan teollisuus
on muuttumassa
autonomiseksi

Yhteiskunnan ja teollisuuden vihred siirtymd sekd kuluttajien asennemuutos luovat

suomalaisille yrityksille runsaasti uusia liiketoimintamahdollisuuksia.

TEKSTI KAROLIINA SALMINEN, RIIKKA VIRKKUNEN, HELI HELAAKOSKI, ANNA VILJAKAINEN KUVAT ISTOCKPHOTO

andemian esille tuoma glo-
baalien toimitusketjujen
haavoittuvuus sekd Vendjin
hyokkdyssodan seurauksena
asetetut pakotteet muut-
tavat Euroopan teollisuu-

den tulevaisuudennikymii.
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Teollisuuden tdytyy rakentaa jousta-
via toimitusverkostoja, siirtya fossiiliva-
paisiin energialdhteisiin sekd kasvattaa

osaamista tulevaisuuden teknologioissa.

Taloudellisen kestévyyden saavuttami-
seksi tuotantoprosessien ja toimitusver-
kostojen automaatioastetta on kasvatet-

tava. Automaatioasteen kasvattamisessa
on tehokkaasti hyédynnettava tekoalya
ja data-alustoja adaptoituvien jarjestel-
mien saavuttamiseksi.

Vaikka maailmantilanne ja sota luo-
vat epavarmuutta markkinoille, ne voi-
vat my6s kiihdyttdd muutosta ja vauh-



dittaa kysynt4d ilmastoneutraalien kier-
totalouteen perustuviin tuotteisiin,
joita tarvitaan ilmastonmuutoksen hil-
litsemiseksi. Samanaikaisesti yritykset
sadstavit resursseja (materiaalia, ener-
giaa, aikaa, ty6voimaa) sekd pyrkivét
hiilineutraaliuteen omissa prosesseis-
saan sekd tavoittelevat resilienssia toi-
mitusketjuissaan.

Autonomian kolme nikdkulmaa
Autonomia-asteen kasvattaminen on
yksi tdrkeimpid mahdollistajia teollisuu-
den vihredssa siirtymassd. Kaksoissiir-
tyma kohti digitaalista ja ilmastoneut-
raalia Eurooppaa on systeeminen muu-
tos, jonka ratkaisussa digitaalisen tek-
nologian innovaatioilla, mukaan lukien
automaatio, on merkittivi rooli.

Ensimmaiisend ndkokulmana auto-
nomia-asteen kasvattamiseen on geo-
poliittinen autonomia, jolla viitataan
Euroopan teollisuuden kykyyn toimia
itsendisesti yllattavissa muutostilan-
teissa. Tama vaatii omavaraisuutta niin
kriittisissd resursseissa, osaamisissa
kuin infrastruktuureissa.

Autonomian toinen nakskulma on
organisaatioiden ja teollisen ty6n auto-
nomia. Organisaatioiden nikokul-
masta tima tarkoittaa uudenlaisia joh-

"Autonomia-asteen
kasvattaminen vaatii
osaamisen ja ajattelun
kehittamista”

tamisen malleja, prosesseja ja kulttuu-
rin muutosta. Pa4t6ksenteossa on esi-
merkiksi mietittava vastuukysymyksid,
turvallisuutta ja lapindkyvyyttd. Tyon-
tekijoille ja tiimeille tulee uusia rooleja
ja mahdollisuuksia muokata tyGtehta-
vid yksilollisten tarpeiden ja mieltymys-
ten mukaan parhaan tuloksen saavut-
tamiseksi. Tdlld pyritddn tydhyvinvoin-
nin sekd tyon merkityksellisyyden kas-
vattamiseen.

Teknologinen autonomia on kol-
mas nakokulma autonomia-asteen kas-
vattamisessa. Talld tarkoitetaan osaa-
mista ja kyvykkyyttd hyddyntdd uusinta
teknologiaa kuten omasta tilastaan tie-
toisia, itseoppivia, itse itsensd korjaavia
ja adaptoituvia prosesseja, jarjestelmid,
koneita sekd laitteita.

Autonomia-asteen kasvattaminen
vaatii osaamisen ja ajattelun kehitta-
mistd kokonaisvaltaisesti. Muutos kos-
kettaa teollisuuden kaikkia osa-alueita
yksittdisistd laitteista tuotantoon ja
arvoverkkoihin seka tyontekij6istd ja
tyoyhteisoistd aina asiakkaisiin asti.

Autonominen tuotanto vuonna 2035

VTT on muodostanut yhteistyossa eri
alojen asiantuntijoidensa kanssa vision
tulevaisuuden valmistavasta teollisuu-

dessa. Téssd visiossa on tunnistettu seit-
semin keskeistd elementtid, joita tule-
vaisuuden kestavéssa teollisuudessa
tulee kehittaa.

Milté tulevaisuuden tehtaassa sit-
ten voisi ndyttad? VIT:n rakentaman
vision mukaan vuoden 2035 autonomi-
sissa tehtaissa ihmiset ja koneet toimi-
vat yhteisty6ssd hyodyntéden omia vah-
vuuksiaan ja taitojaan. Ammattitai-
toiset ihmiset tekevit edistyneempid,
kokonaisvaltaisia ja strategisia tehta-
vid, joita voidaan suorittaa myGs etdna.
Tulevaisuuden paikkariippumaton ty6
tulee laajenemaan teollisten jérjestel-
mien etdoperointiin. Kotisohvalta voi
ohjata huolto- tai kokoonpanorobottia
kdyttden virtuaalilaseja ja muita kayt-
tdjdlle paremmin suunniteltuja ratkai-
suja, joita kdytetddn jo pelimaailmassa.
Tétd voidaan kutsua teolliseksi metaver-
sumiksi (Industrial Metaverse).

Tulevaisuuden tehtaassa dlykkdat
koneet ovat tietoisia omasta tilastaan,
pystyvit ennustamaan ja korjaamaan
omaa toimintaansa sekd parantamaan
suorituskykydin jatkuvalla oppimisella.
Raitalsidyt tuotteet, jotka hyodyntavat
kierritettyjd materiaaleja ja osia, val-
mistetaan mukautuvilla tuotantolin-
joilla. Tuotteita ja palveluita suunnitel-
laan ennakoivasti tulevaisuuden mark-
kinoille.

Digitaaliset jarjestelmit ja mukau-
tuva automaatio ovat edellytyksii sille,
ettd kestdvyysvaatimuksiin voidaan vas-
tata taloudellisesti kannattavasti ja nii-
den avulla saadaan luotua uusia tuot-
teita ja liiketoimintaa. Tietoa jaetaan eri
toimijoiden vililli reaaliaikaisesti, mika
mahdollistaa toimitusketjun korkeam-
man tason automatisoinnin ja kierto-
talouden liiketoimintamalleihin siir-
tymisen. Tuotantokapasiteettia tarjo-
taan kysynnin mukaan laajalle asiakas-
joukolle ja materiaalihdvikki ja jétteen
midrd ovat vihentyneet. Kestdvien rat-
kaisujen ja kierrdtettdvien materiaa-
lien kiytt6 on lisddntynyt ja logistiikan
jalanjélki on pienempi.

Mita autonomisuus tarkoittaa yrityksille
Autonomiaan siirtymiselld on yrityksille
taloudellisia, ymparistollisid ja sosiaa-
lisia etuja. Tuotantoprosessin lapindky-
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vyyden lisidminen parantaa resurssi- ja
kustannustehokkuutta. Parempi enna-
kointikyky antaa tehtaille mahdollisuu-
den raitdlsida ja mukauttaa tuotanto-
madrid, jolloin asiakkaiden muuttuviin
odotuksiin ja markkinoiden muutok-
siin voidaan vastata joustavasti ja varas-

tojen mairad pienentdd. Raitiloityjen

tuotteiden valmistus vaatii mukautuvia
tuotantolinjoja ja lyhyitd toimitusaikoja,
mikd edellyttdd automaatiota.
Reaaliaikainen pditoksenteko edel-
lyttaa elinkaaritietojen jakamista koko
toimitusverkostossa. Tama vaatii datan

jakamisen yhteisid pelisddntojd ja tie-
toturvan varmistamista. Datan jakami-
nen mahdollistaa muun muassa teko-
dlyn avulla automatisoituja sekd koko-
naisvaltaisesti optimoituja ja tehok-
kaampia prosesseja. Yritysten tuleekin
ymmartdd data jakamiseen liittyva lii-
ketoimintapotentiaali ja valmistautua
datan jakamiseen tarvittavien proses-
sien, sddntdjen ja tydkalujen kiytt66n-
ottoon. Tuotantoprosesseista kerdttiva
data itsessddn on arvokasta ja merkit-
tava kilpailuetu.

Datan avaaminen ja jakaminen toi-
mijoiden kesken mahdollistaa uutta lii-
ketoimintaa. Esimerkiksi jos laiteval-
mistajilla on reaaliaikaista tietoa laittei-
den kiytostd ja kunnosta, voidaan lop-
puasiakkaille tarjota tdsmallisemmin
laitekohtaisia palveluita (esimerkiksi
laitteiden kierratystd, paivitystd, huol-
toa tai kiyttékoulutusta) tai kdytt66n
keskittyvid palveluita (kuten vuokraus
ja leasingpalveluita). Parhaimmillaan

Kuusi rohkeaa askelta

Siirtyminen kohti kestivimpéii teol-
lisuutta ei ole helppo, mutta vélttama-
tén. Kyse on kokonaisvaltaisesta muu-
toksesta, joka vaatii useiden eri toimi-
joiden yhteistydssa rohkeita askeleita
ja uusia ajattelumalleja. Tutkimus ja
kehitys antavat osaltaan kriittisid tyo-
kaluja muutoksen toteuttamiseen. Alla
on esitelty kuusi askelta, jotka auttavat
yritysverkostoja kohti kestavaa teolli-
suutta ja sen mahdollisuuksien hy6-
dyntamista.

1. Luodaan ja otetaan kiytt66n
yhteiset visiot ja tavoitteet. Yritys-
ten taytyy yhdessd ymmartaa nykytila
sekd tavoiteltava tila tulevaisuudessa.
Yhteiseen padmadrain johtava polku on
madriteltava konkreettisesti seka aloi-
tettava toimintatapojen ja teknologioi-
den optimointi kohti haluttua tulosta.

2. Lisdtddn datan lipindkyvyytti
ja jakamista. Tulevaisuudessa data
kulkee lapi tuotteen elinkaaren ja val-
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mistusverkoston yhi monipuolisem-
min, joten datan jakamisen pelisdin-
t6ihin, standardeihin, turvallisuuteen
ja omistajuuteen liittyvid kysymyksia ja
ratkaisuja tulee proaktiivisesti kehittad.

3. Pdivitetiidn valmistusprosessit
ldpi elinkaaren. Muutos kohti auto-
nomisuutta ja kiertotaloutta vaatii val-
mistusprosessien uudelleenajattelun
toimijoiden valilld. Valmistusprosessien
yhteensovittaminen seki reaaliaikainen
nékyvyys tuotteen elinkaaren vaiheiden
ldpi parantaa toimitusketjun resiliens-
sid ja tehokkuutta.

4. Suunnitellaan tuotteet
ennakoiden kysyntdi ja riitiloiden
asiakastarpeen mukaan. Autono-
minen tuotanto pystyy valmistamaan
monipuolisia ja yksilollisid tuotteita,
joihin on liitetty raatalsityja palve-
luita ja joissa on esimerkiksi sisddnra-
kennettua dlykkyyttd sekd kierratettyja
raaka-aineita ja komponentteja.

5. Investoidaan kestivin
kehityksen osaamiseen. Vihrein
siirtymén syvilliseen ymmartimiseen
ja osaamiseen investoiminen on tirkedd
hiilineutraalin tuotannon ja ilmastopo-
sitiivisten tuotteiden kehittamisessa.
Liséksi digitaitoihin ja uuden tekno-
logian hyviksyttédvyyteen on panostet-
tava, kuten my6s osaamisen jakamiseen
ja jatkuvaan oppimiseen niin tyoyhtei-
sossd kuin koko verkostossakin.

6. Ylitetddn itsemme. Muutok-
sen maksimaalinen hyddyntiminen vaa-
tii rohkeaa ajattelua ja kykyd kokeilla tay-
sin uusia asioita. Mitd jos yritykselld olisi
kaytettavissa kaikki mahdollinen tieto
markkinoista, asiakkaista, toimitusver-
kostoista ja resursseista? Mitd jos tehdas
valmistaisi tuotteen parissa paivéssa asi-
akkaan omista kierratysmateriaaleista
hénen toiveidensa mukaan? Mitd jos
tuotantoa voisi valvoa ja operoida teolli-
sen metaversen kautta kesamokilta?



dataan perustuen voidaan tarjota tulos-
pohjaisia palveluita, jolloin loppuasi-
akkaat maksama hinta madréytyy tyén Fuur of work 9

. . . Systeon optimisation &
vaikutuksista — kuten tuottavuuden tai @
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ja robotit tekevit toistuvat, vaaralliset
ja yksinkertaiset tehtavit sekd tukevat
tyontekijad yhd monimutkaisemmissa
tehtavissi. Alykkait jarjestelmat puo-
lestaan auttavat padtoksenteossa tarjo-
ten dataan pohjautuvia ratkaisuehdo-
tuksia tai ennusteita. Alykis ja vuoro-
vaikutteinen tyoympdristo tekee teolli-
suudesta houkuttelevan tyGpaikan, joka
tarjoaa tyGtekij6ille mahdollisuuden
olla mukana tekemissd ilmastoneutraa-
lia tulevaisuutta. Autonomiatason nosto

lisdd my®6s teollisuuden etdtydmahdol-
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Robotin kouran tydskentely riippuu siitd, millainen mittalaite tai tarttuja siihen kiinnittyy.

Tulostetut komponentit
nopeuttavat automaatiota

Kolmiulotteinen tulostus on oivallinen tapa valmistaa vaikkapa robottien tarttujia ja muita automaation komponentteja.

Keveys antaa liikkuville osille nopeutta ja samalla niihin voidaan integroida esimerkiksi paineilmakanavia.

TEKSTI LAURI LEHTINEN KUVAT 3D FORMTECH OY

olmiulotteinen tulostus on
kehittynyt nopeasti, ja kaikki
ominaisuudet ovat aivan eri

tasolla kuin menetelmin alku-

aikoina. Valmistuksen nopeus
ja pinnan laatu ovat parantuneet niin,

ettd tiettyjen tuotteiden kohdalla tulos-

taminen on kannattava valmistustek-
niikka silloinkin, kun sarjakoot ovat
kymmenissa tuhansissa kappaleissa.
Materiaalivalikoima on kasvanut,
ja nyt voidaan kayttdd kymmenid eri
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muovi- ja metallilaatuja. Tulosteita
voi my®9s jatkokdsitelld, metalleja voi
kiillottaa seki karkaista ja pinnoitta-
malla parantaa esimerkiksi muovi-
kappaleen sileytti tai tiiveyttd. Pin-
noittamisella saadaan aikaan vettd ja
likaa hylkiva pinta sekd suoja UV-sa-
teilya vastaan.

Erds merkittdvimmistd ominai-
suuksista liittyy valmiuteen toteuttaa
kappaleen sisddn sellaisia rakenteita,
joiden valmistaminen olisi muu-

ten mahdotonta. Ne voivat olla ont-
toon rakenteeseen suunniteltuja vah-
vikkeita ja tukia, mutta erityisesti jadh-
dytyksen, paineilman ja voitelun tarvit-
semia kanavia.

Keveys on nopeutta

Liikkuvissa kohteissa, kuten robo-
teissa, keveys parantaa liikenopeutta
ja edelleen tuottavuutta. Kiihtyvyyden
ja hidastuvuuden lisdksi paikoitustark-
kuus hy6tyy kevyestd komponentista,



silld tarttuja kulkee tyypillisesti liikkeen
uloimmalla kaarella, jossa grammojen
vaikutus on suurin.

“Olemme valmistaneet erilaisia
automaation osia, erityisesti tarttujia.
Tulostukselle on ominaista joustavuus,
eli muutokset valmistuslinjalla voidaan
toteuttaa tulostamalla uudet mekaani-
set komponentit tuotteen vaihtuessa”,
sanoo jyvaskylaldisen tulostusyrityk-
sen 3D Formtech Oy:n toimitusjohtaja
Toni Jirvitalo.

Ylgjarvelld toimivan Robotech Oy:n
toimitusjohtaja Pasi Kapiainen toteaa,
ettd kolmiulotteinen tulostus on valt-
tamaton edellytys yrityksen kehitty-
miselle. Yritys suunnittelee ja toteut-
taa robotoituja valmistuslinjoja muiden
muassa elintarvike-, paperi- ja konepa-
jateollisuudelle.

“Nykyddn meilld ei endd ole ainutta-
kaan robotti- tai jarjestelmédtoimitusta,
jossa ei hyddynnettaisi 3D-tulostusta.
Suuri etu on, ettd tulostetuissa kompo-
nenteissa toimintoja ja rakenteita voi
yhdistdd niin, ettd yksi osa sisdltdd run-
gon, saranat, painekanavat ja niin edel-
leen. Tulostamisen edut kertautuvat
useassa eri kohdassa.”

Kapiainen kertoo, ettd Robotech on
tehnyt koko yrityksen viisivuotisen his-
torian ajan yhteisty6ta 3D Formtechin
kanssa. Nykyisin itse robottien kehi-
tys on suhteellisesti hitaampaa, mutta
tulostuksen mukaan ottaminen on ollut
suurin edistysaskel viimeisen vuosikym-
menen aikana.

Sovelletaan kaikessa automaatiossa

“Me Trimasterissa olemme kéyttaneet
3D-tulostamista sdannollisesti osana
valmistustamme yli kymmenen vuoden
ajan. Aluksi tulosteet olivat padsdantoi-
sesti robottien tarttujiin liittyvid osia,
mutta nyttemmin tulostamista kiyte-
tddn laajasti kaikilla osa-alueilla”, kertoo
tamperelaisen Trimaster Oy:n suunnit-
telupaillikké Tero Vartiainen.

Hénen mukaansa suurin osa tulos-
teista liittyy edelleen tarttujiin, joissa
saadaan yleensa suurimmat edut. Tart-
tujissa usein paino on kriittinen, joten
rakenteiden optimointi lujuustekni-
sesti on tarkedd. Perinteisilld suunnitte-
lun ja valmistuksen menetelmilld tima

Elintarviketeollisuudessa pakkaukset ovat usein ainakin osittain pehmeita ja linjan nopeus on suuri.
Tuotteiden vaihtuessa tarvitaan monenlaisia, helposti vaihdettavia ohjureita ja tarttujia.

on yleensd haastavaa ja kallista, mutta
3D-tulostamisella tima sujuu helposti.
Joissakin tapauksissa etu tulee siitd,
ettd ndin on mahdollista kayttad pyka-
144 pienempad robottia, kun tykalun
paino saadaan puristettua mahdollisim-
man pieneksi.

Komponentin muotoilun vapaus
mahdollistaa my6s niiden méaran
vihentimisen, kun useita osia voidaan
liittad yhdeksi. Samalla tulosteisiin voi-
daan integroida esimerkiksi paineilma-
tai imukanavat, jolloin my6s kokoon-
panoty® helpottuu. Jo pelkki paine- ja
imuletkujen liittiminen tekisi kokoon-
panosta hidasta ja samalla ne muodos-
taisivat ylimaérdisid ulokkeita, jotka
saattaisivat osua johonkin robotin tyos-
kennellessa.

“Meilld suurin osa asiakkaista on
elintarviketeollisuudesta, jolloin usein
my0s rakenteiden hygieenisyydelld on
merkitystd. 3D-tulostamisella saavu-
tetaan myos tdssd mielessd parempia
rakenteita, kun komponentit voidaan
muotoilla helpommin puhdistettaviksi.
Samalla niiden vahéisempi maara lisda
hygieenisyyttd, kun komponenttien lii-
toksia on vadhemman.

Trimasterilla 3D-tulostamista kay-
tetddn myos koteloiden, liitinrunkojen

sekd paineilma- ja alipainekanavien val-
mistamisessa, jossa etuina on muotoi-
lun vapaus ja eri toimintojen integroi-
tavuus. Néin esimerkiksi sdhkon ja pai-
neilman yhdistiminen samaan pikaliit-
timeen onnistuu.

“Tulevaisuudessa 3D-tulosteiden
kayttod tullaan meilld kdyttdmadn vield
nykyistd laajemmin ja entistd suurem-
missa kokonaisuuksissa”, Vartiainen
sanoo.

Kapiainen puolestaan odottaa koke-
muksia uusista, elastisista tulosteista.
Niistd saadaan kokemuksia lahitulevai-
suudessa.

Tulostamalla valmistettu tarttujan runko
on siisti ja kompakti. Kappaleessa on
valmiina ilmakanavat ja liikkuvien osien
laakerointipisteet.
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Kuinka auttaa nuoria loytamddn lahjakkuutensa ja motivoida heitd sen kehittamisessd? Automaatioon voidaan tutustua jo eskarista alkaen,

ensin vaikka leikkimdlld vaikka radio-ohjattavien lelujen kanssa ja myGhemmin rakentamalla sellaisia itse. Nuorella idlld myds pelikonsolien

parissa vietetyn ajan voidaan katsoa harjaannuttavan manipulaattorien ja tyokoneiden operointiin tarvittavaa silmén ja kdden yhteispelid.

TEKSTI PEKKA PIHOLA KUVAT TUOMO EINIO, MIKKO VIRTANEN JA ROBOT UPRISING

inisterid, opetushallitus,
korkea-asteen oppilaitokset
ja elinkeinoeldma ovat tyos-
kennelleet jo pitkdan luon-

nontieteiden ja teknologian,

kuten ohjelmoinnin ja robotiikan opis-
kelun kiinnostavuuden eteen. Tutkijat
ovat nyt kuitenkin avoimen huolestu-
neita tilanteesta. Mit4 opetuksen ken-
talld tapahtuu, ja jos ei tapahdu, miksi?
Téssa kirjoituksessa tilannetta tarkas-
tellaan aiheen parissa vuodesta 2015
alkaen vapaaehtoisty6ta tehneen kol-
mannen sektorin toimijan silmin.
Kolmannelta luokalta alkaen voi-
daan siirtyd kehittyneemman automaa-
tion kuten robotiikan pariin. T4ssd vai-
heessa lapsilla alkaa olla tarvittavat
kyvyt hahmottaa kokonaisuuksia, rat-
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kaista ongelmia toimien isomman ryh-
man jdsenend, ilmaisu ja ohjelmoin-
titaitoja sekd mielenkiintoa luonnon-
tieteitd kohtaan. Yldasteella siirrytddn
kiyttdmaan tekstimuotoista ohjelmoin-
tia ja toisen asteen opintojen yhtey-
dessi siirrytddn koodaamaan kehitty-
neempii ja kidytant6ad lihempind olevia
laitealustoja. Ndin maailmalla yleisesti
kunkin alan lahjakkain ja motivoitunein
oppilasmateriaali 16ytad koulutukselli-
sessa jatkumossa oman polkunsa kor-
kea-asteen opintoihin.

Kolme prosenttia, epdtodellista
Ohjelmointi on meilld Suomessakin
nimeltd mainittu pakollinen opetus-
suunnitelmien osa perusopetuksessa ja
lukioissa kiintednd osana oppiainera-

jat ylittdvdd toimintaa. Robotiikkaa ei
nimetd suoraan, mutta asiayhteydestd
paateltavin viittauksin robotiikalla on
paikkansa osana késityon ja matematii-
kan opetusta.

Suomalaisen opetuksen ylpeys,
pedagoginen vapaus, nakyy opetta-
jan tyossd esimerkiksi mahdollisuutena
kokeilla erilaisia opetusmenetelmii tai
osallistua erilaisiin hankkeisiin opetus-
suunnitelman puitteissa, mutta myés
vapautena kdyttdd ennestddn hyvaksi
todettuja opetusmenetelmii ja -mate-
riaaleja ja niin ollen vapautena kayttda
tyon suunnitteluun vihemmain aikaa.

Kansallinen koulutuksen arvioin-
tikeskus on nyt tutkinut ohjelmoin-
nin opetuksen toteutumista Suomessa.
Alkuvuodesta 2022 julkaistun rapor-



tin keskeisen havainnon voi kiteyttad
yhteen lauseeseen: ”Lukiolaisista vain
kolme prosenttia sisillyttaa opintoi-
hinsa ohjelmointia, ja hekin opiskelevat
padsaantoisesti alkeita.”
Opetussuunnitelmissa ohjelmoin-
tia ja robotiikkaa odotetaan opetettavan
osana kunkin vuosiluokan monialaista
oppimiskokonaisuutta. Parhaimmillaan
monialainen oppimiskokonaisuus aut-
taa nuoria oivaltamaan miten kaikki
oppisisillot liittyvit oikeassa maail-
massa toisiinsa, 16ytimaan omat lahjak-
kuutensa ja vahvistamaan niita.

Toteuttavassa portaassa
Toteuttavan portaan suhtautumisessa
ohjelmoinnin ja robotiikan opetuk-
seen on havaittavissa pientd polarisoi-
tumista. Yhtddlld osa opettajista suh-
tautuu aiheeseen kuin Buzz Lightyear
konsanaan - “"Kohti ddret6nt4 ja sen
yli”. Toisaalla osan opettajia suhtautu-
mista asiaan ohjaa oikeutettu halu tun-
tea ammattiylpeyttd erinomaisesta ope-
tettavan aiheen osaamisestaan.
Opettajien koettiin tarvitsevan robo-
titkkakoulutusta. Tdma nostaa esiin
opettajien itseluottamuksen. Tutkimuk-
sessaan Bers, Elkin ja Sullivan (2014)
korostivat, ettd opettajan tulisi tuntea
olonsa itsevarmaksi robotiikan opetta-
jana ja oppimisympériston tulisi olla
yhteiséllinen. Opettajien itseluotta-
mus varmaankin vaatii riittdvad robo-
titkkaosaamista, miki taas vaatii kou-
lutusta. Apua voisi olla my6s tuloksissa
esiin nousseesta vertaistuesta (Satu
Mikinen ja Eveliina Rusi 2020: Opin-
ndytetyd, Kisityksid Rithimden kaupun-
gin Robotiikan opetussuunnitelmasta).
Sisdllon, opetuksessa tarvittavien
tehtivikokonaisuuksien tuottaminen,
etenkin laadukkaan sellaisen on tavatto-
man ty6ldstd. Asiaa ei helpota lainkaan
suomalainen ei-keksitty-tadlld-mentali-
teetti. Miksi ndin on? Tahin kysymyk-
seen tuskin on olemassa absoluuttista
totuutta. Asiaa tutkittaessa laadulli-
set tai pedagogiset seikat eivit antaneet
tahdn selitystd, pdinvastoin. Sen sijaan
hankerahoitukseen usein liittyvalld odo-
tuksella uusien ratkaisujen kehittami-
sestd ja tutkimisesta saattaa olla tdssad
jokin rooli.

Maailmalla on tarjolla useita vali-
deja, vuosittain uusiutuvia opetusta
tukevia ohjelmia talld sektorilla. Osa
niistd sisdltdd vain ohjelmointia ja robo-
tiikkaa, mutta tarjolla on my6s laajem-
pia ohjelmia, joihin sisdltyy ndiden
liséksi pitkdkestoinen monialainen teh-
tavakokonaisuus ja laaja-alainen osaa-
misen kehittdiminen.

Helsingin yliopiston Kasvatustie-
teellisen tiedekunnanvuoden 2021
Growing Mind -hankkeessa tode-
taan: "Opetussuunnitelman mukais-
ten monialaisten kokonaisuuksien
toteuttaminen on kouluissa hyvin kir-
javaa, eivitkd monet toteutustavat tue
laaja-alaisen osaamisen kehittymista.
Aidosti laaja-alainen osaaminen kehit-
tyy vain monialaisissa, pitkdkestoi-
sissa ja haastavissa oppimisprojekteissa,
joissa kéytetddn teknologiaa luovan toi-
minnan vilineend”

Miksi monialaiset, pitkdkestoiset
ja haastavat oppimisprojektit ovat niin
tarkeita? Koska ne ihan oikeasti aut-
tavat nuoria oivaltamaan miten kaikki
oppiaineet liittyvit oikeassa maailmassa
toisiinsa motivoiden kaikkien ainei-
den opiskelua ja 16ytdmadn omia lah-
jakkuuksiaan. Mutta, ja timd on iso
mutta, kertaluontoisesti tehty lahjak-
kuuden louhiminen ei riitd. Kipindd on

my0s kyettivd pitimadn ylld. Kaikkein
motivoituneimmat, muutama prosentti,
pitdd kipinddnsi ylld itse ryhtymalld esi-
merkiksi harrastamaan kiinnostavaa
aihetta. Muut tarvitsevat tuekseen kat-
keamatonta koulutuksellista jatkumoa
lapi peruskoulun ja toisen asteen.

Vuosittain uusiutuvan monialai-
sen oppimateriaalin merkitys opettajan
motivaatiolle on valtava.

"Nykyiset kurssit muistuttavat elo-
kuvaa Pdivini murmelina. Perustei-
den perusteista ldhdetddn aina, kun jat-
kumoa ei ole. 32 tunnin lopputulos on
sumo-kisat. Than hauskaa sekin, mutta
aika puuduttavaa opettajalle”, sanoo
teknisen tyon opettaja Timo.

Lego League opettaa
SYK:n opettaja Sari Aittoniemi kertoo
First Lego Leaguen (FLL) vaikutuksesta
robotiikan opiskeluun.

“Koulumme viidesluokkalaiset pdi-
sivat tutustumaan First Lego Lea-
gue (FLL)-maailmaan, kun jo kisassa
mukana olleet vanhemmat oppilaat
vierailivat luokissa kertomassa omista
kokemuksistaan. Viidesluokkalaiset
tekivat liikkkumisen edistdmistd tavoit-
televat monimuotoiset projektityonsd
joulu-tammikuussa luokanopettajien
ohjauksessa ja teknisen ty6n tunneilla

Kirjoittaja oli FLL Estonian Open International 2018 turnauksessa padtuomarina.
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Robot Uprising -tapahtuma kokoaa vuosittain yhteen etenkin yliopistojen ja korkeakoulujen
ohjelmoinnin opiskelijoita 48 tuntia kestdvdan hackathoniin. Kuvassa Olli Leino, Pekka Pihola,
Markku Leino, Frans Lehmusvaara ja Henry Pietild. Vastavalmistuneiden ylioppilaidemme
ohjelmointi- ja ongelmanratkaisutaidot osoittautuivat tassa kovatasoisessa seurassa
voittamattomaksi yhdistelmaksi, kiitos ohjelmointiharrastuksen.

tutustuttiin robottiin ja ohjelmointiin.
Monet oppilaat innostuivat ohjelmoin-
nista my6s oppituntien ulkopuolella ja
ldhtivit mukaan Verstas-kerhoon.”
“FLL on tuonut paljon iloa tdhin
poikkeukselliseen aikaan ja yhdessa
tekemistéd on voitu jatkaa. Tdama on
onnistunut myos etdopetuksessa ollessa
digitaitoja kartuttaen ja hyédyntden.
Kuluvalla kaudella on mukana my6s
useita aiempaa kokemusta omaavia
joukkueita kuudesluokkalaisista aina
yhdeksisluokkalaisiin asti. Joukkueiden
toiminnassa ja tyon tuloksissa nakyy
yhteisty6 ja suuri innostus. On ollut
hienoa saada seurata niiden joukkuei-
den matkaa, osa oppilaista on mukana
FLL-toiminnassa jo viidettd vuotta.
Nami joukkueet ovat tySstaneet projek-

teja ja harjoitelleet robottitehtavia itse-
ndisesti enimmdikseen omalla ajallaan”,
Aittoniemi kehuu.

Lahjakkuuden ja motivaation mer-
kitys kylld tunnustetaan. Helsingin yli-
opistoon tietojenkdsittelytieteen tut-
kinto-opiskelijoista 23 % on valittu
motivaatiota, osaamista ja soveltu-
vuutta alalle osoittavien ohjelmoin-
nin MOOC-opintojen (Massive Open
Online Course - Massiivinen avoin
verkkokurssi) menestyksen perusteella.

Tutkimuksen perusteella titd kautta
sisddn tulleet opiskelijat ovat suoritta-
neet tietojenkdsittelytieteen opintoja
keskimadrin enemmén ja paremmilla
arvosanoilla kuin muut opiskelijat. Erot
ovat selvimpid ensimmdisen opiskelu-
vuoden aikana, ja tasoittuvat opintojen

Virossa korkea-asteelle siirtyvét opiskelijat eivit aloita perusteista.
Robotiikka kuuluu valtion viralliseen opetussuunnitelmaan Virossa. Slovakian kanssa Viro

on ainoa eurooppalainen valtio, joka tarjoaa koodauksen opetusta kaikilla koulutuksen
tasoilla (tieto vuodelta 2016). Virossa on teknologiakoulutusta ja opettajien koulutusta
koordinoivia valtion rahoittamia organisaatioita (esim. HITSA).
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edetessd pidemmalle. Nama opiskeli-
jat ovat myds valmistuneet todenndkoéi-
semmin madrdajassa kuin muut tieto-
jenkdsittelytieteen opiskelijat.

Tulevaisuuden vaatimukset

Kaikki ennusmerkit, globaalit megat-
rendit ja mittarit painottavat riittavan
luonnontieteiden ja teknologian osaa-
jien kouluttamisen vélttimattomyytta
kaikilla ndképiirissd olevilla aikava-
leilla.

Keskeisin kysymys on rahoitus. Han-
kerahoitus, tai esimerkiksi avustuksilla,
jasenmaksuilla ja yhteistykumppanien
tuella mahdollistettu kolmannen sek-
torin tekemad vapaaehtoistyd eivit ole
millddn tavalla kestavid ratkaisuja, Suo-
messa. Samojen tehtavien pyorittami-
nen vuodesta toiseen johtaa nuorten
osalta aiheen yksivuotiseen kokeiluun
ja opettajien osalta turhautumiseen.
Monialaisen ja pitkikestoisen oppimis-
kokonaisuuden ehdon tdyttdd vain osa
kiytossd olevista sisaltokokonaisuuk-
sista.

Systematiikka, omistajuus, rahoitus,
opetuksellinen jatkumo ja siten tasaver-
taista mahdollisuutta opetella ja opettaa
ohjelmointia ja robotiikkaa ei kdytan-
nossd ole. Tahtoa saavutetun osaamisen
tason kansainviliseen vertailuun ei sen-
kddn vertaa.

Juhlapuheilla ja tavoitekirjauksilla
saa tdimdn verran. Enempdin ne eivit
riitd.

Miké neuvoksi?
Opetussuunnitelmat tuovat rajat ja lin-
jat opetukseen koulussa. Sen mukaan
ohjelmointi on osa opetusta peruskou-
lun ensimmiisestd luokasta lukioon.
Silla ei kuitenkaan ole itsendisen
oppiaineen asemaa, vaan sitd opetetaan
esimerkiksi osana matematiikan ope-
tusta. Mahdollisuus oppia robotiikkaa
ja ohjelmointia ennen korkea-astetta
on valitettavan usein satunnaisten ker-
hojen ja motivoituneimpien oppilaiden
itsendisen opiskelun varassa.
Robotiikan ja ohjelmoinnin ope-
tukseen liittyvé resursointi, hankin-
nat ja tdydennyskoulutukset rahoite-
taan nykydin usein hankerahoituksen
kautta. Hankerahoitukseen liittyy aina



aikaa vievd hakuprosessi ja raportointi.
Hankerahoitus on toimiva ratkaisu sellais-
ten projektien kanssa, joilla on selkedsti
madriteltdva alku ja loppu. Opetuksellisen
jatkumon toteuttamiseen on 16ydettdvd
jokin muu, ennen kaikkea kestivi ratkaisu.

Ilman itsendisen oppiaineen statusta
ohjelmoinnin ja robotiikan opettamisen
rahoitukseen liittyvit kysymykset, opet-
tajien tdydennyskoulutus mukaan lukien,
ovat tuskin ratkaistavissa. Kannettu vesi ei
pysy kaivossa. Siksi perddnkuulutan vaka-
vaa keskustelua ohjelmoinnin ja robotiikan
opetuksesta keskeisten toimijoiden ja val-
tiovallan kesken.

Kirjoittaja on toiminut aktiivisesti opetuksellisen robotiikan
parissa vuodesta 2015, Robotiikka- ja tiedekasvatus ry:n
puheenjohtaja.

Virallinen Suomi

Opetus- ja kulttuuriministerio on Koulu-
tusselonteossaan linjannut muun muassa
seuraavat tavoitteet:

- Suomella ei ole varaa jattaa pa-
nostamatta kasvatukseen, koulutukseen
ja tutkimukseen ja jddda jdlkeen kes-
keisten verrokki- ja kilpailijamaidemme
kehityksesta.

sekd

- Rahoituksen ennakoitavuus ja pitka-
janteisyys ovat edellytyksia koulutuksel-
le ja tutkimukselle asetettavien tavoittei-
den saavuttamiseksi.

Opetushallituksen tavoitteet ovat
samassa linjassa ja kuten kuuluu, asteen
konkreettisempia:

- Perusopetus tuottaa kaikille saman
jatko-opintokelpoisuuden.

- Kuntien ja koulujen omat opetus-

suunnitelmat ohjaavat opetusta ja kou-

lutyotd tarkemmin ja ottavat huomioon
paikalliset tarpeet ja nakdkulmat.

- Jokaisessa koulussa on lukuvuosit-
tain ainakin yksi selked teema, projekti
tai jakso, jossa yhdistelldan eri oppi-
aineiden sisdltdjd ja kdsitellddn valittua
aihetta useiden oppiaineiden ndkokul-
mista. Nditd jaksoja kutsutaan moni-
alaisiksi oppimiskokonaisuuksiksi.

Taitotalo kouluttaa &'

ROHKEITA
TYOELAMAN

TUTUSTU SYKSYN KOULUTUKSIIN

Ohjelmoitavat logiikat, Siemens SIMATIC S7 -300 ja -400
-perusteet
13.-14.9.2022 tai 15.-16.11.2022

Ohjelmoitavat logiikat TIA Portal S7-1500 —perusteet
27.-28.9.2022 tai 22.-23.11.2022

Automaation lshiverkkojen perusteet
11.-12.10.2022

ProfiNet- ja Profibus-perusteet
11.-12.10.2022

Sahkékunnossapidon perusteet mekaanikoille

12.-13.10.2022

Saatotekniikka teollisuusprosesseissa

18.-20.10.2022

Pneumatiikan perusteet
26.-27.10.2022

Automaation perusteet mekaaniselle kunnossapidolle
8.-10.11.2022

Kunnonvalvonta teollisuudessa
9.-11.11.2022

Automaation lahiverkkojen yllapito ja toimintahiirididen
selvittaminen

29.-30.11.2022

SUORITA SAHKO- JA AUTOMAATIOALAN TUTKINTO!
Automaatioasentaja, sahké- ja automaatioalan ammattitutkinto
Sahkoasentaja, sahko- ja automaatioalan ammattitutkinto

Koneasennuksen ja kunnossapidon ammattitutkinto,
hissiasennuksen osaamisala

Sahkdasennusmestari, sahkd- ja automaatioalan
erikoisammattitutkinto

Lisatietoja taitotalo.fi/sahko

Taitotalo on mukana Pohjoinen Teollisuus -messuilla

Oulussa 18.-19.5.2022. Tule tapaamaan kouluttajia osastolle 403.

TAITOTALO

asiakaspalvelu 010 80 80 90 - asiakaspalvelu@taitotalo.fi
Valimotie 8, Helsinki - taitotalo.fi
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Kaupunkikeskusten omistaja ja kehittdjd Citycon on rakennuttanut Espoonlahteen Lippulaivan kaupunkikeskuksen, jonka

talotekniikka- ja energiaratkaisut ovat edistyksellisid. Schneider Electric on toimittanut Lippulaivaan virtuaalivoimalaratkaisun,

dlykkddn energiajdrjestelmdn ja kiinteistdautomaation kokonaisuuden.

TEKSTI OTTO AALTO KUVAT SCHNEIDER ELECTRIC, MIKKO KAKELA, LAATUKUVA, CITYCON

akennetussa ymparistossd teh-

tavilld toimenpiteilld on suuri

vaikutus sithen, kuinka ilmas-

tonmuutosta saadaan hillittya.

Sen vuoksi innovaatiot on otet-
tava osaksi rakentamisen arkea niin,
ettd uusia teknologioita voi valita kayt-
t66n sekd uudisrakentamisessa ettd ole-
massa olevan rakennuskannan moder-
nisoimisessa. Usein ndmd muutokset
keskittyvat rakennusten energiajarjes-
telmiin ja niiden elinkaaren aikaisen
kiyton tehostamiseen.

Lippulaivan limmityksen ja jadhdy-
tyksen tarve katetaan tdysin hiilineut-
raalisti. Lahes kaikki lammitys- ja jaah-
dytysenergia tuotetaan hydyntamalla
maaperéssa olevaa energialla. Kiin-

28

teistojen alla oleva mittava maalampé-
kenttd koostuu 170:std noin 300 metrin
syvyyteen ulottuvasta limpoékaivosta.
Ratkaisu on Euroopan suurin liikera-
kennuksen yhteyteen sijoittuva geoe-
nergialaitos.

“Teknologioiden avulla kiinteiston
tarvitsema energia tuotetaan paikalli-
sesti tai hankitaan uusiutuvana, jotta
kiinteistostd saadaan kokonaan hiili-
neutraali’, kertoo Cityconin kiinteisto-
kehitysjohtaja Risto Seppo.

Kestavan kehityksen mukaisten
energiajdrjestelmien lisdksi Lippulaivan
digitaalinen kéyttoliittyma avaa mah-
dollisuuden parempaan tiedolla johta-
miseen ja ennakoivan ohjaukseen, mika
tuo merkittdvid taloudellisia sddstojd,

Lippulaivaan virtuaalivoimalan sekd
alykkdan energiajarjestelman ja kiin-
teistGautomaation kokonaisuuden on
toimittanut Schneider Electric. Virtu-
aalivoimala hy6dyntda aurinkoenergiaa,
maaldmpdd, energian varastointia ja
kysyntdjoustoa. Hankkeessa on inves-
toitu my6s uudenlaisiin ratkaisuihin,
jotka osaltaan mahdollistavat energian
tuotannon, varastoinnin ja optimoin-
nin. Alykkiilld energiajirjestelmalld
ohjataan ja optimoidaan kiinteistén
energiavirtoja.

“Lippulaivan talotekniikan ja
energiavirtojen ohjauksen hoita-
vat Schneider Electricin jarjestelmit.
Teknologiakumppanuuden avulla saa-
vutetaan parempi jirjestelmien vili-



PowerLogic PM8000 mittaa ja analysoi sdhkon
kulutusta ja laatua.

Uusiutuva energia varastoidaan akustoihin, joiden
kapasiteetti on 1500 kwH.

nen integraatio ja yhteisty6ta my6s
kiinteistén elinkaaren aikana”, ker-
too toimitusjohtaja Jani Vahvanen
Schneider Electricilta.

Kestdvat ratkaisut taloudellisesti kannattavia
“Lippulaiva edustaa markkinoiden edis-
tyksellisinta talotekniikan kokonai-
suutta. Vastaavaa toteutusta ndin isossa
mittakaavassa ei ole tehty aikaisemmin
Suomessa tai muualla maailmassa. Kes-
tavin kehityksen mukaisten energiajar-
jestelmien lisdksi Lippulaivan digitaa-
linen kéyttoliittyma avaa mahdollisuu-
den parempaan tiedolla johtamiseen ja
ennakoivan ohjaukseen, mika tuo mer-
kittavid taloudellisia sddst6jd”, Vahva-
nen sanoo.

“Investoinnit uuteen teknolo-
giaan voivat olla taloudellisesti jarke-
vid. Investoimmekin uusiin vastuulli-
suusstrategiamme mukaisiin teknologi-

Cityconin ja Schneider Electricin teknologiakumppanuus Lippulaivassa

siin ratkaisuihin, jotka ovat myds talou-
dellisesti kannattavia”, Seppo sanoo.
Alykkian energiaratkaisun lisaksi
Schneider Electric on toteuttanut Lippu-
laivan kiinteistéautomaatiojarjestelméin
seka kiinteiston digitaalisen kayttoliit-
tyman, jonka avulla Lippulaivan kaikki
talotekniset jarjestelmat yhdistetdan
yhteen digitaaliseen alustaan. Sen avulla
Lippulaivan kaikki talotekniset jarjes-
telmit yhdistetadn yhteen digitaaliseen
alustapalveluun, joka seuraa keskeytyk-
settd kaikkia taloteknisid jarjestelmid.

Ennakoiva ohjaus tuo saastoja
Kiinteistonhallintajarjestelmaén inte-
groidut dlykkait energiaa tuottavat,
kiyttévit ja varastoivat jarjestelmit tuo-
vat uudenlaista hallittavuutta rakennus-
ten yllapitoon. Kiinteistén ennakoiva
ohjaus tuo merkittavid sddstojd muun
muassa pienemmaén energiankulutuk-

Alykés energiajérjestelma ja virtuaalivoimala - EcoStruxure Microgrid Advisor
Kiinteistohallintajdrjestelmad - EcoStruxure Building Operation

Paloilmoitin - EcoStruxure Esmi Sense
Savunpoistoautomatiikka
Automaattinen analytiikka - EcoStruxure Building Advisor
Virtakiskot ja sahkdnjakelu - EcoStruxure Power
Kiinteiston digitaalinen kayttdliittyma

sen myotd, mikd nopeuttaa myds inves-
tointien takaisinmaksuaikaa.

Uusien teknologioiden avulla asia-
kas saa uutta nikemysta liiketoimintaa
koskevan paatoksenteon tueksi: digitaa-
linen kéyttoliittyma avaa mahdollisuu-
den parempaan tiedolla johtamiseen ja
ennakoivan ohjaukseen. Alykkaammilla
ratkaisuilla kiinteistot voivat sddsta
energiaa muun muassa lammityksessd,
jadhdytyksessa ja valaistuksessa.

Tulokset

+ Kokonaissddstovaikutus
347 000 €/vuosi
Energiankdyton vahenemd
7 498 MWh/vuosi
CO,-padstojen vahenemd
335 787 tCO,/vuosi (suora
energiasdasto), kdytetty
padstokerroin 220 tCO,/MW.
Sddstot vastaavat padstojen
vahennystd mika vastaa noin
64 kerrostalon keskimddrdistd
energiankulutus tai samaa kuin
istutettaisiin 16 789 350 puuta

tai autoja olisi vuoden poissa
liilkenteesta 83 947 kpl.
Takaisinmaksuaika investoinnille
Uuden teknologian
investointituella 5 vuotta
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Markku Tyyneldn koko ura on kulunut automaatioon liittyvien tdiden parissa. Viimeisten reilun parinkymmenen

vuoden aikana tietoturva on korostunut ja vienyt yhd enenevdssd mddrin aikaa.

arkku opiskeli automaa-
tiotekniikkaa Kotkassa
1983-1985 ja teki ensim-
mdiset alan harjoittelunsa
MKT-Elektroniikassa. Val-
metille Tampereelle hén tuli 1986
suunnitteluinsinéoriksi.

”Sekd automaatio, OT-tietoturva
sekd yleinen ilmapiiri ovat kehittyneet
todella huomattavasti. Aloittaessani
tyburaani tupakanpoltto konttorissa
oli sallittua, mitd ei tdnd pdivani voisi
kuvitellakaan. Tietoturva oli ymmairret-
tavasti lihes tuntematon kisite, koska
tuolloiset automaatiojarjestelmat oli-
vat omina erillisiné jérjestelmindan
ilman yhteyksid ulkomaailmaan. Eikd
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TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

koko internettikdan ollut vield edes ole-
massa”, Tyyneld toteaa.

“Odotukset ja vaatimukset ovat
alalla muuttuneet useasti. Ensimmai-
sid tyotehtavidni oli olla mukana kehit-
tdmdassd suunnittelujirjestelmaén sil-
loiseen Valmet Automaation Damatic
Classic -automaatiojérjestelmain. Kehi-
tettdvd suunnittelujarjestelmd perus-
tui SUNin UNIX-tietokoneisiin ja siind
oli jo edistykselliset synkronoinnit graa-
fisen ja tekstimuotoisen suunnittelun
vélill4, ja Ingres-relaatiotietokantakin
kaytossd. Harmi vain, ettd kun saimme
suunnittelujirjestelman valmiiksi, niin
aika oli jo ajanut vanhan Damaticin
ohi.”

”Eli voin rehellisesti sanoa, etti
olen ollut kehittimassd automaation
suunnittelujirjestelmad, josta ei kos-
kaan raportoitu yhtdan ongelmaa asiak-
kailta”, Tyyneld naurahtaa.

“Windows-tybasemien ja muiden
kaupallisten komponenttien kéytto oli
aikoinaan todella iso muutos. Tietoko-
neiden ja verkkotekniikan kehittymi-
nen mahdollisti my6s aiempaa huomat-
tavasti laajempia ja parempia mahdolli-
suuksia toteuttaa erilaisia uusia toimin-
toja automaatioon.”

Tyyneldn mukaan internetin
mukaantulo ja erilaiset uudet tarvitta-
vat verkkoyhteydet toivat pikkuhiljaa
mukanaan tietoturvankin. Viimeisten



reilun kahdenkymmenen vuoden ajan
tietoturvan tarkeys on koko ajan nous-
sut - tdnd pdivand ei OT-jdrjestelmid voi
ilman tietoturvaa ajatellakaan.

“Tietoturvan laajuudessa on tapah-
tunut iso muutos. Kun aikaisemmin
kiinnitettiin ldhes yksinomaan huo-
miota siihen, ovatko tuotteet eli auto-
maatiojdrjestelmat tietoturvallisia, niin
viimeisen kymmenen vuoden aikana
painopiste on siirtynyt kokonaistieto-
turvaan. Automaatiota kiyttavat tahot
haluavat tietdd my6s, miten automaa-
tiotoimittaja hoitaa tuotetietoturvan
kehityksestd ylldpitoon ja palveluihin
seka lisdksi yrityksen sisdisen ja ulkoi-
sen tietoturvan. Nyt asiakkaat halua-
vat my0s yhd enenevassd midrin jon-
kinlaista todistetta siitd, ettd yritys toi-
mii kuten on sanonut. Tima on erds
vaatimuksista, jossa tietoturvaan liitty-
vit sertifikaatit, kuten 27001 yleiselld
tasolla ja IEC 62443-sarja OT-alueella,
auttavat todistamaan yrityksen asian-
mukaisen toiminnan”, Tyyneld kertoo.

”Yksi isoimmista tietoturvahaas-
teista liittyy sithen, miten kaikkien eri
lakien, standardien ja asiakaskohtais-
ten vaatimuksien kohdat saadaan asian-
mukaisesti hoidettua. Vaatimusten kirjo
on todella laaja, ja esimerkiksi useilla
mailla alkaa olla omia lakisdateisid vaa-
timuksia OT-puolelle, varsinkin koskien
kriittistd infrastruktuuria. Samoin teol-
lisuussektorikohtaisia lakisdateisid vaa-
timuksia on yhd enemman ja lisdd on
tulossa. Vaatimukset koskevat niin toi-
mintaa ja prosesseja, riskien hallin-
taa, tyotekijoiden tietoturvatietoisuutta
kuin erilaisia teknisid toteutuksiakin.
Huomattavaa on myds, ettd vaatimus-
ten kdytdntoonpano ja tayttiminen vaa-
tii niin prosessien kuin tuotteidenkin
kehitystd, joka ei ole kovin nopeaa toi-
mintaa”, Tyyneld maalaa.

“Suomen automaatiokentti on koh-
tuullisen hyvin ajan tasalla erilaisista
tietoturva-asioista, ja Huoltovarmuus-
keskus HVK ja Kyberturvallisuuskeskus
KTK ovat olleet mukana kehittimassa
Suomen automaation tietoturvaa jo pit-
kdan. HVK on rahoittanut automaation
tietoturvaan liittyvid kehityshankkeita,
kuten TITAN ja KYBER-TEOQ, ja ndiden

hankkeiden tulokset ovat julkisesti saa-
tavilla. Suomen Automaatioseura SAS
on ollut mukana tietoturvan esille tuo-
misessa, ja SAS on julkaissut kaksi kir-
jaa Automaation tietoturvasta, viimei-
sin viime vuonna. Olen myds itse pyrki-
nyt edistimédn asiaa ja asian tarkeyttd
esille eri yhteyksissa”, Tyyneld arvioi.

Automaation tietoturvaan liit-
tyvd koulutus on mielestani kohtuulli-
sen hyvalld tasolla, mutta toisaalta tar-
vetta on huomattavasti enemmille-
kin. Koska tietoturva jakautuu moneen
alueeseen, niin parannettavaakin vield
16ytyy. Markku Tyyneldn mukaan var-
sinkin henkil6istd, joilla on sekd hyva
automaatio-osaaminen ettid my6s kat-
tava tietoturva-asiantuntemus, on tois-
taiseksi puutetta.

“HVK:n ja KTK:n tutkimus- ja kehi-
tyshankkeet ovat olleet hyvia ja hyodyl-
lisid, mutta kun maailma varsinkin tie-
toturvan osalla muuttuu jatkuvasti, niin
toivottavasti naitd hankkeita pidetadn
riittavan tarpeellisina niin ettd niille
16ytyy rahoitusta myos tulevaisuudessa.
Téssd mielessd Automaatioseuran jul-
kaisemat Automaation Tietoturva -kir-
jat ovat olleet hyva tapa kasvattaa
yleistd tietimystd”, Tyyneld kehuu.

Minka kirjan luit viimeksi?

"Tietoturvan
laajuudessa
on tapahtunut
iso muutos”

Viimeksi luin Isaac Asimovin Aamunkoiton Robotit. Ja jatkuvasti toki alaan liittyvia

julkaisuja. Ja sarjakuvia.

Kenen kanssa keskustelit viimeksi automaatiosta /alasta?

Mita keskustelunne koski?

Automaatiota ja sen eri alueita koskevaa keskustelua kdyddan jatkuvasti, niin yrityksen
sisalld kuin eri toimijoidenkin kanssa, se on osa tydnkuvaa. Kyberturvallisuuskeskuksen
ISAC-tiedonvaihtoryhmadt ovat hyvid foorumeja. Viime aikoina nykyinen geopoliittinen
tilanne on toki ollut yksi keskusteluissa kasitellyistd asioista niin meilld kuin varmaan

muillakin.

Automaatiovayldn rooli alalla/alan kehityksessa?

On hyva ettd Suomessa on alaan keskittyva julkaisu, koska ala ja varsinkin tietoturva
kehittyy nopealla tahdilla ja tiedon jakaminen on oleellista, jotta tietdmys kohenee
nykyisestaan.
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Valmet tuo selainpohjaisen
kayttoliittyman meriteollisuuteen

Moderneja teknologioita hyddyntdva kdyttdliittyma tarjoaa uuden tavan hallita

ja valvoa alusten koneistojdrjestelmid. Uusimpiin selainstandardeihin pohjautuva
kayttoliittyma mahdollistaa valvonnan mobiililaitteista ja kytkeytymisen
jdrjestelmddn roolipohjaisesti. Valmet DNA Ul:n avulla laivan konevalvomon ja
laivanvarustajan toimiston henkilékunta saavat tarvitsemansa tiedot ohjattavista ja

valvottavista jdrjestelmista.

Valmet DNA Ul esittdd merkityksellisen tiedon visuaalisissa, jasennellyissa
ja helposti ymmadrrettdvissa koontindkymissd, avainparametrien yleisnakymissa
sekd prosessi- ja aliprosessindkymissd. Valmet DNA Ul:n sisddnrakennetut tekniset
kyberturvallisuustoiminnot suojaavat aluksen automaatioverkkoa ja operointiasemia
tietoturvauhkia vastaan. Jdrjestelmda kdytetddn valvotun verkkoselaimen ja

turvallisen HTTPS-protokollan avulla.

Roolipohjainen pddsy jdrjestelmddn varmistaa, ettd automaatiojdrjestelmd tarjoaa
jokaiselle kdyttdjdlle tietoa, joka on merkityksellista henkilon tydtehtdvien kannalta.
Erilaisten informaation tasojen perusteella operaattorit pddsevdt valvomaan aluksen
jdrjestelmid ja konemestarit ndkemadan heille tarkoitettuja trenditietoja.

Uusi kdyttoliittyma voidaan liittdd aiemmin toimitettuihin Valmet DNA
-automaatio-jarjestelmiin. Laivanvarustajat pystyvdt hyédyntamdan uuden

kayttoliittyman tarjoamia etuja pdivityksen kautta.

Tekodly pitda teollisuuden moottorit pyorimassa

Danfossin taajuusmuuttajia kdytetdan
teollisissa prosesseissa, joissa tarvitaan
pyorivaa liikettd. Taajuusmuuttajista saa-
daan sdhkdémoottorin toiminnasta reaa-
liaikaista tietoa, jonka avulla pysytddn
tarkkailemaan ympadroivia toimintoja.
Ndin taajuusmuuttajaa voidaan hyddyn-
tdd anturing, jonka avulla voidaan kerdatd
dataa seka kehittad siihen perustuvia toi-
mintoja ja digitaalisia palveluita proses-
sien optimoimiseksi.

Varsinkin laakereihin liittyvia vikoja
on vaikea havaita luotettavasti. Danfoss
on kehittanyt InDEx-ohjelmassa yhdessa
Tampereen yliopiston kanssa entistd tds-
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mallisempia tekodlyyn pohjautuvia mene-
telmid laakerivikojen havaitsemiseksi.

Moottoreissa yleiset ongelmat liitty-
vdt vuotovirtoihin, johdotukseen ja laa-
kereihin. Ndistd yleisimpid ovat laakeri-
viat. Niiden havaitsemiseksi on kehitetty
koneoppimiseen perustuvia datapohjaisia
syvdoppimismalleja.

Danfossin ja Tampereen yliopiston
kehittdma neuroverkkopohjainen malli
toimii mahdollisimman vdhalld datamaa-
ralld, eikd se vaadi suurta laskentatehoa
toimiakseen reaaliaikaisesti. Mallin avul-
la pystytddn erottamaan erityisesti keski-
suuria ja suuria vikoja.

Automatica 2022 -messut
tulevat jilleen

Edellisistd Automatica-messuista on kulunut
kohta 4 vuotta. Tdnd vuonna kuitenkin alan
ihmiset pddsevat jalleen kokoontumaan me-
suuilla tapaamaan toisiaan ja ihmettelemddn
mitd automaation maailmassa on tapahtunut
viimeisen vuosien aikana.

Automatica-messut ovat yksi maailman
johtavista automaatioon ja robotiikkaan kes-
kittyvista messuista. Messut esittelevat kaikkia
alan teknologiaa ja se on toiminut alan ihmis-
ten globaalina ajatustenvaihto foorumina.

Pitkd tauko ja muuttunut maailmantilanne
vaativat alan toimijoilta erddnlaista uudelleen
kalibrointia. Messut ovat erinomainen paik-
ka saada kokonaiskuva alan globaalista kehi-
tyksestd, kuumista aiheista ja innovaatioista ja
ndin samaan rautaisannoksen tietoa paatds-
ten pohjaksi.

Maailma on muuttunut viimeisend neljana
vuotena paljon enemman kuin olisimme voi-
neet kuvitellakaan. Vaikka pandemia pysayt-
ti jotkin maailman toimialat, on teollisuus 4.0
jyrdnnyt eteenpdin kiihtyvalla vauhdilla. Se on
tarkoittanut automaation ja robotiikan mer-
kityksen nopeaa kasvua ja ndiden sovellusten
markkinoiden nopeaa laajenemista ja kysyn-
ndn kasvamista.

Yksi messujen teemoista on vihred siirty-
mad. Automaatiolla ja robotiikalla on suuri roo-
li kun pyrimme entistd energiatehokkaampaa
ja hiilineutraalimpaan tuotantoon. Automatica
2022 -messuilla on tarjolla useita ratkaisu-
ja entista kestavampddn tuotantoon koko ar-
voketjun mitalla komponenteista palvelujen
kautta sovelluksiin.

Automatica-messut jdrjestetddn kuluvan
vuoden kesdkuun 21.-24. pdivd ja jos edellis-
ten messujen luvuista voi ottaa osviittaa, odo-
tettavissa on yli 40 000 kdvijad, lahes 1000
ndytteilleasettajaa 60 000 nelidmetrin nayt-
telyalueella.

automatica

The Laading Exhibition for
Smart Automation and Robotics




Eaton rakentaa Vantaalle
huippuluokan tuotantolaitoksen

Eaton on ilmoittanut rakentavansa kriit-
tisten sahkonjakelujdrjestelmien tuotan-
tolaitoksen Vantaalle. Uuteen, entistd
suurempaan laitokseen integroidaan
Espoon Koskelossa sijaitsevan nykyisen
tuotantolaitoksen kaikki toiminnot.

Kehd Ill:n varrelle Tuupakkaan
rakennettavan uuden tuotantolaitoksen
pinta-ala on 16 500 nelidmetrid, ja sen
arvioidaan valmistuvan vuoden 2023 lop-
puun mennessd. Saman katon alle uusiin
tiloihin sijoittuvat kehitys- ja tutkimus-
toiminta, tuotanto, varastot, myynti ja
huolto. Uusi tuotantolaitos tyollistdd jopa
sata ihmistd enemman kuin nykyinen
tehdas.

Toiminnan laajentamiseen yhtio-
td innostavat kysynndn merkittdva kas-
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vu ja liikketoiminnan jatkuvuuden varmis-
tavien jdrjestelmien lisddntynyt tarve
datakeskuksissa, liike- ja teollisuus-
rakennuksissa seka terveydenhuollon ja
meriteollisuuden kohteissa. Vain lyhyen
ajomatkan padhdn Helsinki-vantaan
lentoasemalta sijoittuva uusi tuotanto-
laitos tulee toimimaan Eatonin Critical
Power Solutions -yksikdn Euroopan paa-
konttorina ja datakeskusosaamisen kes-
kittymana.

Pddtds uuden tehtaan rakentami-
sesta tehtiin Eatonin nykyisen Espoon
tehtaan tuotannon kasvaneen kysynndn
perusteella. Uuteen tuotantolaitokseen
tulee muun muassa huipputekninen tes-
tausalue, joka auttaa tuotekehitysta ja
esittelee Eatonin tuotteita toiminnassa.

"Aloittaisin automatisoinnin lavauksesta”

Miikka Jokisen mukaan automaatio kannattaa usein aloittaa pienistd investoinneista.
Yhteistydrobotiikan markkinajohtaja Universal Robots on saanut uuden vetdjan
Suomeen. Tittelilla Channel Development Manager aloittaneen Miikka Jokisen vastuulla
on kehittda yhtion asiakkuuksia ja myyntid Suomessa. "Cobottildhettilddnad” hdn tapaa

asiakkaita ja tukee yhtidn kotimaisia jdlleenmyyjid ja sertifioituja integraattoreita.
Suomalaisyritysten robotiikka-investoinnit eivdt viime vuosina ole yltdneet monen
kilpailijamaan tasolle. Jokinen kertoo, ettd hdnen keinonsa asian korjaamiseen on aut-

taa yritysjohtoa aidosti sen valinnoissa.

Jokinen suosittelee, ettd ison linjasto-investoinnin sijasta yritysten kannattaa usein
modernisoida yksi kohde kerrallaan. Pieni investointi madaltaa riskejd ja tuo yritykselle
arvokasta ndkemystd sopivimmista jatko-askelista.

"Suurin tarve yrityksilld on tdlla hetkelld I6ytda ratkaisuja pakkaamiseen, konepal-
veluun ja hitsaamiseen. Usein me 16yddmmekin hyvan ratkaisun. Helpointa automati-
sointi on silti aloittaa esimerkiksi yksinkertaisemmista lavaustehtdvistd”, hdn sanoo.

Innovaatiopalkinto ajoneuvojen akkuja

hyodyntavalle kierrdtysteknologialle

Kemianteollisuuden vuoden 2022 innovaatiopalkin-
non voittaja on Fortumin ajoneuvojen akkuja hyddyn-
tdva kierrdtysteknologia. Innovaatiopalkinto jaettiin
Kemianteollisuus ry:n tilaisuudessa 27.4.2022.

Innovaatiopalkinnon voittaja on Fortumin ajo-
neuvojen kdytettyjd litiumakkuja hyddyntdva kierrd-
tysteknologia. Vesikemikaalisessa prosessissa akku-
kemikaalit erotetaan hydrometallurgisesti uuttamal-
la ja kromatografisia menetelmia kdyttamalla. Mene-
telmdn talteenottoprosentti on 95 %. Menetelmd on
talld hetkelld kaupallistamisvaiheessa. Menetelmdn
historia ulottuu vuoteen 2017 ja yhtiéén Crisoltec,
jonka Fortum osti vuonna 2020.

"Jdlleen kerran oli runsaasti erinomaisia inno-
vaatioita ehdotettu palkittaviksi. Innovaatioryhmalla
oli haastava tehtdvd valita finalistit ja niistd voitta-
ja. Fortumin palkittu teknologia on hieno esimerkki
vihredd siirtymaa kiihdyttavista innovaatioista”,
sanoo Neste Oyj:n tutkimus- ja kehitysjohtaja ja
Kemianteollisuus ry:n Innovaatioryhman puheen-
johtaja Petri Lehmus.
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Tekodly auttaa myos energiansaastossa

Monessa yrityksessa haetaan nyt kuumeisesti keinoja hillitd alati nousevia energia-

kuluja. Summittaisten laiteinvestointien sijaan kannattaa kuitenkin ensin tutkailla,

kuinka hyvin kiinteiston nykyiset lammitysjdrjestelmdt pelaavat yhteen.

Historiallisen korkealle kiivennyt kaukoldamman, sahkon ja 6ljyn hinta on saanut

yritykset tutkailemaan kuukausittaisia kulutuslukemia huomattavasti aiempaa

tarkemmin. Samalla on alettu kyselld konkreettisia sddstdvinkkejd alan asiantuntijoilta.

Yritysten energiansddstomurheet ovat tulleet viime kuukausina tutuksi my6s
Voimatelin kehitysjohtajalle Mikko Heinoselle. Han tarjoaa pulmaan yksinkertaista
ensiapua, joka perustuu kalliiden laite- ja jdrjestelmdinvestointien sijaan

energiankdytdn oikea-aikaiseen optimointiin.

Tdrkein osa optimointia on lopulta se, kuinka kiinteistén eri osissa olevat

ldmmitysmuodot ja lammonldhteet saadaan pelaamaan saumattomasti yhteen.

Voimatelin OptiWatti-alusta ratkaisee Heinosen mukaan tamdnkin ongelman.

i

3D-tulostajat tuottamaan vaativimpia kappaleita

Materiaalia lisddvad valmistusta (Additive
Manufacturing, AM) kdytetddn Suomes-
sa vuosi vuodelta enemmadn, mutta sen
hyddyntdamista voidaan vield kasvat-
taa huomattavasti. Nuorta alaa vaivaa-
vat standardoinnin puute sekd menetel-
man materiaalitekninen erilaisuus perin-
teisiin valmistusmenetelmiin verrattuna.
Asian korjaamiseksi FAME-ekosystee-
missd (Finnish Additive Manufacturing
Ecosystem) on kdynnistetty DREAMS-pro-
jekti (Database for Radically Enhancing
Additive Manufacturing and Standardiza-
tion). DIMECCin johtamassa projektissa
yritykset ja tutkimuslaitokset nostavat ko-
timaisen 3D-tulostusosaamisen kansain-
vdliselle kdrkitasolle vuoteen 2024 men-
nessd.

Projektissa luodaan kattava ja avoin
materiaalitietopankki tutkimalla noin
10 000 metallista testisauvaa, jotka val-
mistetaan eri materiaaleista, eri 3D-tu-
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lostimilla ja eri tulostusmenetelmia kayt-
tden. Tietopankin avulla korvataan alan
standardien puutetta sekd helpotetaan
metallien 3D-tulostamisen hyddyntamis-
td kaikkein vaativimmissa sovelluskoh-
teissa, joita projektissa myds tutkitaan.

3D-tulostuksen globaali markkina
kasvaa ennusteiden mukaan 10 miljar-
dista eurosta yli 100 miljardiin euroon
vuoteen 2030 mennessd. Suomella on
yhd mahdollisuus pdasta merkittavien
tulostusmaiden joukkoon ennen kuin en-
nustettu kasvu toteutuu.

3D-tulostus toteuttaa konkreettisesti
myds teollisuuden digivihreda siirtymaa
mahdollistamalla entistd energiatehok-
kaampia teknisid ratkaisuja.

DREAMS-projekti toteutetaan
DIMECCin yhteiskehittamisen mallilla yri-
tysten ja yliopistojen yhteishankkeena,
jolloin saavutettava hy6ty voidaan jakaa
koko suomalaisen teollisuuden kesken.

Helen rakentaa tulevaisuuden
energia-alustaa

Helen tehostaa tiedon kerddamista ja
ymmadrryksen syventamistd kauko-
lampdverkkonsa toiminnasta rakentamalla
verkosta ns. digitaalisen kaksosen.

Helen valitsi alkuvaiheen kumppaniksi
hollantilaisen tekodly-yrityksen Gradyentin.
Verkon mallinnus on yksi osa mdaratietoista
siirtymad, jossa Helen luopuu kivihiilen
polttamisesta kevddseen 2024 mennessd ja
siirtyy kohti hajautettua energiantuotantoa.

Ensi vaiheessa mallinnetaan digitaalisesti
kaikki kaukolampoputket, kaikki laitokset,
kayttokohteet, ldammdonsydtot ja erilaiset
solmukohdat - tavoitteena on saada
aiempaa enemman ja tarkempaa tietoa,
jotta ymmadrretdan verkon jatkuva toiminta
erilaisissa tilanteissa. Ensimmadisen vaiheen
jalkeen siirrytadn seuraavaan vaiheeseen,
jossa digitaaliseen kaksoseen sydtetdan
jatkuvaa dataa automaattisesti ja sitd
padstdan hyédyntdmaddn verkon ohjaamisessa
ja optimoinnissa - ja samalla voidaan
ennustaa lammdénkulutusta.

Jatkossa lampda tuotetaan Helsingissa
hajautetusti eli suuret laitokset korvataan
useilla eri tekniikoilla ja moninkertaisella
maddralld pienempid energianlahteitd.
Digitaalisen kaksosen rakentaminen on
ensimmadinen vaihe kohti jarjestelmad, jossa
tekodly pystyy optimoimaan tuotannon,
jakelun ja kulutuksen niin, ettd padstot
voidaan minimoida, hukkaldmpdjd voidaan
hyddyntda ja esimerkiksi lampdpumppuja
kayttad mahdollisimman tehokkaasti
sahkdnhinnan muuttuessa.

Helenin lammdntuotannosta ja
asiakkaiden kulutuksesta kerattavalla
tietomassalla opetetaan nyt rakennettavaa
digitaalista mallia, jotta se vastaa
mahdollisimman hyvin todellista
lampdverkkoa. Dataa kerdtddn jopa 13 000
mittauspisteesta.

HELEN
SAHKOVERKKO
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Tietoja urkitaan nyt useimmin
somepalveluksi naamioituneena

Check Pointin tietoturvatutkijat kertovat uusimmassa brandivadrenngsraportissaan,
ettd kyberrikollisten tietojenkalastelussa jdljittelemien brdndien kdrkikolmikossa
olivat tammi-maaliskuussa LinkedIn, DHL ja Google. LinkedInin osuus oli jo yli puolet.

Maailman johtavan tietoturvayhtién Check Point Software Technologiesin
tutkimustoiminnasta vastaava Check Point Research on julkaissut vuoden 2022
ensimmaistd kvartaalia koskevan Brand Phishing -raporttinsa. Raportista selvidd,
mitd tuotemerkkeja kyberrikolliset useimmin hyddynsivdt kalastellessaan uhrien
henkild- tai pankkitietoja.

Useimmin jdljitellyksi brandiksi tammi-maaliskuussa 2022 kiri ensimmdista
kertaa verkkoyhteisdpalvelu LinkedIn. Sen osuus kaikista tietojenkalasteluyrityksista
oli yli puolet (52 prosenttia), mikd merkitsee jopa 44 prosentin nousua edellisesta
vuosineljanneksestd. Loka-joulukuussa 2021 verkostoitumisvaline oli maailman
viidenneksi hyddynnetyin brandi kahdeksan prosentin osuudella. Viime
kvartaalin ykkdnen, DHL, sijoittui nyt toiseksi ja sitd koski 14 prosenttia kaikista
brandivddrennoksistd.

Raportti osoittaa nousevan trendin, jossa kyberkonnat pyrkivadt imitoimaan
sosiaalisia verkostoja. Aiemmin ne ovat suosineet kuljetus- ja logistiikka-alan
lisdksi teknologiayhtiditd, kuten Googlea, Microsoftia ja Applea. Sosiaalisen median
palveluista LinkedInin lisdksi karkikymmenikkddn ylsi WhatsApp, jonka nimissa tehtiin
Idhes joka 20. tietojenkalasteluhydkkdys maailmanlaajuisesti.

Solitan tahtaimessa SaaS-markkinat
Teknologia-, data- ja designyhtid Solita investoi
SaaS-liiketoimintaan ja perustaa uuden Agile
Data Engine -yksikdn. Yhtién ainutlaatuinen Agile
Data Engine -tuote on automatisoitu DataOps-alus-
ta pilvitietovarastojen jatkuvaan kehittdmiseen ja
operointiin. Tavoite on synnyttaa kansainvdlisid da-
tan hyddyntamisen menestystarinoita.
Dataohjautuvuuden merkityksen kasvaessa
data- ja tietovarastointiratkaisut ovat siirtyneet
yritysten ja organisaatioiden IT-arkkitehtuurien
ytimeen. Datan hyddyntaminen kriittisiin liike-
toimintapadtoksiin on voimakkaasti lisannyt
tarpeita datan reaaliaikaisuudelle ja laadulle,
luotettavuudesta ja tietoturvasta tinkimdtta.
Solitan kehittdama Agile Data Engine auttaa
automatisoimaan pilvitietovarastojen kehitta-
mistd ja operointia. Suomessa kehitetty tuote on
maailman mittakaavassa ainutlaatuinen koko-
naisratkaisu. Nyt useiden Solitan asiakkaiden jo
hyddyntamad Agile Data Engine -tuote halutaan
viedda maailmalle. Kasvupotentiaalia tuotteelle
ndhdaan erityisesti Pohjois- ja Keski-Euroopassa.
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Yli puolet pilvipalveluista sallii heikot salasanat

Bittium julkistaa taktiseen
tiedonsiirtoon tarkoitetun
kenttapuhelimen

Bittium tdydentda taktisen tiedonsiirron
tuotevalikoimaansa Bittium Tough VolP Field
Phone 2 -kenttdpuhelimella. Field Phone 2 on
uuden sukupolven VolIP-puhelin, joka mah-
dollistaa luotettavan viestinndn vaativissa
kdyttéympdristoissa.

Sotilaskdyttdon suunniteltu Field Phone 2
soveltuu monipuolisten liitettdvyys-
ominaisuuksiensa, lisdvarusteidensa
ja virransyottévaihtoehtojensa johdosta
kaytettdvaksi taistelukentdlld, ajoneuvoissa
ja komentopaikoilla. Kenttdparikaapelin avulla
Field Phone 2 -puhelimia voi myos ketjuttaa
VolP-verkoksi.

Yhdessd hajautetun ja taistelunkestdvdn
Bittium Tough VolP Service -puhepalvelun
kanssa Field Phone 2 -puhelinten vdliset
puhelut yhdistyvat riippumatta siitd, missd ja
miten kdyttdjdt ovat kytkeytyneet verkkoon.
Palvelu mukautuu nopeasti verkon rakenteen
muutoksiin ja siten mahdollistaa kayttdjien
liikkuvuuden.

"Bittium Tough VolP Field Phone 2 on
loistava tdydennys Tough VolP -tuote-
perheeseemme ja vastaa asiakkaiden
tarpeeseen uuden sukupolven kenttd-
puhelimesta, joka on suunniteltu vaativaan
sotilaskdyttdon. Field Phone 2 on helposti
ja saumattomasti liitettdvissa sekd
Bittiumin ettd muiden valmistajien taktisiin
tiedonsiirtoverkkoihin, mika auttaa joukkojen
johtamisessa ja tilannekuvan luomisessa
taistelukentdn nopeasti muuttuvissa
olosuhteissa”, sanoo Jari Sankala, Bittiumin
Defense & Security -tuote- ja palvelualueen
johtaja.

Tietoturvayhti6 Palo Alto Networksin
tutkimusyksikkd Unit 42 julkisti kattavan
raportin pilvipalveluiden kdytdsta ja niiden
yleisimmistd heikkouksista. Unit 42 ana-
lysoi raporttia varten yli 680 000 identi-
teettid, jotka kerattiin 18 000 pilvitilista
yli 200 eri organisaation laajuudella. Ndin
pystyttiin analysoimaan kattavasti erilaisia
kayttétapoja pilvipalveluissa.

Analyysin mukaan suurin osa pilvi-
identiteeteistd ovat asetuksiltaan aivan liian
sallivia ja monet ndistd antavat kdyttdoikeu-
den asioihin, joita ei koskaan kdytetd. Perd-
ti 53 prosenttia palveluista sallii heikot sala-
sanat ja jopa 44 prosenttia saman salasanan
uudelleen kdyttamisen. Lisdksi 62 prosentil-
la on kdytossa julkisia pilviresursseja.

Unit 42 listasi myds viisi merkit-
tdvintd uhkaryhmittymad, jotka ovat
hydkdnneet pilvipalveluihin eri tavoin ja
motiivein. Ndistd TeamTNT on tdmadn het-
ken tunnetuin ja kehittynein kdyttdjdtie-
toihin hydkkdyksensd kohdistanut ryhma.
WatchDog on opportunistinen uhka-
tekijd, joka hyddyntdd hyokkdyksissddn
pilvipalveluita. Kinsing on taloudellisin
perustein hydkkddva uhkatekijd, joka
etsii pilvesta kdyttdjatietoja. Rocke
on kiristysohjelmiin ja kryptovaluutan
varastamiseen erikoistunut uhkatekija
pilvipalveluissa. 8220 on Monero-
kryptovaluuttaa louhiva ryhma, joka
tuli tunnetuksi joulukuussa 2021
hyddynnettyddn Log4j-haavoittuvuutta.
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Liikenteen digitaalinen
kaksonen luo pohjan yritysten
uusille innovaatioille

Helsinki tunnetaan maailmalla dlyliiken-

teen edelldkdvijakaupunkina. Mobility
Lab Helsinki jatkaa kaupungin tyota
maailman parhaan urbaanin kokeilu-
ympdristén luomiseksi dlyliikenteen
kehittdjille. Yritykset kehittavat Mobility
Labissa uusia palveluja yhdessa kau-
pungin, muiden yritysten, tutkimusor-
ganisaatioiden ja asukkaiden kanssa.
Mobility Lab hakee ratkaisuja kaupunki-
liikenteen haasteisin ja tukee Helsingin
kaupungin ilmasto- ja datastrategioiden
tavoitteita.

Mobility Labin toiminnasta vas-
taavat Helsingin kaupungin elinkeino-
osasto ja kaupungin innovaatioyhtio
Forum Virium Helsinki. Mobility
Lab Helsingin toiminta kietoutuu
erityisesti liilkenteen datan ja kaupungin
digitaalisen kaksosen hyddyntamiseen,
mutta kattaa myds muita dlyliikenteen
uusia palveluja.

Liikenteen digitaalinen kaksonen
kuvaa liikennettd, liikenneympadristoa
ja olosuhteita virtuaalisesti. Se on
monien tietoldhteiden muodostama
kokonaisuus, joka on yhdistelma eri
toimijoiden tuottamia tietoldhteitd ja
paivittyvaa tietoa.
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Digitaalinen kaksonen voi kuvata
liikennemdadrid, infrastruktuurin
rakennetta tai vaikkapa ylldpidon
tarvetta. Eri tietoldhteitd yhdistamalla
voidaan tuottaa innovaatioita ja
lisdarvoa. Mahdollisia hyddyntdjia
ovat paitsi liikenneala, myds muut
alat, kuten kaupan ala, kiinteisto- ja
rakennusala, logistiikka, matkailu,
analyysi- ja kaupunkisuunnittelupalvelut
sekd erilaisten tekodlyratkaisujen
kehittdjat.

Mobility Lab Helsinki jatkaa
vuodenvaihteessa paddttyneen Jatkdsaari
Mobility Labin tydtd. Toiminta on
osa kaupungin eri teema-alueet
kattavaa kokeilualustatoimintaa (ks.
http://testbed.helsinki/). Kolmen
viime vuoden aikana Jdtkdsaaren ja
Ldansisataman alueella on kokeiltu
hyvalld menestykselld kymmenid
erilaisia liilkenteen innovaatioita, kuten
uusia liikkennepalveluja ja vesiliikenteen
palveluja, fiksun liikkkumisen
kannustimia ja uusia liilkennedatan
kerdystapoja.

Mobility Lab Helsingin toiminta alkoi
vuoden alussa ja jatkuu 2024 loppuun
saakka.

loT-anturi sahkolinjojen
ennakoivaan kunnonvalvontaan

LoRaWAN-verkko-operaattori ja loT-ratkaisujen
toimittaja Digita ja GPS- ja loT-laitekehityksen
johtava toimija Digital Matter julkistivat
uuden LoRaWAN-verkoille suunnitellun loT-
asentoanturin Industrial Guppyn, joka tukee
sahkdverkkoinfrastruktuurin hallintaa ja
ennakoivaa kunnonvalvontaa.

Uusi loT-anturi valvoo voimalinjoja
ja -pylvdita varoittaen sahkdverkko-
operaattoreita vaarallisista lumi- ja jaa-
kuormista. Tdman avulla operaattorit voivat
sddstdd miljoonia euroja sahkdnjakeluverkon
yllapitokustannuksissa.

Digital Matterin ja Digitan yhteistydssa
kehittdama Industrial Guppy -anturi asennetaan
voimajohtoihin seuraamaan linjan kulmaa ja
ympardivdd lamp6tilaa. Kun lunta tai jaata
kertyy linjalle vaarallisia madrid, anturi
lahettda hdlytyksen sahkodverkko-operaat-
torille mahdollistaen korjaavat toimenpiteet
ennen kuin lumimddrdstd aiheutuu
vaurioita infrastruktuurille. Kompaktin ja
erittdin kestavan paristo-kdyttdisen anturin
toimintaika on yli 10 vuotta, laite on myds
suunniteltu toimimaan ddrimmadisissa
lampétiloissa (-40 °C...+125 °C).

Industrial Guppya on parhaillaan
ottamassa kayttéon suomalainen sahko-

verkkojakelija Caruna, joka on ollut edella-
kavija tehokkaamman verkon ylldpidon kehit-
tamisessd loT-ratkaisujen avulla.

Industrial Guppya voidaan kayttda kallis-
tuksen havaitsemiseen myds monissa muissa
kohteissa, kuten matka-puhelinmastoissa,
pylvaissd, lilkennemerkeissd sekd muussa

kriittisessa infrastruktuurissa. Industrial
Guppy voidaan integroida mihin tahansa loT-
alustaan, ERP:hen tai SAP:iin.




Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

19.5.2022 Energiajaos, kevitkokous ja seminaari, Tampere
29.11.2022 OPC Day Finland 2022

28.-29.3.2023 Automaatiopdivdt 2023

19.-22.6.2023 1EEE ISIE 2023 (Aalto University), Espoo

SAS Webinaarit paivittyvdt tapahtumalistalle, seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai
puh. 050 400 6624

Jasenmaksu maksettu ja sihkdpostiosoite
oikein jasenrekisterissa?

Olethan muistanut maksaa vuoden 2022 jasenmaksun?
Olethan saanut sahkdpostia Automaatioseurasta?
Jos et muista saaneesi, tarkistetaan sahkdpostiosoitteesi,
ota yhteyttd toimistoon:
office@automaatioseura.fi, puh. 050 4006624

Uudet varsinaiset jasenet

Otacilio Bezerra Leite Neto, Aalto University
Mats Eloluoma, Omron Electronics Oy
« Jarkko Jarvilehto, Insta Automation Oy
Sami Korko, Omron Electronics Oy
Tomi Lahti, Nokia Oyj
+ AKi Ronkainen, Ambit Oy
Usama Tariq, Aalto Univesity, Navitec Systems Oy

Mehmet Yagci, Neste Engineering Solutions

Uudet opiskelijajisenet

« Taru Andrejeff, Tampereen yliopisto
+ Mika Kukkonen

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi

@ SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

S~ *SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY
> FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION .
Oréanizer; Finnish 'S‘t-:ciety of Automation, OPC Comrﬁitte.e
office@automaatieseura:fi Www.automaat_icseura.fi

Agenda, info and registration: www.automaatioseura.fi/opcdayfinland2022 Would like to hecome

ffopcua #opcday #opcdayfinland #automation

a sponsor? Contact us!



Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kivelanperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forsblomesa@gmail.com

SIHTEERI

olli sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatéyry 3 A2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

ese

Suomen Mittaus- ja Sddtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2022/2023:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjdsen
Markku Putkonen
gsm 040 502 1272
markku.putkonen@
avs-yhtiot.fi

uss
‘Tallinnassa |

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forshlom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjdsen
Tuomo Waljus

gsm 0400 100939
tuomo.waljus@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

-

2 Fag
a tavataan

MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Makinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 4619 755
heikki@kaisto.fi

Puheenjohtaja
Ismo Tenhunen
gsm 050 486 7379

ismo.tenhunen@arr-systems.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi
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SUOMEN
ROBOTIIKKAYHDISTYS ry

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu teollisuuden
robotiikkaa edistdva yhdistys. Yhdistyksessamme on noin 400 jdsentad,
mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta koostuu
pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista ja ryhmdmatkoista alan
messuille ja tapahtumiin. Jarjestamamme tapahtumat ovat avoimia
kaikille, mutta yhdistyksen jasenend sddstat jasenmaksusi takaisin jo
ensimmadisessa osallistumismaksussa. Jaseneksi ovat tervetulleita kaikki
aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus 2022

PJ, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto

VPJ, Arto Liuha, Savonia AMK

Teemu-Pekka Ahonen, Fastems Oy

Henri Kuivala, Avertas Robotics Oy

Janne Leinonen, ABB Oy

Kalle Ahoniemi, MTC Flextek Oy

Henri Karvonen, Yaskawa Finland Oy
Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Yhdistyksen jdsenyys kannattaa

"Robotiikkayhdistyksen jasenend olemme osa suomalalsta robotti-
automaatioalan edustafien, hyddyntdjien ja tutkimusyhteisdjen
verkostoa joka edistad robotiikan tunnettuutta Suomessa. Yhdistyksen
ulkomaiset yhteistydverkostot tarjoavat hyvan kanavan myds uusimpaan
kansainvdliseen tutkimustietoon”. Teemu-Pekka Ahonen, Product
Manager, Robotics, Fastems

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat, ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
http://roboyhd.fi/

https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jisenyys
Robotiikkayhdistyksen jdsenyys oikeuttaa alennuksiin yhdistyksen
tapahtumien osallistumismaksuista sekd Automaatiovdyla -lehden.

Ilmoittautuminen jaseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/

[=]54A =]
[=]3*s

Jasenmaksut

Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteisojdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

Robotiikka-kirjan uudistaminen

Yhdistyksen hallitus on kdynnistanyt Robotiikka-
kirjan uudistusprojektin. 1999 julkaistun kirjan
sisdltd on ladattu pilveen kommentoitavaksi ja
uutta sisdltéa hahmotellaan Miro ymparistdssa.
Kaikki kirjan uudistamisesta kiinnostuneet ovat
tervetulleita kommentoimaan kirjan sisdltdd ja
ndin vaikuttamaan tulevan julkaisun sisaltéon.
Kaipaamme my6s kommentteja mika olisi paras
julkaisutapa uudelle kirjalle. Mikdli projekti
kiinnostaa, niin ilmoittaudu mukaan lahettamallda vapaamuotoinen
viesti Arto Liuhalle, arto.liuha@savonia.fi

Automatica 2022 ryhmamatka kesakuussa

Automatica-messut jdrjestetadn =l=

kesdkuussa 2022 Miinchenissd. “autﬂmaticﬂ
Yhdistys jdrjestdd ryhmdmatkan The Leading Exhibition for
tapahtumaan 20. - 22.6.2022. Smart Automation and Robotics
Perinteisen kaavan mukaan June 1-2:
Idhdemme matkaan maanantai aamuna Helsinki-vVantaalta. Mikdli
koronarajoitukset sallivat, vierailemme jossain mielenkiintoisessa
robotiikkaa hyddyntdvdssa kohteessa. Tiistai ja keskiviikko kuluvat
alan suurimpiin messuihin tutustuessa. Paluulento keskiviikkona illalla.
Ryhmdmatka on perinteisesti tdlldkin kertaa tdyteen varattu,

mutta peruutuspaikkoja voi kyselld sahkdpostitse.

4, 2022 | Munich

Tiedustelut siahkopostilla koulutus@roboyhd.fi.
Lisdtiedot: https://automatica-munich.com/en/

Kannatusjdsenet:
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Tietomaation turvatekniikka

ithen aikaan kun isi 6ljylampun osti oli auto-
maatio vield automaatiota ja tietotekniikkaa
vanhaa kunnon atk:ta. Nyt, kun on aikoihin
eletty, ovat ndma hienot ja arvokkaat insi-
nooritieteenalat menneet iloisesti sekaisin
eikd perusinsinoori aina tiedd missd automaatio lop-
puu ja tietotekniikka alkaa tai pdinvastoin.

Vield vanhaan kunnon siilo-organisaation aikaan
oli helppo tietdd milloin oli astunut toisen varpaille.
Firman atk-osasto kylla dlahti, jos heidan mieles-
tddn automaatio oli astunut heidin tonteilleen. Ja
me automaatio miehet kylld muistutimme atk:ta
aina siitd, missd meiddn tonttimme raja kulki. Nyky-
aikaisten matriisi- sun muiden sukkulaorganisaati-
oiden aikana on vaikea valilla tietdd kenen joukoissa
seisoo ja mitd puolustaa.

No, olenhan mini joustavana asiantuntija tynte-
kijand oppinut sisdistimain paikkani ja toimimaan
osana moniosaajatiimid. Tamai tarkoittaa sitd, ettd
paitsi oman erikoisalan asiat, pitdd minun osata
my6s muiden erikoisalojen asiat. Onkohan tama sitd
multiversumia vai mita? Toisaalta tdllaista hieman
kypsempéd jadraa kutkuttaa se, ettd saa ja joutuu
oppimaan vield uusia asioita.

Nyt kaikkien huulilla on tietoturva. Lieneeké syynd
iltapdivalehtien 166pit, maailman tilanne vai yleinen
epéluuloisuus, mutta sanalla tietoturva on nykyaan
ainakin meidin organisaatiossamme sellainen
kaiku, ettd jopa johtajat kuuntelevat. Hyvit hyssykat
sentddn, tdllaista huomiota ylemmaltd johdolta ei
ole saatu sitten sen, kun joku keksii kertoa johdolle
mitd toiminnanohjaus oikeasti tarkoittaa.

Meilld automaatiossa data ei ole yleensd kovin kiin-
nostavaa, tai ainakaan siita ei saa kovin ihmeellista
vakoojaromaania kirjoitettua. Toisaalta vadrit arvot
ja tulokset voivat kylld sotkea minunkin systeemini
aika pahasti, joten olen kyll4 ottanut vaarin tista tie-
toturva-asiasta. Verkkoa on suojattu ja palomuu-

ria pystytetty sinne jos tinne ja datan omistussuh-
teet on kdyty aika tarkkaan l4pi asiakkaiden kanssa.

"Tietoturva on jannd asia, joka
muistuttaa kovasti vihannesta”

Mutta tissi kohtaa tullaankin siihen, etti tek-
niikka ei ole se ongelma - teknisesti tietoturva tun-
tuu olevan ihan hyvalld tolalla, mutta ihmiset ovat
se ongelma. Miten minusta tuntuu, ettd olen kuul-
lut timén juurisyyn joskus ennenkin. Taisi olla jokin
johtamistaidon kurssi, jonka taisin reputtaa.

Tietoturva on jinni asia, joka muistuttaa kovasti
vihannesta. Haluan nyt tissd tismentdd, ettd tie-
toturva ei ole suinkaan kurkku tai paprika vaan
ldhinnd se muistuttaa vanhaa kunnon sipulia. Kyse
ei ole siiti, ettd tietoturva saisi ihmisen itkemiin
vaan siitd, ettd tietoturvassa on useita sisakkaisii
kerroksia kuten sipulissa. Toinen ruoanlaittokas-
viksista tuttu ominaisuus on se, etti tisti tietotur-
vasipulista saa keitettyd melkoisen sopan. Totesipa
tahdn tuttu atk-mies taannoin, ettd mitd useampi
kokki on tietoturvasoppaa keittimassd, sen sakeam-
paa siité tulee. Kun en ole kulinaristi, en nyt ole
ihan varma, ettd onko se sakeampi soppa sitten
parempi.
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Linux-kayttojarjestelmaan perustuva ctriX AUTOMATION
yhdistaa automaation ja IT-maailman uudella tavalla.

JA
TUTUSTU ctriIX AUTOMATION:iin

ctriX

AUTOMATION

rexroth

A Bosch Company

www.boschrexroth.fi
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Uudet ethernet-kytkimet vaativiin teollisuusolosuhteisiin

e AL3050 - IP67 ja laaja jannitealue _E E

e AL3151 - IP69K elintarvike- ja prosessiteollisuuteen . H
Luotettavimmat ethernet-kaapelit kentalle: E . ?

® EVCI15 - yleiset teollisuussovellukset

® EVF557 - elintarviketeollisuuden hygienisiin ja Kestavel da:fah‘)aham&mn:
markiin tiloihin E,U—grm,t-lcat&imet
kenttasovellulesiun

My ifm eShop palvelee aina
Tarkista saatavuus ja omat hintasi — tilaa milloin vain!

www.ifm.fi e info.fi@ifm.com
ifm electronic Oy ¢ Tampere ja Helsinki
puh: 075 329 5000



