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suus suhtautuumuutokseen?s

Teollisuus tydskentelee jatkuvasti uusien
innovaatioiden parissa luodakseen ratkaisuja
energiamuutoksen onnistumiseksi. Samalla kun
uusiutuvat energialdhteet kehittyvat, kasvaa myos
tarve energian varastointiin.

Endress+Hauser tukee asiakkaitaan matkalla kohti
kestidvaa tuotantoa. Changes-asiakaslehdestdmme
16ydat erilaisia nékékulmia kohti hiilineutraalia
tulevaisuutta.
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Energiaa ja osaajia

nergia ja kaikki siihen liittyva ovat viime aikoina

olleet kaikkien huulilla. Yleinen keskustelu energi-

asta on keskittynyt lahinnd sihkén hintaan, mutta

energiakysymykset ovat paljon monipuolisempia

ja monimutkaisempia kuin vain kuluttajille nakyva
topselisdhkon hinta.

Valtamedioissa on nikynyt artikkeleita energian riitti-
vyydestd Suomessa. Kyse ei ole niinkdidn aina nettokapa-
siteetista, vaan haasteena on my6s maamme siirtokapa-
siteetti. Sahkonsiirto ei ole vain energian siirtoa paikasta
A paikkaan B, vaan se on tarkkaa nuorallataiteilua verkon
oikeansuuruisen kuormituksen kanssa.

Tahén saakka sditdd on tehty suurimmalta osin teollisuu-
den ja sdatovoimaloiden avulla, mutta tulevaisuudessa
voidaan sédistotalkoisiin ottaa mukaan myds kotitaloudet,
kuten sivun 8 artikkelissa kerrotaan. My6s energian
varastointi on kysymys, jolla on suuri merkitys maamme
sahkoverkkojen ja sahkonkulutuksen kannalta tulevaisuu-
dessa. Tulevaisuudessa tarvitaan myds muita joustavampia
energian varastointimahdollisuuksia. Yksi tallainen on vety
ja sen synteettinen tuotanto. Sivun 14 artikkelissa pereh-
dytddn synteettisen vedyn mahdollisuuksiin ja tuotannon
vaatimuksiin.

Tamankin lehden palstoilla pohditaan sididnnéllisesti sitd,
mistd automaatio- ja robotiikka-, kuten koko teknologia-ala
yleensd tulevat samaan tulevaisuuden tyontekijansd. Tamin
lehden sivulla 22 alkaa artikkeli, jossa pohditaan auto-
maatioalan houkuttelevuutta ja sitd, kuinka sitd voitaisiin
parantaa. Yhtend parannettavissa osa-alueista artikkelin
kirjoittajat pitavit automaation sisallyttamista lukion
oppimédraan samalla tavalla kuin nykyisessd opetussuun-
nitelmassa opetetaan sahkéopin, mekaniikan tai vaikkapa
lampéopin kisitteita.

Olen jo vuosikymmenten ajan saanut jokapdivéisessd
ty6ssdni pohtia erilaisten teknologioiden ja ilmiéiden
kuulumista kisitesateenvarjon tai toisen alle. Automaatio-
alalla olen ilokseni huomannut, ettd olemme varsin avoin
ammattiyhteis6, jolle uusien ilmitiden ottaminen osaksi
automaatioalan suurperhettd varsin luonnollinen tapa
toimia.

Otto Aalto
padtoimittaja

"Olemme
varsin avoin
ammattiyhteiso”
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Skaalautuva, tehokas,

helppokayttoinen

EtherCAT-terminaalit energianhallintaan
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EtherCAT-terminaalit energianmittaukseen:
= FtherCAT-terminaalit prosessinohjauksen optimointiin ja kustannustehokkaaseen

energianmittaukseen
= Soveltuu laajasti erilaisiin kayttotarkoituksiin: sahkéverkon valvonnasta ja proses-

siohjauksesta tarkkoihin tehonmittaussovelluksiin

Uusi SCT-virtamuuntajasarja tdydentaa energianmittausportfolion
sensorilta PC-pohjaiseen ohjausjarjestelmaan saakka

: Lue lisaa energianmit- B E c KH 0 F F

tauksen tarjoamista
E Yol mahdollisuuksista.




PAAKIRIOITUS

Energian kaksi todellisuutta

ja insinoorien missio

iime vuoden syksylld kdynnistyi

energian hintakriisi Euroo-

passa. Se syveni ja voimistui,

kun Vendji hyokkasi Ukrainaan

ja sodan seurauksena venaldi-
sen energian tulo Eurooppaan hiipui.
Samalla paljastui, kuinka jo syksyinen
hinnannousu oli Kremlin kisikirjoitta-
maa kaasun viennin rajoituksineen.

Yhtékkid kamppailemme sen kanssa,
riittdako sdhko ja limpé Euroopassa,
miten yritykset ja kotitaloudet voivat
selvitd laskuistaan ja millaisia ty6llisyys-
ja hyvinvointivaikutuksia tdlld kaikella
on. Juuri kukaan ei onneksi halua veni-
ldistd energiaa takaisin.

Tamadn rinnalla meilld on toinen todel-
lisuus. Se, josta puhuimme ennen sotaa.
Siirrymme puhtaan teknologian avulla
kohti ilmastoneutraalia energiajarjestel-
mdd. Ensin energian tuotannossa, sitten
sen kaytossa litkenteessi ja teollisuu-
dessa. Yritykset ja kansalaiset investoivat
ja puhdas energia luo kasvua ja hyvin-
vointia.

Ndma kaksi kuvaa energiasta ovat yhtd
aikaa totta ja ldsnd, vaikka ne vaikuttavat
kovin ristiriitaisilta.

Kriisi vauhdittaa muutosta. Se on
kriisien yleinen piirre, mutta tdssd aivan
ilmeinen lopputulos. Voidaan tiivistetysti
sanoa, ettd energiakriisi alkoi, kun Venidja
hyokkisi Ukrainaan. Mutta kriisi ei paity,
kun sota pdattyy. Vaan sitten kun olemme
irtautuneet fossiilisen energian riippu-
vuudesta.

onneksi olemme Suomessa jo pitkalla.
Meilla on kaikki edellytykset olla energia-
murroksen voittajia. Kehittyd puhtaan ja
kilpailukykyisen energian maaksi, joka
houkuttelee yhi uusia investointeja.
Meilld on siihen paljon kilpailukykyteki-
joitd, kuten paljon uusiutuvaa energiaa,
vahva ja kehittynyt energiainfrastruktuuri
ja osaava kansakunta.

Tuleva energiajarjestelmamme onkin
syytd rakentaa vahvuuksien varaan.

Pitda ylld monipuolisuus: vesivoima,
ydinvoima, bioenergia hurjasti kasvavan
tuuli- ja aurinkosdhkén rinnalla. Hy6-
dyntdd hyvid kaukolimpo- ja sahkoverk-
kojamme siihen, ettd uusiutuva energia
siirtyy ja muuttaa muotoaan. Ja jatkettava
investointeja infraan: sahkon kantaverk-
koon ja uuteen vetytalouteen.

Yhden tirkein asian sota meille opetti:
energiajdrjestelméin on oltava joustava ja
monipuolinen.

Joustavuus syntyy eri energiajirjestel-
mien - sahkd, lampo, liikenne, teollisuus
— vuorovaikutuksella sekd toimivilla laa-
joilla energiamarkkinoilla. Automaation,
ohjauksen ja digitaalisten palveluiden
merKkitys tulee olemaan valtava: miten

ja mihin ohjaamme ja varastoimme
energiaa, miten hajautettu ja keskitetty
tuotanto ja kulutus vuorovaikuttavat.
Lihitulevaisuuden suuri haaste on jérjes-
telmén luotettava ja tehokas ohjaus. Siind
on insin66rikunnan missio.

Jukka Leskeld
on Energiateollisuus ry:n toimitusjohtaja

"Kriisi vauhdittaa
muutosta”
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Kulutusjouston
uudet mahdollisuudet
energiamurroksessa

Energiamarkkinoilla on meneillddn murros siirryttdessd fossiilisista polttoaineista uusiutuviin. Tuulisdhkdn mddrdn

lisddntyessd ongelmana on tuotannon ennakoimattomuus ja sitd kautta hintavaihtelut sahkémarkkinoilla.

TEKSTI KLAUS KANSALA, ARTTU TAMMINEN, ROSA-MARIA ALARAASAKKA, DHARMENDRA SHARMA, TUULA RUOKONEN, VTT KUVA ISTOCKPHOTO

ykyiset sddennusteet eivit

ole riittavan tarkkoja enna-

koimaan tuulen nopeuden

muutoksia ja timi aiheuttaa

ennustevirheen, jonka koko
kasvaa suhteessa rakennettuun kapasi-
teettiin. Lisdksi tilanteet luovat riskeja
sahkoverkkojen stabiiliudelle, mika
vaatii lisdsijoituksia huippuvoimalaitok-

siin sekd niiden kdynnistyksid tarpeen
mukaan kalliilla polttoaineella.

Kehitys on siis johtamassa siihen,
ettd perinteisesti sddtyvdn tuotanto-
kapasiteetin osuuden vihentyessa
sahkojarjestelman joustavuus vihenee.
Aiemmin sihkémarkkinoilla tuotanto
on mukautunut vaihtelevan kulutuksen
muutoksiin, mutta jatkossa kulutuksen

tulisi mukautua tuotannon vaihtelui-
hin.

VTT on kehittinyt yhdessa ener-
gia-alan toimijoiden kanssa uusia
toimintamalleja my6s pienempien
kulutuskohteiden, eli energiayhteiso-
jen, kiinteist6jen, kauppakeskusten,
asuntoyhtididen ja jopa yksittdisten
kotien, tuomiseksi aktiivisiksi toimi-



joiksi joustomarkkinoille. Tima uusi,
hyddyntamét6n kulutusjousto auttaisi
yleistyessddn sahkomarkkinoiden
riskien hallinnassa sekd lisdisi sddtovoi-
man saatavuutta.

Pienet tuotanto- ja kulutuskohteet
osana joustopotentiaalia
Tuotanto- ja kulutusjoustopotentiaalit
Suomen sihkojdrjestelmassa jakautuvat
keskitettyihin (yli 1 MW) ja hajautettui-
hin (alle 1 MW) (kuva 1). Keskitettyjd
joustopotentiaaleja on sidhkomarkki-
noilla jo aktiivisesti hyédynnettynd,
mutta hajautetuissa jirjestelmissi
16ytyy hy6dyntdmatontd potentiaalia,
kuten hajautettu energiantuotanto, sah-
kolammitys- ja muut LVI-jarjestelmat,
sdhkoautojen latausjdrjestelmat, jopa
valaistus- ja muut sihkolaitteet.
]oustopotentiaalin on arvioitu
jakautuvan seuraavasti osuuksina
Suomen huippukuormasta 15 GW:
teollisuus 9 %, sahkélammitys 15,9 % ja
muu jousto 12,5 %, ja yhteensd ndiden
vaikutukseksi on arvioitu 29,1-31,1 %
huippukuormasta (Nordic Energy
Research, 2019). Sihkolammityksen
lisaksi uusi merkittdvé joustomahdol-
lisuus ovat sahkoautojen latausjarjes-
telmat. Joustopotentiaalin arvioidaan

kasvavan 2020-2035 latausjérjestelmien
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Kuva 1. Tuotanto- ja kulutusjoustopotentiaalit Suomen sdhkdjarjestelmassa. (Simola, 2022)

ja sahkoldmmityksen osalta yhteensd
jopa luokkaa 4-6 GW (taulukko 1).
Miksi pienempid kulutuskohteita ei
ole jo saatu mukaan kulutusjoustomark-
kinoille? Nykyiset sahkon markkinapai-
kat ovat kuluttajan kannalta saavutta-
mattomissa: vaadittava teho on liian
suuri, vasteajat ovat tiukat ja verifioin-
tivaatimukset on suunniteltu suurille
toimijoille (kuva 2). Ratkaisuksi on
tarjottu aggregaattoreita, jotka toimivat
kuluttajan ja markkinan valissd ja kerda-
vét pienistd kulutuskohteista kokonais-

RESOURCE YEAR

paketteja, jotka markkina pystyy kayt-
tdmadn. Aggregaattorivetoiset palvelut
ovat periaatteessa hyvd malli, mutta
niissd kuluttajan tarjoamalle jousto-
resurssille on vain yksi ostaja, joka
haluaa kaupoista my6s oman katteensa.
Edullisten sahkonhintojen vuoksi yksit-
tdisten kuluttajien hydtymahdollisuus
on ollut liian pieni, eli insentiivid ei ole
ollut. Teknisid mittaus- ja ohjausmah-
dollisuuksia kiinteistoissd ja kodeissa
ei myoskdan ole ollut olemassa tai ne
eivit ole olleet riittdvan edullisia tai

FLEXIBILITY POTENTIAL [GW]

GROUP
ELECTRIC 2020 - - 0.00*
VEHICLE 2025 - 0.2-0.4 0.7
CHARGING 2030 - 0.4-1.0 095
2035 0.6-3.2 0.7-2.4 ) 1.87"
ELECTRIC 2020 - - 0.03
HEATING 2025 - 1 0.2
2030 - 1.6 0.8
2035 0.5-3.0° 21" 2.3
REFERENCE (Fingrid (Farsman, etal., (Energiatecllis
Cryj, 2021) 2021) uus ry, 2021)
COMMENTS *includes **households Derived with
other current building
household stack
loads =" derived with
6 KW average
charger power

Taulukko 1. Joustopotentiaaliarvioita sihkdautolatausjarjestelmien
ja sahkolammityksen osalta vuosille 2020-2035. (Simola, 2022)
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Kuva 2. Pohjoismaiset sahkdmarkkinapaikat ja tuotteet ja toimijat niissa. (Spodniak, Ollikka,

Honkapuro, 2019)

helppokayttéisid, eli ratkaisumalliakaan
ei ole ollut tarjolla.

Fleximar-konseptin periaateratkaisu
Fleximar-konseptin tavoitteena on
luoda uutta kulutusjoustoa energia-
markkinoille siirtimilla séhkénkulu-
tusta ajallisesti optimaaliseen ajan-
kohtaan ja jakamalla syntyvaa hyotyd
arvoketjun toimijoille, eli kuluttajille,
sahkontuottajille ja siirtoyhtisille.
Fleximarin periaateratkaisuna on
kuluttajien sdhkonkayttokohteiden
automaattinen ohjaus sdéhkémarkki-
noiden tarpeiden mukaisesti. Tallaisia
kulutuskohteita ovat muun muassa sih-

Eauppabotit

10

kélammitysjarjestelmit, limpSpumput,
sahkoautojen latausjarjestelmit, vesi-
boilerit ja muut ohjattavat tehokuor-
mat. Fleximarin avulla ndmai resurssit
saadaan hallitusti kdytt66n ja kuluttajat
mukaan energiamarkkinoille.
Fleximar-konsepti avaa joustomark-
kinan kuluttajille: tarjottavalle joustolle
ei ole alarajaa, kuluttaja voi mairitelld
joustolle maérdn, pohjahinnan seka

ajankohdan, jolloin jousto on saatavissa.

Lisdksi tarjoukseen liitetddn aina myos
paikkatieto. Tiedot menevit Flexima-
rEX-alustalle, missd ne nikyvit ylos- tai
alasjoustona kuluttajan mairittelemalld
aikajaksolla. Kun tuhannet kuluttajat

tarjoavat joustoa tietylle tunnille saa-
daan aikaan kumulatiivinen jousto-
reservi, joka on ostettavissa. Ostajat
voivat hankkia titd reservid kiytt66nsa
tekemailld ostotarjouksen esimerkiksi
hinta- tai paikkatiedon pohjalta.
Yhdelli tarjouksella voi ostaa joustoa
vaikka tuhannelta pientoimijalta. Mark-
kinapaikka hoitaa tiedonvilityksen sekd
kirjanpidon. Sopimukset vahvistetaan
digitaalisella tunnistuksella reaaliajassa.

Merkittavin ero aggregaattori-mal-
liin verrattuna on se, ettd ostajia ja
myyjid on useita eikd viliportaita ole
(kuvat 3 ja 4). Ndin hinnat muodos-
tuvat reaaliajassa todellisen tarpeen
mukaisesti. Ostajalla tai myyjilld on
keskindinen sopimus ainoastaan silloin,
kun tarjous on hyviksytty. Kun toimitus
on tehty, kumpikin osapuoli on vapaa
tekemddn uusia sopimuksia. Osto- ja
myyntitapahtumien tekeminen on
tdysin automatisoitu, koska valitysku-
lujen on oltava erittdin matalat, kun
myydddn vain muutamien kilowattien
toimituksia.

Tekninen ratkaisumalli
Fleximar-joustomarkkinapaikan tekni-
nen ratkaisu sisdltdd erityiset automaat-
tiset smartbotit eli online-optimointial-
goritmit kulutusjouston hyédyntami-
seksi seuraavasti (kuva 6):

Energian joustomarkkinapaikka

Kuva 3. Fleximar-joustomarkkinapaikan periaatemalli.




conbol

Kuva 4. Fleximar-

§ 2 Cning Flaxibslity YN Marketplace
Midrkatplace 4" Enabling and enforcing
=" = I | - — reguiations, gowknancs
[_ _____ = _I::L i % bookkeeping, Mansacton
| rubes i, for the sk

| | flexibilty trade for ol
E 5 i = 5 o A participants
| —t U T ‘-.T_'-., -

p iy | L A

oy \ [3 Ej

LELL Hij [ E RN

e YT - T o gE;l

v o | T B

@) S T ~— Marketplace AP
et AP o e marksplace
" - Smartbot functionabbes
E L I [ Participatos & tha markats
| T | with a goal of the best possibla
| =S | | pricing n Saxibdity irade
| by egaty |- r pnpditting its wrer
%

| B i | I
| g wee = Flexibility Control AP
| - o L ll AP 1o ihe Deaitdly source

« Kuluttaja tekee joustomarkkinapai-
kan kanssa joustosopimuksen (Smart
Contract), jossa médritellddn ylos- ja
alasjoustomahdollisuudet kuluttajan
kiyttokohteista

+ Automaattinen Trading Bot hoitaa
kaupat markkinapaikalla (joustomark-
kinan tarjoukset eli BID- ja ASK-pyyn-
not tismaytetddn)

* Automaattinen Resource Manage-
ment Bot etsii ylos- ja alasjoustomah-
dollisuudet kuluttajien kayttokohteista

joustomarkkinapaikan
periaatemalli.

ja toteuttaa fyysisesti joustot syntynei-
den kauppojen mukaisesti

« Syntyneet joustot todennetaan
syntypaikalla ja joustosta maksetaan
kuluttajalle.

Kuluttajat eivit voi tietdd ennakolta
markkinoiden tarpeita eivitka pysty
reagoimaan muutoksiin vaaditussa 15
minuutin aikaikkunassa eli kdytannossa
reaaliajassa. Siksi heilld on kdytossaan
alykkaita ohjelmoitavia ohjelmistoro-
botteja. Nama niin sanotut smartbotit

hoitavat kaytinndssi energian- ja
joustonhallinnan kuluttajan puolesta:
kuluttaja madrittelee, minka verran
joustoa haluaa maksimissaan myyda,
mihin vuorokauden aikaan ja milld poh-
jahinnalla. Trading Bot-smartbot tekee
automaattisesti tarjouksia markkina-
paikkaan pyrkien saamaan joustosta
parhaan hinnan. My®s ostajilla on
kiytossdan vastaavat tyokalut: ostaja voi
madritelld esim. alueen, milti haluaa
hankkia joustoa sekd ylarajan jouston
hinnalle. Hintavaihtelut ohjaavat
markkinapaikan toimintaa: kun hinta
nousee, tulee lisda tarjontaa joustosta,
kun yhd useammat smartbotit aktivoi-
tuvat.

Energian joustomarkkinoille
haluavat tuottajakuluttajat voivat kon-
figuroida smartbotin oma kulutusjous-
tonsa myymiseen markkinapaikassa.
Smartbotit kiyttavit useita dataldhteitd
tehdédkseen kauppapaitoksid. Botti
seuraa reaaliajassa kauppadataa ja
kommunikoi markkinapaikan kanssa
kiyttien REST-JSON-rajapintaa ja
AMQP-protokollaa. Tamin tiedon
perusteella botti tekee paitoksid, onko
edullisinta ostaa, myyda tai pidattiytya
kaupanteosta. Bottien konfigurointi
tapahtuu kauppapaikassa olevasta
kayttoliittymasta kdsin. Saman kaytto-
liittymé@n kautta kdyttdjd tunnistautuu
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Kuva 5. Esimerkki toteutuneesta kaupasta Fleximar-joustomarkkinalla.
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jarjestelméddn ja maarittelee hallinnas-
saan olevat kulutuspaikat seka niihin
liittyvdt omat preferenssinsd. Yhdessi
kulutuspaikassa voi olla kiytossd useita
botteja.

Resource Management Bot
-smartbot sisdltdd mittaus-, ohjaus- ja
estimointitoiminnot sek4 erillisen
kommunikaatiokerroksen. Ohjelmisto
on modulaarinen ja esimerkiksi kom-
munikaatiorajapinnat voidaan sovittaa
erilaisiin laiteymparistoihin. Tall6in on
mahdollista kiyttda kaupallisia valmis-
komponentteja ja pitdd kustannustaso
erittdin edullisena.

Miten konsepti voi auttaa sihkomarkkinoita?
Tilla hetkelld erityisesti taseen hallinta
on kriittinen tekijd energiayhtioille.

Lisdtietoa Fleximar-alustasta

Fleximar-alusta on olemassa ja siihen voi tutustua verkossa (www.Fleximarex.com)
luomalla omat kdyttdjatunnukset. Palvelimelta I6ytyvdt kuvaukset ohjelmisto-
komponenteista, kaupankdyntisadnndt, kommunikaatioprotokollat seka ohjelmisto-
esimerkit. Ndma ovat vapaasti kaikkien kdytettavissa.

Ohjelmistot on kehitetty Business Finlandin rahoittamassa ja VTT:n

koordinoimassa Fleximar-projektissa. Nyt kehitystyd jatkuu Euroopan
Unionin rahoittamassa GLOCALFLEX-hankkeessa, jossa konseptia laajennetaan
kattamaan Euroopan energiamarkkinoiden tarpeita.
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Nordpoolin hinnanvaihtelut voivat
aiheuttaa hetkessd suuria tappioita,
mikali tasevirhe sattuu hintapiikin
kohdalle. Markkinapaikka tarjoaa
mahdollisuuden vaikuttaa suoraan
kulutukseen ja néin tasevirhe voidaan
eliminoida reaaliajassa ja valtytdan
lisdkuluilta. Markkinapaikan latens-
siajat ovat vain muutamia minuutteja,
jolloin sitd voidaan kiyttdd myos
taajuusreservimarkkinoilla tuottamaan
korjaavaa reservia.

Fleximar-konseptin kéytt6 on talld
hetkelld mahdollista taajuusreservi-
markkinoilla sekd tasemarkkinoilla
tietyin rajoituksin: markkinasdintojen
mubkaisesti kuluttajat ovat télla hetkelld
aina jonkin sihkénmyyjin taseessa ja
tdstd syystd ko. joustokapasiteettia ei

Kuva 6. Fleximarin tekninen ratkaisumalli.

voi vield tarjota kaikkien sitd tarvitse-
vien kaytt66n. Tama vaatisi sitd, ettd
aiheutetun tasevirheen kompensaa-
tiosta sovitaan jollakin mekanismilla.
Vastaava ratkaisu on jo kiytossd taajuus-
reservimarkkinoilla.

Nykyisilld markkinasddnnoilla
Fleximar-kauppapaikka voi jo toimia
muun muassa aggregaattorin tyokaluna
reservimarkkinoilla ja paikallisten
energiayhteis6jen tyokaluna energian
optimoinnissa. Erityisen mielenkiin-
toisia sovelluskohteita ovat isommat
kiinteistot, kuten esimerkiksi kauppa-
keskukset. Tdma joustomarkkinamalli
toimii my6s kaupankaynnissi, joka
tapahtuu esimerkiksi tuulisdhkén
tuottajien ja heiddn omien sihkoasiak-
kaidensa valilld.

Lahteet:

Simola Visa, Jouston tarpeen
kvantifiointimenetelmat.

Diplomityd 2022, Aalto-yliopisto.
Spodniak, P., Ollikka, K., Honkapuro,
S. (2019). The relevance of wholesale
electricity market places: the Nordic case.
The Economic and Social Research
Institute (ESRI). Retrieved 2022.



% electronica //

EEEEE
MUNCHEN

November 15-18, 2022
Driving sustainable progress.

Industrial
transformation

begins here.

Experience automation of
the future at electronica 2022!

Get your ticket now!
electronica.de/tickets




Energia ja infra

14

Laitosautomaatit
energiakonversion
tukipilarina

Energiamarkkinan myllerryksessd tarve tehokkaalle erilaisten tuotanto- ja varastointiprosessien hallinnalle

ja kdyton optimoinnille tulee kasvamaan tulevina vuosina merkittdvdsti. Vedyn ja synteettisten polttoaineiden tuotanto

tarjoavat mahdollisuuden laajamittaiseen joustavaan toimintaan, mutta jotta se onnistuu, tarvitaan

toimiva ja luotettava automaatiojdrjestelmd ohjaamaan nopeasti muuttuvia tilanteita.

un fossiiliseen polttoon
perustuvaa tasaista perus-
voiman tuotantoa korvataan
uusiutuvalla ja vaihtelevalla
sahkéntuotannolla, on
entistd tirkedmpdd pystyd reagoi-
maan nopeasti muutoksiin. Uusiu-
tuva sdariippuva energia lisid mark-
kinoiden volatiliteettia merkittdvasti
ja muutokset ovat yhd nopeampia ja

TEKSTI TUOMO RINNE JA HERKKO PLIT, P2X SOLUTIONS OY

voimakkaampia. Suurtenkin muu-
tosten hallinnan perusteknologiat
ovat onneksi kuitenkin jo olemassa.
Niitd pitad pystyd skaalaamaan ja
kehittimaan merkittavésti tulevan
energiamarkkinan menestyksekkain
toiminnan varmistamiseksi.

Veden elektrolyysiin pohjautuva
vedyn tuotanto mahdollistaa erittdin
nopean sihkénkulutuksen sdadon ja

polttokennoteknologia puolestaan
sdhkén nopean tuottamisen. Kun
mukaan lasketaan vield vedyn ja siitd
edelleen valmistettavien synteettisten
polttoaineiden varastot, lihes reaa-
liaikaiset akkuvarastot, lopputuot-
teiden optimoitu jakelu ja kulutus
sekd regulaation mukaan muuttuva
toimintaympadristd, ymmarramme,
ettd kokonaisuuden tehokas operointi
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vahentamalla”,
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tulee haastamaan toimijat kautta linjan.
Yhteni peruspilarina on luotettava
automaatiojdrjestelma, mikd mahdol-
listaa kokonaisuuden reaaliaikaisen
ohjauksen ja todellisen prosessi- ja
varastodatan saatavuuden kaikkina
aikoina. Luotettava data puolestaan
tulee mahdollistamaan prosessia
tulevaisuudessa ohjaavan tekodlyjar-
jestelmin tehokkaan kouluttamisen ja
tarjoamaan merkittdvin kilpailuedun
markkinalla.

Toiminnan skaalautuvuus keskidssa

P2X Solutions rakentaa talla hetkelld
Suomen ensimmadistd vihredn vedyn ja
synteettisen metaanin tuotantolaitosta
Harjavaltaan. Vedyn tuotanto ja jakelu
on aikataulutettu alkamaan kesalla
2024. Laitoksen nimellinen sihkéteho
on 20 megawattia, ja sen vuosittai-
nen vedyn tuotantokapasiteetti on
noin 3000 tonnia, mikd vastaa yli

250 vetykayttoisen rekan vuosittaista
kulutusta. Tulevaisuuden tavoitteena
yritykselld on rakentaa 1000 MW
elektrolyysikapasiteettia vuoteen 2031
mennessa.

Ensimmainen tuotantolaitos antaa
suunnan P2X Solutionsin tuleville rat-
kaisuille, koska uutena yritykseni silld
ei ole aikaisempaa infrastruktuuria,
johon laitos tulisi liittymaan. Kokonai-
suus voidaan titen rakentaa puhtaalle
poydalle ja valita toimivimmat tarjolla
olevat digitaaliset ratkaisut ja tyokalut.
Naiden avulla tullaan saavuttamaan
merkittavid kilpailuetuja markkinan
edelleen kehittyessi ja joustotarpeen
kasvaessa. Markkina- ja asiakasdatan
analysointi ja konvertointi prosessien
reaaliaikaisiksi ohjausparametreiksi
ja edelleen tarpeellisen prosessidatan
mittaamiseksi tulee vaatimaan auto-
maation eri tasojen valisten rajapin-
tojen saumatonta yhteistoimintaa.
Tdmai haastaa laajentamaan ajattelua
yksittdistd laitosta laajemmin. P2X
Solutionsin yhtena tarkeimpana tavoit-
teena onkin yksittdisen tuotantolaitok-
sen sijaan rakentaa toimiva ICT-ark-
kitehtuuri, jolla pystytddn joustavasti
ohjaamaan yhtion kaikkia laitoksia ja
tuottamaan merkittavid hyotyd jousta-
valle energiamarkkinalle.

Turvallisuus ja padstottomyys

kaikessa tekemisessd

Vety on hyvin monikéyttéinen ja
lihinni maakaasusta tuotettua fos-
siilista vetyd hyddynnetddn tallakin

hetkelld suuria miiria esimerkiksi

metalli- ja kemianteollisuudessa.
Vedyn ominaisuuksien puolesta
kayttomahdollisuuksia on kuitenkin
useita muitakin liikenteestd ja elekt-
roniikkateollisuudesta aina yksinker-
taiseen polttoprosessiin. Monikéytt6i-
syyden toinen puoli on vetymolekyy-
lin pieni koko ja erittdin korkea reak-
tiivisuus, mitki aiheuttavat korkeat
vaatimukset laitteistolle ja kaytolle
turvallisen toiminnan takaamiseksi.
Nopea reagointi ongelmatilanteissa
on vilttimitonti, mika tarkoittaa
kdytinnossd kattavan anturoinnin ja
automaation hy6dyntamista laajasti
vedyn kdyttokohteissa.

Vedylle on viime aikoina annettu
varikoodeja: vihred, sininen, harmaa
ja niin edelleen, joilla viitataan vedyn
tuotantomenetelmain ja kyseessd
olevan menetelmin aiheuttamiin
ilmastopaidst6ihin. Virejd tirkedmpad
on kuitenkin vaikuttaa kdytinnossa
ilmastonmuutokseen. Padstot eivit
tunnista virii, vaan tirkeinti on
toteuttaa vihredd siirtymad padstoja
viahentdmilld. Samalla uusiutuvan
energian vallatessa energiamarkkinaa
taytyy jdrjestelméin toiminta taata
isojen energiavarastojen avulla. Ilman
edistyksellistd automaatiota tassa ei
onnistuta. Haastetta siis riittda, mutta
me olemme P2X Solutionsissa lahte-
neet tata tietd raivaamaan.
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Hajautettu

versionhallinta tehostaa

teollisuusrobottien ohjelmointia

Hajautettu versionhallinta on ohjelmistokehittdjien tarked voimavara, jota he kdyttavdt ldhes poikkeuksetta.

Hajautetun versionhallinnan kdyttd ndkyy myds teollisuusrobottien ohjelmointitydssd. Se ei kuitenkaan ole saavuttanut
teollisuusrohotiikassa yhtd suurta suosiota kuin muussa ohjelmointitydssd. Versionhallinnan hyddyntdminen teollisuusrobottien

ohjelmoinnissa parantaa tyotapoja ja tehostaa tyotd, mutta sen kdyttd ja yhteiset toimintatavat kannattaa opetella huolellisesti.

TEKSTI TUOMAS LIPPONEN, ALGOL TECHNICS OY KUVAT PIXABAY, ISTOCKPHOTO
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"Versionhallinta-

.. larjestelman kayttd
tuo monia etuja”

ersionhallinta on menetelmi
jdsentdd tietoa niin, ettd ver-
siot ja niiden siséltamat tiedot
ovat erotettavissa toisistaan,
niiden historiaa voidaan seu-
rata ja aiemmat versiot saadaan tarpeen
tullen kdyttoon. Versionhallinnassa
versioinnin kohteena ovat tiedostot
ja niiden sisdltdma tieto. Tiedoston
tyypilld tai sen sisdltamalld tiedolla ei
ldhtokohtaisesti ole merkitystd. Etenkin
hajautetussa versionhallinnassa on val-
tavasti hyotyd, jos tiedostojen sisdltaima
tieto on ihmisen luettavissa olevassa
muodossa.

Versionhallinnan kehityksen
alkuvaiheessa paikallinen versionhallin-
tajarjestelma kehitettiin helpottamaan
ohjelmakoodin muutosten hallintaa.
Keskeisimmit kehitettdvit ominaisuu-
det olivat eri versioiden tarvitseman
tallennustilan pienentdminen, yhteen
versioon tehdyn muutoksen toimivuu-
den varmistaminen muissa versioissa,
muuttuneen tiedon tarkka maarittd-
minen ja asiakkaalla kiytossd olevan

version varmistaminen. Seuraavan
sukupolven keskitetty versionhallinta
lisdsi versionhallinnan kiyttomahdolli-
suuksiin usean ty6ntekijan yhdenaikai-
sen tyoskentelyn samojen tiedostojen
kanssa. Nykyédn kéytetyin kolmas ver-
sionhallinnan sukupolvi on hajautettu
versionhallinta. Se parantaa yhteistyon
toimivuutta ja tuottaa lisdd hyodyllisid
ominaisuuksia aiempien sukupolvien
ominaisuuksien lisdksi. Hajautettu ver-
sionhallinta on saavuttanut suurimman
suosion eri versionhallintatavoista, ja
Git hajautettuna versionhallintajarjes-
telménd kaytetyimman versionhallinta-
jarjestelmédn aseman.

Versionhallinnan kayttd teollisuusrobotiikassa
Useimmille robotiikan ammattilaisille
versionhallinta on vahintd4nkin osittain
tuttu késite. Versionhallintaa hy6dyn-
netdin teollisuusrobotiikassa, mutta se
ei ole vield saavuttanut yhtd suurta suo-
siota kuin muussa ohjelmointitydssa,
jossa sitd hyodynnetdan lihes poikkeuk-
setta. Hajautettu versionhallinta on
versionhallintatavoista suosituin niin
teollisuusrobottien ohjelmoinnissa kuin
muussa ohjelmointitydssi. Git-ver-
sionhallintajirjestelma on saavuttanut
suosiota my®s teollisuusrobotiikassa.
Git integroituu talld hetkelld jo
Omronin koneohjaimien ja teollisuus-
robottien ohjelmointiympéristéihin.

Ohjelmakoodin
suojaus

Muutosten .
Jiranta

o f hﬁ

t.!._i |

Mahdollisuus palata
eri versioihin

Hajautetun versionhallinnan keskeisimmat edut.

iofthallinta

Viitteitd on saatu siitd, ettd version-
hallinta olisi tulossa ldhiaikoina myds
osaksi myos ABB:n teollisuusrobottien
ohjelmointiympdristod RobotStudiota.
Vaikka rajapinta versionhallintaan olisi
olemassa ohjelmointiympéristdssd,
mukaan kaivattaisiin monipuolisem-
pia ominaisuuksia. Teollisuusrobotti
muodostaa liikeratoja ohjelmoitujen
pisteiden vilissd usean eri parametrin
funktiona. Liikerataan vaikuttaa muun
muassa liikekdskyn tyyppi. Liikeratoja
on vaikea tai mahdoton hahmottaa
pelkastd ohjelmakoodista. Mikali
ohjelmointiympéristo kykenisi visuali-
soimaan eri ohjelmaversioiden viliset
liikeratojen erot, se voisi tuoda suurta
etua versionhallinnan hyédyntimiseen.

Hajautetun versionhallinnan

merkitys tydelamalle
Versionhallintajirjestelman kaytt6

tuo monia etuja, kuten ohjelmoijien
ketterdn yhteistyon mahdollistamisen.
Hajautetun tai keskitetyn versionhallin-
nan kayttdjat hy6tyvat ohjelmakoodin
hajautuksesta, joka suojaa ohjelma-
koodia osaltaan tiedon hdvidmiseltd.
Versionhallinta helpottaa muistamaan
mitd muutoksia on viimeksi tehty ja
taten helpottaa tyon jatkamista esimer-
kiksi loman jalkeen. Ohjelmakoodin
eri versioiden helppo vertailu ja koodin
yhdistdminen nopeuttavat ohjelmoin-

hdenaikainen
hijelmakoodin
ehittaminen

.' Versioiden
vertailu
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' GitLab

Teollisuusrobotiikan mahdollinen tulevaisuus

tityotd etenkin silloin, kun saman
ohjelman kanssa tygskentelee useita
ohjelmoijia.

Robottimerkki ei suoraan aseta
rajoitteita versionhallinnan kéytolle.
Yhteistyorobottien osalta versionhallin-
nan hyédyntiminen on rajoittuneem-
paa johtuen ohjelmointiymparistosta.
Usein yhteisty6robotit ohjelmoidaan
graafisesti, joka ei tuota samanlaista
lukukelpoista ldhdekoodia kuin teolli-
suusrobottien ohjelmointiympéristo.
Graafisesti luotujen ohjelmien kanssa
rajoittavia tekij6ita ovat ohjelmakoodiin
tehtyjen muutosten vieminen lukukel-
poisessa muodossa versionhallintaan
ja muutosten tuominen versionhal-
linnasta ohjelmointiymparistoon.
Muutosten vertailu ja muutosten
yhdistiminen voivat olla haasteellisia
tai mahdottomia toteuttaa graafisesti
luotujen ohjelmien kanssa.

Versionhallinnan hyédyntdminen
teollisuusrobottien ohjelmoinnissa
parantaa tyGtapoja ja tehostaa tyotd.
Tutkimuksen tulosten mukaan version-
hallinta koetaan hyodylliseksi ja kiyt-
to6nottoa tai kiyttod ei pidetd esteend
versionhallinnan hyédyntdmiseksi. Eri
versiohallintajérjestelmiin perehtymi-
sen lisdksi kannattaa miettid ja sopia
tyontekijéiden kanssa yhteiset toimin-

18

GitHub

tatavat versiohallinnan kayttdmiseksi.
Jos kaikki eivit tunne yhteisid toiminta-
tapoja tai noudata sovittua tydnkulkua,
saattaa se johtaa tehottomaan version-
hallinnan kaytt66n. Huonoimmassa
tapauksessa seurauksena voi olla, ettei
motivaatiota versionhallinnan kiytt66n
endd ole.

Teollisuusrohotiikan ohjelmoinnin tulevaisuus
Tulevaisuudessa versionhallinta
tavoittaa yhd laajemmin teollisuusro-
botiikan ohjelmoinnin. Eri ohjelmoin-
tiympéristoihin kehitetddn rajapintoja
versionhallintajdrjestelmiin, mikd
ketterdittdd versionhallinnan hyddynta-
mistd. Eri versiot saadaan visualisoitua
selkedsti ja niiden vertailu on helppoa.
Eri versioiden vertailussa muutokset
robottien liikeradoissa tulevat esiin
selkedsti. DevOps-menetelmit tukevat
ohjelmointity6td. DevOps-ty6kaluihin
lukeutuu muun muassa suunnittelu-,
katselmointi-, wiki-sivusto-, jatkuvan
integraation-, jatkuvan toimituksen-,
tehtdvienhallinta- ja projektinhal-
lintatyokalut. Tulevaisuuden robot-
tiohjelmoinnissa otetaan kaytt66n
DevOps-menetelmit ohjelmoinnin
tehostamiseksi. DevOpsin myota
versionhallintaan viedyt muutokset
testataan automaattisesti jarjestel-

"Versionhallinnan
hyddyntaminen
parantaa tyotapoja
ja tehostaa tyota”

missd, joka pystyy tarkistamaan myds
liikeradat, robotin konfiguraatiot ja sin-
gulariteetit. Jarjestelma paketoi valmiin
kokonaisuuden ladattavaksi tuotan-
toon. Teknologia ndiden menetelmien
hyédyntamiseen on olemassa, ja ehkapd
niitd hyddynnetdin jo jossain.

Artikkeli perustuu
opinndytetyohon:
Lipponen, T. 2022. Hajautettu

versionhallinta teollisuusrobotiikassa
— Tutkimus versionhallinnan
mahdollisuuksista. Oulun
ammattikorkeakoulu. Robotiikan
tutkinto-ohjelma. YAMK-opinndytetyd.



Jatkotutkimuksella lisatietoa
Yksi jatkotutkimuksen aihe on

DevOps-menetelmien hyédyntami-
nen teollisuusrobotiikassa. Alemman
korkeakoulututkinnon opinnaytetyoksi
sopisi versionhallinnan tai DevOps-me-
netelmien kidytdnnoén hyédyntdminen

Versionhallinta kasvattaa asemaansa
teollisuusrobottien ohjelmoinnissa
Hajautettu versionhallinta on kiytetyin
versionhallintatapa myds teollisuusro-
bottien ohjelmoinnissa. Versionhallinta
on saavuttanut jo kohtalaisen aseman
teollisuusrobottien ohjelmoinnissa ja

sen eduista ollaan tietoisia. Version-
hallinta tulee yleistymaén teollisuus-
robotiikan ohjelmoinnissa. Kasvavaan
kiyttdjamadradn viittaa versionhallin-
nan etujen tiedostamisen lisaksi my6s
teollisuusrobottien ohjelmointiympéris-
t6jen versionhallintaa tukeva kehitys.

teollisuusrobotiikassa tai cobotiikassa
(collaborative robotics). Se tuottaisi
tarkead tietoa niille, jotka suunnitte-
levat versionhallintajirjestelman tai
DevOps-menetelmien hyddyntamista
teollisuusrobottien ohjelmoinnissa.
Robotiikan asiantuntijatehtaviin
tahtdavissa koulutuksissa ei yleisesti
esiinny versionhallintaan liittyvid opin-
toja. Jotkut robotiikan tai automaatio-
alan opinto-ohjelmia tarjoavat ammat-
tikorkeakoulut vaikuttaisivat kuitenkin
tarjoavan opetusta mys versionhallin-
taan. Robotiikan asiantuntijatehtdvissd
olisi etenkin tulevaisuudessa hy6tyd, jos
versionhallinnasta olisi voinut hankkia
osaamista jo alan opintojen yhteydessa.

Harkitseeko yrityksesi

Lihteet

Chacon, S., Straub, B. 2014. Pro Git. Second Edition. Apress. Hakupdiva 19.2.2022.
https://github.com/progit/progit2/releases/download/2.1.337/progit.pdf.

Rochkind, M. J. 1975. The Source Code Control System. IEEE Transactions on Software
Engineering ( Volume: SE-1, Issue: 4, December 1975). IEEE Personal

Account. Hakupadiva 3.3.2022. https://ieeexplore.ieee.org/document/6312866.

Vaatii kayttooikeuden.

Lipponen, T. 2022. Hajautettu versionhallinta teollisuus-
robotiikassa - Tutkimus versionhallinnan mahdollisuuksista.
Oulun ammattikorkeakoulu. Robotiikan tutkinto-ohjelma.
AMK-opinndytetyd. Hakupdiva 27.9.2022.
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Yhdessa verkkovuotoja

vastaan

SensorFun kehittdmd Beacon-sovellus valvoo, etteivdt asiakkaiden eristetyt tuotantoverkot vuoda.

Sovellus toimii itsendisesti sekd Scalance- ettd Simatic-teollisuusalustoilla.

Teemu Kumpulainen Siemensiltd,
0Ossi Herrala SensorFulta
ja Mikko_ Kenttdla SensorFulta.

ensorFun kehittima Beacon-so-
vellus valvoo jatkuvasti eriytetty-

jen ja eristettyjen verkkojen tilaa
etsimalld niistd pddsya kiellettyi-
hin verkkoihin.

“Monissa organisaatioissa pyritdan
eriyttimadn ja eristimadn automaatio-
ymparistossd olevia verkkoja. Eristdmi-
nen on yksi tietoturvan kulmakivista,
ja Beacon valvoo, etti se toteutuu
onnistuneesti. Mikili jokin menee
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monkiin, asiakas saa siitd valittomasti
tiedon”, kertoo SensorFun toimitus-
johtaja ja yksi perustajista, Mikko
Kenttila.

Beacon on herattanyt kiinnostusta
niin teollisuudessa, valtiollisissa toimi-
joissa kuin perinteisissd IT-organisaa-
tioissa.

”Asiakkaitamme ovat muun muassa
Caruna, Fingrid, Helsingin seudun
ympéristopalvelut, Terrafame, Suomen

Ilmavoimat, Kyberturvallisuuskeskus,
Synopsys ja Seagate”, Kenttila listaa.

Helppous avainasemassa
Tuotantoverkkojen eristys on erityisen
kriittistd monille teollisuusyrityksille.
SensorFu ja Siemens tekevit yhteis-
ty6td, jotta Beacon-sovellus toimisi
mahdollisimman helposti asiakkaiden
olemassa olevissa automaatiojirjestel-
missd.



“Yhteistydmme pddasiallinen
synergiavisio on se, ettd asiakkaamme
pystyisivit ottamaan sovelluksemme
mahdollisimman helposti, laajamit-
taisesti ja nopeasti kiytt66n. Koska
monella asiakkaallamme on automaa-
tioympdristossddn valmiiksi Siemensin
laitteita, heiddn on helppo ottaa sovel-
lus kdytt66nsa tutussa alustassa tutun
kumppanin kanssa”, Kenttél4 sanoo.

“Testausvaihe Siemensin kanssa
meni ketterdsti. Aika nopealla aika-
taululla saatiin testauslaite ja testit
valmiiksi. Se oli selvdd passinlihaa siltd
osalta — ei jddty sutimaan”, kuvailee
Kenttild.

Beacon sijoitetaan aina piilotettui-
hin verkkoihin.

“Olemme testanneet sovelluksen
yhteensopivuuden Scalance LPE
9403- ja Simatic I0T2050 -reunalasken-
tayksikoissd, jotka sijaitsevat tyypilli-
sesti eristetyn verkon eri kerroksissa.
Kun mietitddn Beaconin sijoitteluun

sopivaa alustaa, niin Siemensiltd 16ytyy
ratkaisu mihin tahansa sijoittelutar-
peeseen. Simatic I0T2050 voi olla
sisdlld automaatiosolussa, ja Scalance
LPE 9403 on suunniteltu olemaan
automaatiosoluja yhdistévissd tuotan-
toverkossa”, kertoo tuotantoverkkojen
asiantuntija Teemu Kumpulainen
Siemensilta.

Yhteistyo tarjoaa asiakkaille toimi-
vaksi testatun kokonaistoteutuksen
sekd SensorFun ja Siemensin vahvan
asiantuntemuksen.

”Meill4 on infrastruktuurialusta,
asiakkaalla on tarve ja SensorFulla on
sovellus, jolla asiakkaan tarpeeseen pys-
tytddn vastaamaan. Siemensille timd on
ekosysteemin kerddamistd. Haluamme
tuoda asiakkaidemme tietoon erilaisia
ratkaisuja, joissa meidén laitteitamme
pystyy hyodyntdmaan. Erityisesti
prosessiautomaatiopuolella on kysyntda
tietoturvaa tukeville sovelluksille”,
Kumpulainen toteaa.

SensorFu Oy

Perustettu vuonna 2017 Oulussa.

Kymmenkunta tyontekijaa.

Liikevaihto: 242 000 euroa
(2021).

Visio: Annamme asiakkaillemme
varmuuden siitd, etta heidan
tietoturvallisuuspolitiikkansa
ovat ja pysyvat sinetoityind.
Tdtd et tiennyt: Osa SensorFun
perustajista ja tyontekijoista
oli vuonna 2014 mukana
tutkijaryhmassa, joka loysi
kriittisen, miljooniin laitteisiin
liittyvan, Heartbleed-
haavoittuvuuden.

Pitkaa ikaa tuotantoverkoille

Vanhojen tuotantojérjestelmien péivit-
tdminen, uuden tehtaan rakentaminen,
liitettdvyyden luominen tuotantojdrjes-
telmiin. Kaikissa ndissd tapauksissa tulee
aiheelliseksi tarkastella tuotantoverkkojen
rakennetta ja toiminnallisuutta niin kdytet-
tdvyyden, tietoturvan, eheyden kuin uusien
teknologioiden kannalta.

Itse miellan verkot palveluiden tarjoa-
misalustaksi ja sen vuoksi aloitan verkon
suunnittelun aina kartoittamalla, minkalaista
sanomatietoa tuotantoverkossa halutaan
mahdollisesti siirtda nyt ja tulevaisuudessa.
Tydvuodet tuotantoverkkojen parissa ovat
opettaneet seuraavaa:

Optimoi verkko tarkoitettuun tehta-
vddn. Priorisoi ja kovenna verkkoliikenne ja
laitteet.

Varaudu laajennuksiin ja skaalaustarpei-
siin. Jo verkon suunnittelun alkumetreilld on
olennaista varautua mahdollisiin tulevaisuu-
den tarpeisiin. Jarjestelman skaalautuvuus
tulee ajankohtaiseksi esimerkiksi, kun paate-

tddn rakentaa uusi tuotantohalli tai laajentaa
olemassa olevaa tuotantojdrjestelmaa.

Ota haltuun uudet teknologiat, jotka
tdydentdvat verkkojen toimintaa parantaes-
saan niiden tehokkuutta ja luotettavuutta.

Varaudu uhkiin. Toiminnallisilta ja
kyberuhkilta suojautuminen varmistaa
osaltaan tuotannon jatkuvuutta.

Varmista nakyvyys ja yhdistettavyys,
joiden avulla mahdollistetaan reaaliaikainen
tilannekuvan muodostaminen sekd tuotan-
non kehittaminen.

Validoi ja dokumentoi. Verkkojen
toiminnan testaaminen ja dokumentointi
tukevat tuotannon elinkaaren hallintaa ja
ylldpitoa seka varmistavat kdytettavyyttd.

Metaforaa kdyttadakseni verkko on kuin
ihmisen verisuonisto, jonka tarkoituksena on
toimia luotettavana siirtovaylana erilaisten
aineiden kuljettamiseen elinten valilld. Verkon
suunnittelijan tehtdva on varmistaa, etta tuo-
tannon koko keho pysyy terveend ja toiminta-
kykyisena - sen elinkaaren loppuun asti.

TEKSTI TEEMU KUMPULAINEN, SIEMENS

KUVA VILLE PASO, SIEMENS
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Automaatiotekniikan
koulutusalan nakyvyys

- mitd mieltd nuoret ovat automaatioalasta
ja miten korkeakoulut tavoittavat heiddt?

Miksi nuoret eivdt tunne automaatiota ja automaatioalan opintoja, vaikka automaatio ndkyy ja kuuluu kaikkialla?
Millaisena automaatioala ndyttdytyy nuorille ja mitd he siitd ajattelevat?
Miten alan korkeakoulut tavoittavat nuoria?
TEKSTI VELI-PEKKA PYRHONEN, TAMPEREEN YLIOPISTO, KAl ZENGER, AALTO YLIOPISTO,

JARI BOLING, ABO AKADEMI, ANNA-REETTA EILOLA, TAMPEREEN YLIOPISTO
KUVAT ISTOCKPHOTO



liopistojen ja korkea-
koulujen tekniikan alat
pyrkivat houkuttelemaan
tekniikasta kiinnostuneita
nuoria hakijoiksi, jotka
olisivat aidosti motivoi-

tuneita tarjolla olevista
koulutusaloista. Vuosittain yliopistojen
ja korkeakoulujen paikohderyhmana
ovat uudet ylioppilaat, jotka vertailevat
potentiaalisia opiskelupaikkoja kes-
kendin, ajattelevat opiskelijaelimdan
liittyvid tulevia kokemuksia mahdol-
lisesti uudella paikkakunnalla ja jotka
arvioivat alojen tarjoamia tulevaisuu-
den tyomahdollisuuksia. Perinteiset
hakupainealat kuten tuotantotalous ja
teknillinen fysiikka ovat aina houkutel-
leet merkittavasti laadukkaita hakijoita,
ja siksi ndiden alojen opiskelupaikoista
kdydddn vuosittain kovaa kilpailua.
My6s trendienmukaiset alat kuten
biotekniikka ja kiinnostavasti nimetyt
uudet avaukset, kuten Aalto-yliopiston
teknillinen psykologia, vaikuttavat veta-
vin runsaasti uusia hakijoita puoleensa.

Automaatiotekniikka ei oikeastaan
ole koskaan ollut varsinainen hakupai-
neala, vaikka automaatio on lisni kaik-
kialla yhteiskunnassa, niin tekniikassa
kuin taloudessa sekd ihmisten jokapdi-
viisessd arjessa. Automaation merkitys
kasvaa jatkuvasti tekniikan monialai-
sessa sovelluskentdssd, ja siksi automaa-
tioalan osaajia tarvitaan tulevaisuudessa
yhd enemmin.

Automaatio ei ndy lukio-opinnoissa
Lukiolaiset opiskelevat fysiikan kurs-
seilla opetussuunnitelman mukaisesti
esimerkiksi sihkéoppia, séhkémag-
netismia, mekaniikkaa ja lampooppia
jokapdivaisen eldmén, ympériston,
yhteiskunnan ja tekniikan ilmi6issa.
Niissd he pddsevit tutustumaan
perinteisissd tekniikanaloissa kuten
teknillisessa fysiikassa, sdhké-, kone-,
rakennus- ja energiatekniikassa tarvitta-
vaan kisitteistoon, ilmicihin ja laskuop-
piin, mitka tarjoavat tarttumapintaa
maailman toimimisen lainalaisuuksien
ymmartimiseen. My0s tietotekniikka
on lasné lukiolaisten arjessa, vaikka se
ei ole yhteisend oppinaineena lukioissa.

Monessa lukiossa on kuitenkin tietotek-
niikan peruskursseja ja jopa ohjelmoin-
nin alkeita tarjolla. Tietotekniikka

on monelle nuorelle my6s vapaa-ajan
harrastus.

Lukio-opinnot eivit pohjusta
automaatiotekniikkaa vastaavalla
tavalla, eiki automaatiotekniikalla ole
merKkittdvdd roolia nuorten harrastus-
toiminnassa. Lukiossa ei tyypillisesti
tarjota esimerkkejd, miten matemaat-
tisissa aineissa opittuja asioita voidaan
soveltaa automaatiotekniikassa ja sen
opiskelussa, mikd on toki ymmdrretta-
véd.

Automaatio jakaa nuorten mielipiteita
Automaatio ja robotiikka ovat usein
esilld valtamediassa, joka toisinaan
kuvaa niiden yhteiskunnallista merki-
tystd tavalla, joka ei valttaimatta heratd
positiivisia mielikuvia nuorissa. Nuo-
rien kanssa keskusteluissa on kdynyt
ilmi, ettd automaatiotekniikka mielle-
tddn varsin kirjavasti ja kaksijakoisesti:
Osa nuorista ajattelee, ettd automaatio
korvaa ihmisten tyGpaikkoja ja syrjayt-
tdd heitd tulevaisuudessa yhteiskunnan
ulkopuolelle. Téllainen mielikuva alasta
ei liene kovin houkutteleva maailman-
pelastajasukupolven ajatuksissa. Jotkut
nuoret taas nakevit automaation itses-
tddn toimivien koneiden ja laitteiden
suunnittelutekniikkana tai samaistavat
sen robotiikan kanssa. Nuorten kaik-
kein tyypillisin kdsitys automaatiotek-
niikasta on kuitenkin se, ettei oikein
tiedetd, mitd se varsinaisesti on. My9s
automaatiotekniikan tarjoamat mah-
dollisuudet tuntuvat olevan nuorille
vieraita.

Harvoin kuulee nuorten kertovan,
ettd automaatiotekniikka edesaut-
taa energiankulutuksen ja paist6jen
vidhentdmiseen keskittyvan teknologian
kehitystd ja ymparistoystavallisten
tuotteiden valmistusta — bioteknis-
ten jarjestelmien tai automaation
ohjelmistopalvelujen kehityksestd ja
tietoturvan merkityksestd puhumatta-
kaan. Matematiikkaan ja luonnontie-
teisiin orientoituneet lukiolaiset eivit
my6skddn tiedd automaatioon keskei-
sesti liittyvin sdatotekniikan tarjoavan

matemaattisesti mielenkiintoisen ja
haastavan aihealueen opiskeltavaksi.
Saatétekniikka on kdytinnossd taysin
tuntematon kasite tekniikasta kiinnos-
tuneille nuorille, vaikka silld on merkit-
tava rooli niin yliopistojen ja korkea-
koulujen opetuksessa ja tutkimuksessa
kuin automaatioalan teknologisten
innovaatioiden kehittimisessa.

Miten tietoa automaatiotekniikan
koulutusalan merkityksestd ja sen
tarjoamista mahdollisuuksista voitaisiin
valittdd nuorille ja mill4 tavoin heitd
voisi tavoittaa nykyistd paremmin —
heitd huomioivalla ja kiinnostavalla
tavalla?

Luma-toiminta ja DI-péiva

Luma-toiminta (luonnontieteet ja
matematiikka) pyrkii edistimdan luon-
nontieteiden ja tekniikan alan oppilai-
tosten ja koulujen valistd yhteisty6ta.
Luma tarkoittaa kdytinndssd samaa
kuin kansainvélinen lyhenne STEM
(Science, Technology, Engineering
and Mathematics). Suomi on jaettu
Luma-alueisiin, joilla kaikilla on oma
organisaationsa ja toimintatapansa.
Esimerkiksi Uusimaa on jaettu kahden
eri Luma-keskuksen vilille: Helsingin
yliopiston Luma-keskukseen ja Aalto
Junioriin.

Luma-toiminnalla on tarkoitus
innostaa tieteesta ja tekniikasta
kiinnostuneita nuoria alan opin-
toihin. Télld hetkelld Luma tarjoaa
Aalto-yliopistossa automaatioteknii-
kalle valmiin toimintaymparistén alan
mainostamiseksi, tiedon jakamiseksi
ja kiinnostuneiden opiskelijoiden
houkuttelemiseksi. Valineitd naihin
ovat esimerkiksi lukiolaisille suunnatut
luennot ja erikoiskurssit, tiedepdivit ja
laboratorioty6t Luma-laboratorioluo-
kissa, sekd tutkijavierailut lukioissa ja
tiedekilpailut. Nama kuitenkin vaativat
paljon panostamista, silli Luma-toi-
minta ei perinteisesti ole painottunut
automaatioon vaan matematiikkaan,
kemiaan, sihkétekniikkaan, fysiikkaan
ja tietotekniikkaan.

Esimerkiksi robotiikkaa sisaltavat
tyot ja kilpailut ovat olleet Aalto-yli-
opistossa suosittuja. Muutaman pdivan
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pituisella mikro- ja nanoteknologian
erikoiskurssilla lukiolaiset tutustuivat
aurinkokennojen materiaaleihin ja
tekniikkaan, latasivat aurinkokennoilla
akkuja, joita kdytettiin robottisarjasta
rakennettujen robottiautojen energia-
ldhteind. Tavoitteena oli leikkimieliselld
kilpailulla selvittdd "Kenen auto ajaa
pisimmalle?”

Myds Abo Akademi on hyddyntanyt
kilpailuja hakijoiden houkutteluun.
Esimerkiksi DI-pdivina tunnetussa
tapahtumassa osallistujat saavat kokea
pdivdn insin6rind. Paivan keskeisend
elementtin on ollut kilpailu, jonka
padpalkintona on ollut uusin iPhone.
Tapahtuma on ruotsinkielinen ja se on
vuosittain tayttanyt kaikki 60 paikkaa.
Itse kilpailu on koostunut erilaisista
teknisistd tehtévistd, joissa on paino-
tettu, ettei tekniikka ole sama asia
kuin matematiikka ja luonnontieteet.
Automaatio on ollut kilpailussa mukana
kaksi kertaa, ja automaatio-osuus on
liittynyt dynamiikan ymmartdmiseen,
on/off-sditimeen, seka P- ja I-sddtimiin,
joita on pdivilld sovellettu esimerkiksi
huoneen limpétilan sdat66n.

Tekniikan Kutsu -media

Suomalaiset tytot ovat vuodesta toiseen
PISA-tulosten mukaan maailman tai-
tavimpia luonnontieteissd, mutta vain
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pieni osa heistd pyrkii tekniikan alalle
opiskelemaan. Tdhidn on useita syitd,
joista yksi keskeisin ja pitkaaikaisin on
tekniikan alojen koulutukseen kohdis-
tuvat ennakkoluulot. My®6s epitietoi-
suus siitd, mitd diplomi-insin66ri tekee
isona, on vaikuttanut nuorten naisten
halukkuuteen hakeutua tekniikan
aloille. Tekniikan Kutsu -media pyrkii
poistamaan tekniikan alaan liittyvid
ennakkoluuloja ja sen tarkoitus on
houkutella etenkin naisia tekniikan
alalle. Tekniikan Kutsu jakaa inspiroi-
via uratarinoita, viestii tekniikan alan
mahdollisuuksista ja jakaa hauskoja
kertomuksia teekkarikulttuurista.
Tekniikan alat automaatiotekniikka
mukaan lukien ovat hyvin edustettuina
Tekniikan Kutsu -mediassa. Talld het-
kelld Tekniikan Kutsu on aloittamassa
mielenkiintoista juttusarjaa, jossa
esitellddn, kuinka yritykset torjuvat
ilmastonmuutosta tekniikan avulla.
Tekniikan Kutsua on tehty jo yli
15 vuotta ja sen julkaisumuotoa on
muutettu yhteiskunnan ja tekniikan
kehittyessd. Ensimmaisind vuosina jul-
kaistiin lehted, minka jalkeen siirryttiin
blogiin, joka tavoitti lehted suuremman
yleison. Nykyddn Tekniikan Kutsu
julkaisee sisdltod my6s Instagramissa
ja TikTokissa, koska sieltd nykynuoret
tavoitetaan kaikkein parhaiten.

Tavoitetaanko nuoret?
Tavoittavatko automaatiotekniikan

tarpeisiin kohdennettu Luma-toi-
minta, erikoiskurssit, tiedepdivit ja
-kilpailut my6s nuoria, jotka eivit
ldhtokohtaisesti ole kiinnostuneita
tekniikan alasta ja automaatiotek-
niikasta, vai houkuttelevatko nami
tapahtumat pikemminkin nuoria,
jotka ovat jo valmiiksi kiinnostuneita
ja ovat ehkd hakemassa alalle muu-
tenkin? Tallaiset tapahtumat vaativat
fyysistd lasndoloa aikaan ja paik-
kaan sidotussa ympdristdssd, mutta
samalla ne tarjoavat henkilékohtaisia
kokemuksia ja aitoa kosketuspintaa
alalle. Entd millainen rooli etenkin
nuorten naisten tavoittamisessa

on nykyisten opiskelijoiden ylla-
pitamailld Tekniikan Kutsu -medi-
alla, joka pyrkii ajasta ja paikasta
riippumattomasti olemaan aktiivinen
juuri niilld alustoilla, joita nuoret
kdyttavit ja joissa he aikaansa viet-
tavit? Kummallakin on epdilemittd
paikkansa tiedon vilittimisessi ja
mielikuvien luomisessa. Merkitystd
on my6s nykyisten opiskelijoiden
kokemuksilla ja tuntemuksilla,
mitki vaikuttavat esimerkiksi siihen,
kuinka ylpeitd he ovat opiskelemas-
taan alasta ja miten he viestivit siitd
muille ihmisille.
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Miten teollisuus- ja autoala
hyotyvat 5G:sta

5G ei paranna pelkdstddn mobiiliviestintdd. Suuremmat tiedonsiirtonopeudet parantavat toki verkkosivustojen selausta

dlypuhelimella, mutta 56:n merkittdvin vaikutus tulee todenndkdisemmin sovelluksista, joita ei ole vield keksitty.

Tdssd artikkelissa kdsitelladn sitd, miten 5G saattaa vaikuttaa teollisuuteen ja autoalaan ja miten 5G:td voi hyddyntdd.

ykyiset langalliset tiedonsiir-

toarkkitehtuurit rajoittavat

monia nykypaivan alykkiita

tehtaita. Ne perustuvat hyvaksi

havaittuihin verkkoihin, kuten
Industrial Ethernet, Profinet tai CAN-
bus, joilla yhdistetddn erilaisia laittei-
den kiyttimia antureita, toimilaitteita
ja ohjaimia. Kiintedt liitinnat tekevat
pienistakin tuotantotilojen muutoksista
aikaa vievid ja kalliita.

Kuva 1. 5G tukee
monenlaisia teollisia
sovelluksia. (Ldhde: 5GACIA)

Massive wireless
sensar netwarks

Massivie machine type
communication

Souine: IVT1
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Aiempien sukupolvien langattomat
verkot, mukaan lukien nopea 4G/LTE,
eivit ole pystyneet tarjoamaan autono-
mian edellyttimai reaaliaikaista rea-
gointikykya ja alhaista latenssia. Lisdksi
tehtaan lattia on vaikea toimintaympa-
rist, jossa korkea sahkokohina ja sih-
koinen interferenssi asettavat haasteita
monille vanhemmille langattomille
viestintatekniikoille. 5G:n paremmat
verkko-ominaisuudet (kuva 1) voivat

Enhanced mobile
broadband

TEKSTI MARK PATRICK, MOUSER ELECTRONICS KUVAT MOUSER

ratkaista joitain ndistd ongelmista,
miki lisdd jarjestelman tehokkuutta ja
joustavuutta.

Yksi automatisoitujen tehtaiden
tarkeimmistd toiminnoista on valvonta.
5G mahdollistaa Massive Machine-Type
Communications (mMTC) -ominaisuu-
den, joka tdyttdd laajojen langattomien
anturiverkkojen (WSN) tarpeet. 5G
on edeltdjiddn energiatehokkaampi,
miki on erittdin tirkedd yhdistettyjen

Wide area connectivity for fleet maintenance
. Inbound Iogistic for manufacturing

Augmented reality

Remote access and maintenance

Process automation — plant asset management

Pro<ess automation - monifering

. Human remote contred of autamation equipment

Control to control communication

Process automation — closed loop controd
Mobile control panels with safety function
Kiohile robots

Mietion contral

Ultra-reliable and low
latency communication



akkukayttoisten laitteiden kéyttoidn
pidentdmiseksi ja huollontarpeen mini-
moimiseksi.

Liikkeenohjauksessa ja teollisuus-
robotiikassa, jotka vaativat tarkkuutta
ja reaaliaikaista herkkyyttd, Time-Sen-
sitive Networking (TSN), joka kayttda
langallista teollista Ethernetid, on ollut
ensisijainen verkkotekniikka. Ultra-Re-
liable Low-Latency Communication
(URLLC) -yhteyden ansiosta 5G on
varteen otettava langaton vaihtoehto ja
mahdollistaa liséksi pilvirobotiikan.

Kolme toisiinsa liittyvda teknolo-
giaa, joiden soveltaminen tehdasympé-
ristssi on aluillaan, ovat virtuaalitodel-
lisuus, lisatty todellisuus ja tekodly (VR/
AR/AI). Suuren nopeuden ja URLLC:n
ansiosta 5G mahdollistaa reunalas-
kennan. Siten energiaintensiivisid
laskelmia voidaan suorittaa pilvessd,
minkd ansiosta kentdn puolella voidaan
kayttad edullisempia ja vidhemman
monimutkaisia laitteita.

56:n kdyttoonottoon liittyy

haasteita ja mahdollisuuksia

Aiempiin langallisiin ja langattomiin
verkkotekniikoihin tehtyjen investoin-
tien suojaamiseksi 5G-projektit on
integroitava saumattomasti olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Yksi merkit-
tavimmistd haasteista tdhdn mennessa
on, ettd sisdpeitto ei ole koskaan ollut
mobiiliverkko-operaattoreiden (MNO)
prioriteetti. Avoimien radioliitynta-
verkkotekniikoiden kehitys pienentda
5G-radioliityntaverkkojen (5G RAN)
kokonaiskustannuksia, mika tekee yksi-
tyisestd 5G:std, joka tunnetaan myos
nimelld Non-Public Network (NPN),
kiyttoonotosta realistisen mahdollisuu-
den. Yrityksille, jotka patyvit tdhan
vaihtoehtoon, sddntelyviranomaiset
ympéri maailmaa tarjoavat yksityiselle
5G:lle oman kustannustehokkaan
taajuuden. Lisdksi, tehtaan toiminnal-
lisista tarpeista riippuen, yksityinen 5G
voidaan joko eristdd kokonaan julki-
sesta verkosta tai jakaa sen kanssa.

56 ja yhdistetyn auton aikakausi
Autoalankin ennustetaan hyédyntavin
5G:td ensimmidisten joukossa, vaikka
voikin kestdd muutaman vuoden,

Kuva 2. 5G-yhteydelld varustetut autot.

ennen kuin tason 5 (L5) autonomia sopiva telematiikan, tietoviihteen
on kaupallisesti toteutettavissa. On ja ajoneuvon ja ympdriston vilisien
kuitenkin todennikéistd, ettd seuraava solukkoverkkoyhteyksien (C-V2X):n
auto, jonka ostat, on internetyhteen- hallitsemiseksi.

7.-9.11.2023 Helsingin Messukeskus
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Kuva 3. GPP:n C-V2X-standardien kehitys. (Ldhde: 5GAA)

Nykyédn yhdistetty auto voi tuottaa
jopa 4 teratavua dataa paivassd, mika
vastaa noin 500 elokuvaa. C-V2X-vies-
tintitekniikan viimeaikainen kehitys
kéyttdd jo niita tietoja monin tavoin.
Esimerkiksi moottorinhallintajérjestel-
mien tiedot ldhetetddn nyt etihuolto-
keskuksiin ennakoivaa huoltoa varten.
Tietoa paikallisista litkenneolosuhteista
ja sddstd voidaan my0s syottdd yleiseen
turvajirjestelméddn. Jopa kuljettajan
kiyttdytyminen ja ajoneuvon ajokilo-
metrit voidaan sy6ttad tietokantoihin
kiyttoperusteisia vakuutussopimuksia
varten.

3rd Generation Partnership Project
(3GPP) on maailmanlaajuinen stan-
dardointielin solukkoviestintdjirjes-
telmille mukaan lukien radioyhteydet,
ydinverkko- ja palveluominaisuudet,
jotka tarjoavat taydellisen jarjestelma-
kuvauksen. Viimeisten 5 vuoden aikana
se on parantanut C-V2X:n toimivuutta
solukkoverkkotekniikan kehityksen
mukaiseksi (kuva 3). Julkaisun 16
ominaisuudet tasoittavat tietd ajoavus-
tinjérjestelmille (ADAS).

Vaikka itse ajavien autojen laaja
saatavuus saattaa tuntua vield melko
kaukaiselta, joitakin erittdin korkean
profiilin kokeita on tehty. Tesla, Google
ja BMW ovat kaikki padsseet niilld
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otsikoihin, nostaneet suuren yleisén
odotuksia ja vauhdittaneet kehitysta.
Monissa huippuluokan ajoneuvoissa on
jo jonkin verran autonomiaa, joissa-
kin jopa tason 3 (L3) autonomiaa,

joka sekin rakentuu C-V2X-tekniikan
varaan.

Auto ei aja itseddn ilman 56:td

Vaikka 4G/LTE-verkot tukevat monia
edelld mainituista sovelluksista, jaetun
datan lisddntyvd méiara lisad paineita
kiytettavissd olevaan kaistanleveyteen.
Lisiksi, kun kriittiset sisdiset turvalli-
suus- ja energianhallintajirjestelmat
kehittyvit yha paremmiksi, alhainen
latenssi tulee valttimattdmaksi. Verkon
nopeuksien ja pilvenreunalaskentaval-
miuksien on tuettava ihmisrefleksien
tason latenssia korkeamman autono-
mian saavuttamiseksi. Kehittyneempien
ajoavustinjdrjestelmien aikaan saami-
seksi yhdistetyn auton on reagoitava
ympéroiviin tapahtumiin reaaliajassa.
Nykyinen langaton verkko on saavut-
tamassa rajansa ja muodostumassa yha
enemmin esteeksi — ilman 5G:td ei ole
itsestddn ajavaa autoa.

Suurin osa 5G-verkon kiytt66n-
otosta on keskittynyt 4G/LTE:n péivit-
tamiseen kayttamalla 3GPP:n madri-
telmid 5G New Radio Non-Standalone

Coopeative
autpmiated
driving

— VA2

(5G NR NSA), julkaisu 15, mikd on
mahdollistanut rajoitetun valikoi-

man 5G-palveluita. 5G:n todelliset
mahdollisuudet perustuvat kuitenkin
3GPP:n médritelmien julkaisun 16 ja
my6hemmin julkaisun 17 kdytt66not-
toon. Teknisistd sovelluksista, kuten
autonominen auto ja tehdasautonomia,
tulee todellisuutta vasta, kun niissa
voidaan hy6dyntda titd verkon suori-
tuskyvyn seuraavaa tasoa helposti. 5G:n
kayttd6noton alkuvaiheet ovat olleet
varovaisia, ja niitd ovat haitanneet maa-
ilmanlaajuisen pandemian vaikutukset.
5G-verkon kéytt66noton toinen aalto
nopeuttaa varmasti useiden erilaisien
vield keksiméttémien teknisien sovel-
luksien kysyntad.

Lisatietoja 5G:std Mouserin
"Empowering Innovation
Together” -sivustolla.
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Open Industry 4.0

Saksalainen Industry 4.0
-teollisuusohjelma on levinnyt
maailmanlaajuiseksi kdsitteeksi, jolla
kuvataan kdytanndssd teollisuuden
digitalisointia. Open Industry 4.0
Alliance pyrkii yhdistdmddn toimittajat
yhteisen arkkitehtuurin taakse.

TEKSTI JOUNI ARO, PROSYS OPC LTD.

ndustry 4.0:n puitteissa on kehi-
tetty saksalaisella tarkkuudella
referenssiarkkitehtuuria (ks. RAMI
4.0) ja muita teknologisia periaat-
teita, joiden mukaan teollisuuden
jarjestelmia ja niiden valista tietolii-
kennettd pyritddn standardoimaan ja
rakentamaan kohti hallittavaa kokonais-
ratkaisua. Tavoitteena on, etti tehtaissa
ja laitoksissa tydskentelevien asiantun-
tijoiden olisi mahdollista ymmartda
tatd jatkuvasti monimutkaistuvaa ja
teknistyvad maailmaa, joka perustuu
erilaisiin kommunikaatiostandardeihin.
Standardit my6s poistavat toimitta-
jakohtaisia ratkaisuja ja selkeyttavit
tuotteiden hankintaa ostajien eduksi.
Industry 4.0 on kehitetty pddosin
Saksan hallituksen ohjaaman Plattform
Industrie 4.0 organisaation puitteissa.
Monet saksalaiset organisaatiot, kuten
ZVEI, NAMUR, DIN ja VDMA ovat
tyostdneet siihen liittyvid teknologia-
madrittelyja teollisuuden tarpeisiin ja
standardoineet niitd omiksi ja kan-
sainvalisiksi ISO- ja IEC-standardeiksi.
Standardit eivit kuitenkaan auta
kayttajid ennen kuin niitd noudattavia
tuotteita on saatavilla.
Saksalaiset yritykset KUKA, SAP,
Beckhoff, Endress+Hauser, Hilscher,
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ifm ja Multivac perustivat vuonna
2019 uuden avoimen yhteenliittyméin
nimelti Open Industry 4.0 Alliance,
joka pyrkii vastaamaan kiyttdjien
haasteisiin. Kolmen vuoden aikana
jasenmadrd on kasvanut jo lihes

sataan ja Prosys OPC on ollut aktiivi-
sena jasenend vuodesta 2020 ldhtien.
Tavoitteena on auttaa laite- ja jarjes-
telmatoimittajia rakentamaan yhteisia
kaytant6jd parhaiden teknologioiden
ja standardien avulla. Lahtokohtana on
ollut kuvan 1 mukainen eri valmistajien
laitteiden ja pilvipalveluiden yhtendis-
tdminen, niin ettd ne voisivat hy6dyn-
tdd yhteistd kommunikaatiokanavaa
sen sijaan, ettd jokainen jdrjestelma
joudutaan asentamaan ja konfiguroi-
maan tdysin erikseen. Laitoksella, jossa
on kymmeni3 tai satoja toimittajia,
tdstd on muutoin tulossa yllapitdjan
painajainen.

Allianssi ei pyri kehittdmadn uutta
teknologiaa, vaan se laatii kdytdnnossd
ohjeita ja suosituksia sovellettavista
teknologioista. Allianssi on kuitenkin
laatinut oman referenssiarkkitehtuu-
rinsa, joka tarjoaa yhtendisen mallin
ylld mainittuun kommunikaatio-ongel-
maan. Allianssi toimii nimensd mukai-
sesti avoimesti, niin ettd tuotetut
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Kuva 1. Open Industry 4.0 pyrkii
rakentamaan yhtendisen ratkaisun
kenttdlaitteilta edge-kommunikaation
kautta pilvipalveluihin asti.

ohjeet ja dokumentit ovat avoimesti
saatavilla my6s muille kuin Allianssin
jasenille.

Teollisuuden toimialat ja kiyttotapaukset
Allianssi jakaantuu kuvan 2 mukaisiin
toimiala- ja teknologiatyéryhmiin.
Toimialoista on talld hetkelld keskitytty
erityisesti mm. elintarvike-, kemian-
ja ladketeollisuuden, logistiikan sekd
koneiden ja komponenttien valmistuk-
sen tarpeisiin. Toimialakohtaisten tyo-
ryhmien tunnistamien kiyttGtapausten
joukosta on valittu alkuun tarkeimmit,
joihin on laadittu tarkemmat ratkaisu-
suositukset. Niitd ovat omaisuuden-
hallinta (master asset model), kun-
nonvalvonta (condition monitoring) ja
KNL-laskenta (OEE).
Teknologiaty6ryhmit ovat puoles-
taan laatineet suosituksia kiytdnnéistd,
joilla naitd kdytttapauksia voidaan
toteuttaa toimittajariippumattomasti.
Teknologiaratkaisut on koottu yhteisen
referenssiarkkitehtuurin alle. Siind
on nihtdvissi tasot: laitteet (physical
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Kuva 2. Open Industry 4.0 Alliancen jdsenet tydskentelevdt toimiala- ja teknologiatydryhmissa.

things), laitoksen sislld tehtavé reu-
nalaskenta (edge computing) ja pilvi-
palveluissa ajettavat sovellukset (cloud
applications). Néiden vilinen kommu-
nikaatio médrittdd kuvan 3 mukaiset
osa-alueet: Open Edge Connectivity,
Open Edge Computing, Open Operator
Cloud Platform ja Common Cloud
Central.

Reunalaskentaymparisto
Suositus reunalaskentaympéristélle
(Guideline for Open Edge Computing,

014 Community Appstore

014 MARKETPLACE

ROCK SOLID SECURITY

OEC) mairittdd vaatimuksia seka lait-
teille ettd sovelluksille.

OEC suosittaa eri toimittajien
sovelluskomponentteja ajettavan nk.
kontteina, esim. Docker-alustalla.
Tamai alkaa olla hyvin yleinen kiytanto
teollisuudessa, mutta OEC pyrkii my6s
ratkaisemaan tillaisen monitoimit-
tajapohjaisen jirjestelman hallitun
ylldpidon yhteisten kdytantojen ja
rajapintojen avulla.

Sovellusten vilinen kommunikaatio
perustuu suosituksessa MQTT-pohjai-
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Kuva 3. Open Industry 4.0-referenssiarkkitehtuuri. AAS=Asset Administration Shell, joka on Industry
4.0-arkkitehtuurin mukainen digitaalinen kaksonen. Message Bus on kdytanndssa MQTT Broker ja

sinne ldhetetddn OPC UA PubSub-viesteja..

seen OPC UA PubSub-kommunikaa-
tioon. Sitd on kuitenkin laajennettu
uusiin tarpeisiin, mm. kahdensuun-
taiseen kommunikaatioon. Suositus
kayttdd my6s OPC UA:ssa médriteltyjd
tietomalleja. Onkin hyva ndhdd, kuinka
uudehko OPC UA PubSub-kommuni-
kaatio voidaan sovittaa Open Industry
4.0:n kéyttotapauksiin ja ettd se on
valittu suositelluksi standardiksi. Ty
on kdytannossd johtamassa myos OPC
UA PubSub parannuksiin.

Prosys OPC, OPC UA ja Open Industry 4.0

Olen osallistunut yhdessid Pyry Gron-
holmin kanssa Prosys OPC:n edustajana
aktiivisesti Open Industry 4.0 tyéryh-
miin. Prosys OPC on toistaiseksi ainoa
suomalainen jisenyritys allianssissa ja
olemme valmiit kertomaan aiheesta lisda
kotimaiselle teollisuudelle.

Pyrimme myos lisidmain
OEC-kommunikaation osaksi Prosys
OPC UA-tuotteitamme, mikid mahdol-
listaa Open Industry 4.0-yhteensopi-
vien laitteiden ja sovellusten kehit-
tdmisen, simuloinnin ja testauksen.
Toivomme tdten voivamme auttaa
sekd kotimaista ettd kansainvalistd
teollisuutta hyodyntdmaan niitd uusia
teknologioita mahdollisimman luotet-
tavasti ja helposti.

OPC Day Finland 2022

Jos Open Industry 4.0 tai
OPC UA PubSub kiinnostaa,
kannattaa tulla kuuntelemaan
ja keskustelemaan aiheesta
Suomen Automaatioseuran
OPC Day Finland 2022 -tapah-
tumaan (29.11.), johon olen
OPC-toimikunnan puolesta
kutsunut mm. Ricardo Dunkelin
(Open Industry 4.0 Alliance)
ja Konrad Heidrichin (Hilscher)
puhumaan aiheesta.
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Jukka Ruusunen

Jukka Ruusunen on Fingridin toimitusjohtaja ja toimii suomalaisen energiateollisuuden ndkoalapaikalla.

Sahkdtekniikkaa opiskellut Ruusunen opiskeli myds tietotekniikkaa

aihtoehtoina Teknilli-
sessd korkeakoulussa
olivat teknillinen fysiikka
ja sihkotekniikka. Itse
asiassa tietotekniikka ja

”

automaatio yhdistdd molempia. Taisi tie
viedd sahkotekniikkaan sen kaytan-
nonliheisyyden johdosta. Opiskelin
TKK:lla Sahkotekniikan osastolla
1977-1983, joista ensimmadinen vuosi
vierdhti armeijassa Korialla. Opiskelin
itse asiassa digitaalitekniikkaa yhtend
kolmesta padaineesta eli tietotekniikka
on ollut lisna koko ajan. Opiskeluaikani
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ja pddtyi teorian kautta kdytdnnn asioiden pariin.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

oli hienoa aikaa, kun lukio oli alkanut
tuntumaan lastentarhalta ja TKK:1la
koitti vapaus. Kaiken kruunasivat upeat
opiskelukaverit. Viittelin tekniikan
tohtoriksi Teknillisen korkeakoulun
Tietotekniikan osastolta 1991 aihee-
nani vidhemmdn yllattden peliteoria.
Viitoskirjani otsikko “Models of
intertemporal bargaining” seuraili John
Nashin jalanjlkia”, Ruusunen kertoo
opiskeluistaan.

“Siirryin korkeakoulusta Imatran
Voimaan 1996, jolloin automaatio,
$ddto, ja systeemianalyysi siirtyivit

kohti sdhkéd ja energiaa. Alussa tein
t6itd tutkijana teoreettisten ongelmien
parissa ja sitten siirryin kdytinnon
energia-asioihin. Mielenkiintoiset
ongelmat ja alan huima kehitys ovat
pitdneet mielen virednd.”

Hurjaa kehitystd alalla

”Automaatioala on kehittynyt aivan
hurjasti tietotekniikan ja energia-
tekniikan kehityksen myo6td. Viime
vuosina on ollut mielenkiintoista ndhdi
ICT:n ja automaation vahva tuleminen
energiajdrjestelmien osaksi. Meilld



”Automaatioalan
pddhaaste on maapallon
pelastaminen”

Fingridilld automaation ja ICT-osaajien
tyonkuva on muuttunut totaalisesti ja
asiantuntijoiden lukumaird on monin-
kertaistunut. Data ja sen hy6dyntami-
nen dlykkadsti yhd enemmén toimin-
nan keskitssd. Tanddn tuodaan tdytta
vauhtia IoT:td kantaverkon sihkdase-
miin”, Ruusunen kertoo muutoksesta.

Ruususen mukaan Automaation
rooli on muuttunut siten, ettd automaa-
tiota alkaa l6ytyd vahdn joka paikasta.
Automaatio tekee t6itd konepellin alla,
kun kehittynyt teknologia mahdollistaa
yhd uudet sovellukset esimerkiksi sah-
koasemilla ja valvomossa. Loppukayt-
tdjalle tima nakyy erityisesti parantu-
neena toimitusvarmuutena.

Maapalloa pelastamassa
”Automaatioalan, kuten kaikkien alojen
pédhaaste on maapallon pelastaminen.
Olemme tekemdssa sihkojdrjestelmaan
kaikkien aikojen modernisointiloikkaa.
Teollisuutta, liammitystd ja liikennettd
sdhkoistetddn, jolloin hiilidioksidipaas-
t6t vahenevat merkittavésti. Suomesta
tulee hiilineutraali jo vuonna 2035.
Jotta tima uusi sdhkojarjestelma toimisi
luotettavasti, tarvitaan paljon uuden-
laisia teknisid ratkaisuja ja automaation
tuomaa apua’, Ruusunen visioi.
Suomalaisille yrityksille automaatio
on Ruususen mukaan oleellinen osa kil-
pailukykyd. Suomalaiset ovat digikansaa
ja automaatio on yksi vahvuutemme,
jota kannattaa jatkossakin hy6dyntaa.
“Monimutkaistuvassa energiajarjes-
telméssd automaatio tulee korvaamaan
monia asioita, joita ihminen tekee
tandan. Hyvani esimerkkind tdstd on
sdhkojarjestelman ohjaus, joka menee
yhd enemmin reaaliaikaiseksi. Pakko
automatisoida, kun ihminen ei pysy
mukana”, Ruusunen sanoo.

Suomalaisesta koulutuksesta ja
automaatioalan haasteista Ruusunen
sanoo:

”Suomessa on hyvii kolutusta sekd
korkeakouluissa, yliopistoissa ettd
ammattikorkeakouluissa. Tutkimuk-
seen kannattaa tilli alalla satsata. Aina-

Minka kirjan luit viimeksi?
Alan Lightman: Einsteinin unet.

kin meidén alallamme on suuria huolia
patevien osaajien saatavuudesta. Oppi-
laitokset varmaan tekevit parhaansa.
Suomalaisen tydvoiman osalta meidin
pitdisi saada alalle huomattavasti
enemman naisia ja my6s ulkomaalaisia
osaajia houkutella tinne t6ihin.”

Kenen kanssa keskustelit viimeksi automaatiosta/alasta?

Mita keskustelunne koski?

Keskustelen joka pdiva fingririldisten ja meidan sidosryhmien kanssa energia-alan
tulevaisuudesta. Siind keskustelussa on paljon myds automaatioasioita.

Automaatiovayldn rooli alalla?
En valitettavasti tunne kovin hyvin, mutta aion tutustua.
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Martti “Mara” Hakonen meneh-
tyi 7.6.2022 67 vuoden ikaisend vai-
kean sairauden murtamana. Mara
syntyi 14.11.1954 perheen toisena
lapsena Uuraisissa, josta han muutti
perheensd mukana Espooseen.
Mara valmistui vuonna 1978
Helsingin Teknillisestd Oppi-
laitoksesta (HTOL) Mittaus- ja
saatotekniikan insin6oriksi ja aloitti
tyburansa prosessiteollisuuden
instrumentointituotteiden myyn-
ti-insin6rind Sintrol Oy:ssd, josta

Martti "Mara” Hakonen

hén siirtyi Imporex Oy:n palveluk-
seen vuonna 1983.

Vuonna 1990 Mara siirtyi vasta
perustetun Valmet-Rosemount Oy:n
palvelukseen Rosemount tuotteiden
tuotepaallikoksi, ja hdnen uransa
jatkui Valmet Fisher-Rosemount
Oy:ssd ja Emerson Process Mana-
gement Oy:ssd koko ajan samojen
tuotteiden parissa.

Mara oli intohimoinen uuden
teknologian sanansaattaja, ja hin
lanseerasi Suomen markkinoille
ensimmaiset Hart®-pohjaiset
véylaratkaisut prosessiteollisuuden
kenttilaitteiden tiedonsiirtoon ja
tastd hinelle syntyi Suomen proses-
siteollisuuden piirissi lempinimi
“Hartti-Martti”. Han edisti my9s
kehittyneemman, téysin digitaalisen
kenttivayldtekniikan kdytt6onottoa
Suomen teollisuudessa.

Emerson Process Managementin
palveluksesta Mara siirtyi lehtialalle
KP-Media Oy:n palvelukseen kun-
nossapitoalan Promaint-lehden paa-

MUISTOKIRJOITUS

toimittajaksi ja yrityskaupan myota
hén jatkoi Promaint-lehden seka
englanninkielisen Maintworld-jul-
kaisun padtoimittajana Omnipress
Oy:n palveluksessa, josta hin jii
elikkeelle vuoden 2016 lopussa.

Mara oli intohimoinen petank-
kin ja sulkapallon pelaaja, ja hanen
harrastuksiinsa kuuluivat myés
musiikki, pitkat kavelylenkit vai-
monsa Tarjan kanssa sekd vuosittai-
set lomamatkat eteldn limp66n.

Mara Hakonen oli my6s pitkaai-
kainen Suomen Automaatioseuran
jasen, osallistuen my®s hallitus-
tyskentelyyn. Seuran pronssinen
ansiomerkki hidnelle mytnnettiin
toukokuussa 2012.

Mara oli viimeisen piille
ammattilainen ja aina kohtelias
ja auttavainen herrasmies kaikkia
kohtaan.

Maraa jdivit kaipaamaan vaimo
Tarja, pojat Mika ja Aki perheineen,
pihapydédn porukka sekd kaikki
Maran tunteneet.

Vastuusaannot uusiksi

Euroopan Komissio on hyvdksynyt kaksi
ehdotusta vastuusaantdjen mukauttamiseksi
digiajan, kiertotalouden ja globaalien arvo-
ketjujen vaikutuksiin. Ensinndkin komissio
ehdottaa niiden saant6jen pdivittamistd,
jotka koskevat valmistajan ankaraa vastuuta
viallisista tuotteista (sdannot koskisivat myos
dlykasta teknologiaa ja laakkeitd). Toiseksi
komissio ehdottaa ensimmadistd kertaa teko-
dlya koskevien kansallisten vastuusadntdjen
kohdennettua yhdenmukaistamista, jotta
tekodlyyn liittyvien vahinkojen uhrien on
helpompi saada korvausta.

Tarkistetulla direktiivilld nykyaikaistetaan
ja vahvistetaan valmistajan ankaraan vastuu-
seen perustuvia vakiintuneita sadntdjd, jotka

34

koskevat vaarallisten tuotteiden aiheutta-
mien henkil6-, omaisuus- tai tietovahinkojen
korvaamista puutarhatuoleista kehittyneisiin
koneisiin. Direktiivillda varmistetaan oikeu-
denmukaiset ja ennakoitavat sddnnét seka
yrityksille ettd kuluttajille.

Ehdotuksella muun muassa nykyaikais-
tetaan tuotevastuusdantdjd ja mahdolliste-
taan vahinkojen korvaaminen silloin, kun
robottien, droonien tai dlykotijdrjestelmien
kaltaisista tuotteista tulee vaarallisia
niiden kdytdssa tarvittavan ohjelmistopdi-
vityksen, tekodlyn tai digitaalisen palvelun
vuoksi, tai kun valmistajat laiminlyévat
kyberturvallisuushaavoittuvuuksien kor-
jaamisen.

Tekodlyyn liittyvaa vastuuta koskevalla
direktiivilla on tarkoitus vahvistaa yhden-
mukaiset saannot, joita sovelletaan tietojen
saantiin ja todistustaakan keventamiseen
tekodlyjdrjestelmien aiheuttamien vahinko-
jen yhteydessa.
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Modbus RTU -tiedonsiirtomoduuli

Eaton tdydentdd easyE4-releen
tiedonsiirtovaihtoehtoja Modbus

RTU -moduulilla, jonka vakiintunut ja
laajalti kdytetty vdyldprotokolla tarjoaa
avoimen ja standardoidun rajapinnan
automaatiotoimintojen toteuttamiseen.
Sille 16ytyy kdyttokohteita perinteisessd
kone- ja laiterakentamisessa sekd ra-
kennusautomaatiossa ja DNV-sertifioin-
nin ansiosta myds merenkulkualalla.
Moduuli voidaan konfiguroida helposti
intuitiivisen easySoft 7 -ohjelmiston
avulla. Ohjelmoitava easyE4-rele voi-
daan asettaa toimimaan joko master- tai
slave-yksikkdnd. Nano-luokan ohjelmoi-
tavien logiikkojen markkinoilla Eaton
on talld hetkelld ainoa valmistaja, joka
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tarjoaa pienikokoisen ohjainlaitteen,
jota voidaan kdyttaa myés Modbus RTU
-masterina.

Modbus RTU on yksi tdrkeimmista
sarjamuotoisista kenttavaylista ympadri
maailman ja mahdollistaa kustannuste-
hokkaiden teollisuusverkkojen toteut-
tamisen nopeasti ja helposti. Standardi
tarjoaa suoraviivaisen kdyttéénoton ja
mahdollistaa tiedon siirron useiden sa-
tojen metrien kaapeleiden kautta ilman
lisdtoistimia.

Modbus RTU -moduuli ja verkko
konfiguroidaan intuitiivisella easySoft 7
-ohjelmistolla. Samalla kdyttdjd asettaa
ohjelmoitavan releen joko Modbus RTU
-master- tai slave-yksikoksi. Kun easyE4
on asetettu masteriksi, se padsee kdsiksi
prosessi- ja tilatietoihin seka parametri-
asetuksiin easyE4:ddn liitettyjen Modbus
RTU -moduulien kautta. Tietojen kerda-
minen ja ohjelmointi voidaan suorittaa
laitemallista riippumatta, joten myds
kolmannen osapuolen Modbus RTU -lait-
teita voidaan integroida kokonaisuuteen.
Modbus RTU -tiedonsiirtomoduuli on saa-
tavilla suomalaisilta jdlleenmyyjiltd.

Visual Components ostaa Delfoi Roboticsin

Kotimainen 3D-tuotantosimulointiin erikoistunut ohjelmistoyritys Visual Components
ostaa pitkdaikaisen yhteistyokumppaninsa Delfoi Robotics Oy:n robottien etdoh-
jelmoinnin ohjelmistoratkaisujen toiminnot. Kauppa vahvistettiin 10.10.2022. Sen
mydtd Visual Components varmistaa itselleen entistda paremmat resurssit globaaliin
kasvuun.

"Yrityskauppa on luonteva jatkumo pitkalle yhteistydllemme Delfoin kanssa.
Delfoin etdhallintaohjelmisto on hyddyntdnyt Visual Componentsin 3D-simulointity6-
kaluja jo vuosikymmenen. On erittdin hienoa yhdistda voimat toisen kotimaisen yri-
tyksen kanssa ja vastata yhdessa teollisuuden ja valmistajien digitaalisen siirtyman
kasvaviin tarpeisiin. Nyt kun Visual Componentsin valmistamat simulointity6kalut
tdydentyvdt robotiikan etdohjelmoinnin ohjelmistoilla, voimme tarjota asiakkaille
kokonaisratkaisun, joka kattaa koko tuotantojdrjestelman elinkaaren”, Mikko Urho,
Visual Componentsin toimitusjohtaja kertoo.

Yrityskaupan myétd Visual Components suunnittelee investoivansa kehityk-
seen, myyntiin ja markkinointiin. Yritykselld on taustalla myonteinen kasvukdyra.
Edelliselld tilikaudella Visual Componentsin liikevaihto kasvoi 45 % ja henkildstd
25 %. Henkildstdn odotetaan kasvavan arviolta yli sataan ammattilaiseen vuoden
2022 loppuun mennessd mukaan lukien Delfoi Roboticsin 12 henkildd, jotka siirtyvat
Visual Componentsille.

Kyberymparistossa uhkia

Kyberhyokkdykset ovat lisddntyneet maailmanlaajuisesti
kuluvan vuoden aikana. Samalla niitd kohdistuu kasva-
vassa madrin myds Suomeen. Traficomin kyberturvalli-
suuskeskuksen saamien ilmoitusten mukaan suomalaisiin
organisaatioihin kohdistuvissa kyberhyokkdyksissa,
erityisesti haittaohjelmien, tietojenkalastelun ja palvelu-
nestohyokkdysten lukumaadrdt ovat kasvaneet.

On arvioitavissa, ettd niin valtioiden tekemadt
poliittiset ratkaisut ja turvallisuusympadristdssa
tapahtuvat muutokset kuin yritysten tekemat pddtokset
voivat aktivoida rikollisia kohdistamaan hydkkayksia
suomalaisiin organisaatioihin. Traficomin Kyber-
turvallisuuskeskus on taman johdosta arvioinut kyber-
turvallisuuden uhkatason nousseen Suomessa.

Kyberturvallisuus on osa varautumista ja organisaa-
tion riskienhallintaa. Kyberturvallisuuskeskus on kesalld
julkaissut ohjeet, joiden avulla yritys voi parantaa omaa
kyberturvallisuutta ja samalla pienentda riskid hyokkayk-
sen uhriksi joutumisessa. Ohjeissa myds kerrotaan, kuinka
yrityksessa tulisi toimia kiristyshaittaohjelmatapauksissa.
Ohjeet on hyva kdydd Idpi ja varmistaa, ettd organisaatios-
sa suojautumistoimet ja varautuminen ovat kunnossa.

MAKI
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HP julkisti teollisen 3D-tulostimen

HP julkisti 2022 International Manufacturing Technology Show (IMTS) -tapahtumassa
Metal Jet S100 -tulostimen. HP:n Metal Jet S100 nopeuttaa innovatiivista suunnittelua
ja mahdollistaa laadukkaiden osien tulostamisen massatuotantona. Se muuttaa teolli-
suudenaloja ja skaalaa 3D-metalleja massatuotantoon.

Valmistusteollisuus on kehittynyt dramaattisesti viimeisen vuosikymmenen aikana.
Olemme neljdnnen teollisen vallankumouksen alkuvaiheessa. 3D-tulostuksen kasvu ja
sen tuomat mahdollisuudet nopeuttavat suunnittelua, parantavat prosessien kehitystd,
ja nyt ensimmadista kertaa tuottavat myos todellista mittakaavaetua.

HP:n uusi Metal Jet S100 keskittyy kokonaisvaltaisiin toimitusketjuratkaisuihin seka
ohjelmistoissa ettd asiakasldhtgisissa laitteistoissa. Se tarjoaa korkean tason teknisia
ja liiketoiminnallisia etuja asiakkaille: mm. kyvyn teolliseen tuotantoon ja integroidun
tydnkulun. Modulaarinen ratkaisu mahdollistaa tulosteiden kulkemisen neljdn eri
tydskentelyaseman vdlilld. Se mahdollistaa massatuotannon metalleja 3D-tulostamalla.

Schneider Electric on energianhallinnan ja energiatehokkuuden asiantuntija,
jonka tarjoamaan kuuluu tuotteita, ohjaimia, ohjelmistoja ja palveluita. HP Metal
Jet -tekniikkaa kdyttden valmistettiin yhdessa GKN:n kanssa uudenlainen suodatin,
jota kdytetddn Schneider Electricin NSX-katkaisijassa. Suodatinta ei voitu toteuttaa
tavanomaisilla teollisilla valmistustavoilla muodon ja materiaalin monimutkaisuuden
vuoksi. HP Metal Jet -teknologia ei ainoastaan helpottanut uusien tehosuodattimien
muotojen suunnittelua, vaan myos tuotti merkittdvid tuottavuus- ja ympadristéhyotyja.

Sahkonvarmistustekniikkaa datakeskuksiin

Energiahallinnan yritys Eaton on investoinut laajasti datakeskusteknologiaan koko
Euroopassa. Suomessa valmistettavia sahkdnvarmistusratkaisuja toimitetaan muun
muassa Lontoon, Pariisin, Amsterdamin ja Frankfurtin suuriin konesalikeskittymiin.

Konesaliteollisuus kohtaa suuria haasteita, kun energian tarve lisddntyy digitalisaa-
tion my6td. Yhdessa uusiutuvan energian lisddntyvdn tuotannon kanssa se tarkoittaa,
ettd tarvitaan suurempaa tietoisuutta siitd, kuinka datakeskukset voivat lisdtd sahko-
verkon joustavuutta.

"Suomesta ldytyy yha paljon laadukasta insindériosaamista. Esimerkiksi meiddn
huoltopalvelutiimimme on maailman mittakaavassa aivan huipputasoa. Suomalai-
set asiakkaat ovat myds vaativia, mikd kehittdd osaamistamme entisestdan. Yhtiona
Eatonilla on pitka historia Suomessa, silla taalld on valmistettu UPS-tekniikkaa jo
60 vuoden ajan”, sanoo Eatonin Suomen maajohtaja Lauri Tuomaala.

Eaton kasvattaa asemaansa sahkdnvarmistusteknologian tuottajana rakentamalla
parhaillaan uutta tuotantoyksikkda Vantaalle. Valmistuessaan ensi vuonna Eatonin
tehdas on Pohjois-Euroopan nykyaikaisin elektroniikkaa valmistava tuotantolaitos,
josta tuotteita lahtee eri puolille maailmaa. Suomessa Eatonilla on vahvat perinteet,
silld sen paikallinen tytaryhtio on kehittanyt ja valmistanut UPS-jdrjestelmia jo
vuodesta 1962 Iahtien.
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Laivaliikennettd
etdohjauksella

Turkulainen Brighthouse Intelligence Oy kehit-
tdd parhaillaan dlykdsta vaylaa, jonka avulla
meriliikenne voi ottaa askeleita kohti digiaikaa
ja etdohjausta. Yhtion kehittamadlle teknologialle
16ytyy kuitenkin monia muitakin kayttdkohteita.
Ajatus autonomisista liikennevalineistd kuulosti
vield muutama vuosi sitten kaukaiselta tavoit-
teelta, mutta on muuttumassa hyvaa vauhtia
konkretiaksi.

Brighthouse Intelligence Oy, joka on vuodes-
ta 2015 kehittdanyt teknologiaa digitalisoimaan
meriliikennettd. Tekodlyyn, sensorijdrjestelmiin,
nopeaan reaaliaikaiseen tiedonsiirtoon, tieto-
turvaan sekd etdohjauskeskuksiin perustuvan
jdrjestelman avulla meriliikenne ja luotsaus
voivat ottaa kaipaamiaan digiaskeleita.

Brighthouse Intelligencen kehittamaa
dlyvdyla-ratkaisua tullaan hyddyntamaan myds
muissa asiakasprojekteissa jo tulevana syksynd.
Vaikka dlykdstd valvonta- ja ohjausteknologiaa
on rakennettu lIdhinnd meriliikenteen tarpei-
siin, se soveltuu mainiosti myds monille muille
aloille, esimerkiksi ratkaisemaan citylogistiikan
haasteita.

Yrityksen kehittdmid ratkaisuja on kdytossa
muun muassa kalanviljelylaitoksilla, urheilu-
halleissa, koulutus- ja simulointijarjestelmissa
sekd kiinteistd- ja teollisuusautomaatiossa
helpottamassa ja tehostamassa toimintaa.
Sovelluskohteille ei ole rajoja silld teknologiaa
voidaan hyddyntda kaikkialla - maalla, merelld
jailmassa.
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Industrial 10T Solution Center menestyy

Teknologiaosaajat
haluavat joustoa

Vaikka yritykset tuntuvat usein kilpailevan
ICT-osaajista palkalla, palkkaus ei ole alan
osaajien keskuudessa tarkeimpiad kriteereitd
unelmatydpaikkaa arvioitaessa. Sen sijaan
tarkeintd, mitd tydnantaja heille voi tarjota,
on joustavuus ja hyva tydilmapiiri. Tdma sel-
vidd Taloustutkimuksen Veikkauksen toimek-
siannosta tekemadsta kyselytutkimuksesta,
johon haastateltiin 150:td ICT-alan osaajaa.

Perdti 84 prosenttia vastaajista pitda
hyvda tydilmapiirid erittdin tarkeand omi-
naisuutena ihannetydpaikassaan ja loput
16 prosenttiakin melko tarkednd. Tyonteon
joustavuus on myds tdrkea toive, silld 63 pro-
senttia vastaajista pitdd sitd erittdin tarkednd
ja kaikki loput 37 prosenttia melko tarkednd.

Muita tdrkeimpid asioita ovat mahdol-
lisuus kehittyd seka tyon merkityksellisyys.
Palkkaus tulee vasta ndiden jdlkeen ja
sitd pitdd erittdin tdrkednd 43 prosenttia
vastaajista.

Kyselyn tulosten mukaan tyduupumus on
teknologiaosaajille varsin tuttua. Yli puolet
(54 %) vastaajista on joskus kdrsinyt tyéuu-
pumuksesta.

Kisaa tech-osaajista kdyddan tutkimuksen
perusteella suorilla yhteydenotoilla. Yli puo-
let (55 %) vastaajista nimittdin kertoo, ettd
heitd on lahestytty tydtarjouksilla viimeisen
vuoden aikana. Kolme kymmenesta (29 %)
harkitsee tydpaikan vaihtoa seuraavan vuo-
den kuluessa. Yksityiselld puolella tydskente-
levdt ajattelevat ndin hieman useammin kuin
muualla tydskentelevat.

Niistd, jotka eivdt ole harkinneet tydpai-
kan vaihtoa, kaksi viidestd voisi harkita sitd,
jos saa merkittavan palkankorotuksen. Noin
viidesosa voisi harkita tyépaikan vaihtoa,
jos uusi tydtehtdva olisi haasteellisempi ja
mielenkiintoisempi. Suuri enemmistd (68 %)
sanoo kuitenkin arvostavansa pitkdkestoisia
tyfsuhteita.

Taloustutkimus haastatteli puhelimitse
150:td yrityksissa ja julkisella sektorilla
tydskentelevad ICT-alan ammattilaista
4.7.-12.8.2022. Otosta ei ole painotettu.

Jyvaskyldn loT-osaamiskeskuksen tavoit-
teena oli alusta alkaen integroida tiimi
Schaefflerin organisaatioon, ja nyt se on
kiinted osa Schaeffler Lifetime Solutions
-yksikkdd, jossa se innovoi ja kehittdaa
uusia tuotteita huoltoon, kunnossapitoon,
kunnonvalvontaan ja voiteluun. Tiimilld on
paljon erilaisia tehtdvid ja vastuualueita:
strategian ja liiketoiminnan kehittaminen,
kumppanuuksien ja yritysostojen hallinta,
tuotehallinta, tutkimus ja kehitys, arkkiteh-
tuuri, testaus, laatu ja asiakaskokemus.
Perustamalla tiimin Jyvdskyladn saimme
keskitettyd yhteen ja samaan paikkaan
paikallisen kehitysyksikon, teknologiaekosys-
teemin ja pilottiasiakkaat. Jyvdskyld oli hyva
paikka hankkeen toteuttamiselle mygs avain-
henkildiden ja teollisen insinddriosaamisen
saatavuuden vuoksi. Tdmdn strategisen

pddtdksen jalkeen minut palkattiin perusta-
maan tiimi tanne maaliskuussa 2019, ja pian
16ysinkin kaksi loistavaa tiimikaveria, joiden
kanssa matka aloitettiin yhdessa.

Erittdin menestyksekds OPTIME-hanke on
ollut tiimin suurin saavutus, ja se on tuonut
Schaefflerille kelpo mddrdn uusia asiakas-
yrityksid ja useita kansainvalisid innovaati-
opalkintoja. Lisdksi on jo lanseerattu dlykds
voiteluratkaisu OPTIME C1, ja uusia innova-
tiivisia tuotehankkeita on kehitteilld. Toinen
merkittdva saavutus on se, ettd tiimilld on
nyt tarked asema seka Schaeffler-tiimind
ettd Schaeffler Lifetime Solutionsin johto-
ryhmadssa. Keskeisin menestystarina on
kuitenkin toistaiseksi OPTIME-kehityshanke,
jossa yhdistyvat Schaefflerin osaaminen ja
ulkoiset kumppanuus- ja avainasiakasver-
kostot.
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Automaatio takaa kilpailukyvyn

Vahittaiskaupan
energiansaastokeino
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Tekodlyavusteinen kylmalaitteiden
|dmpdtilaoptimointi auttaa vahen-
tamaan vahittdiskaupan kylma-
laitteiden energiankulutusta jopa

20 %. Ratkaisu voitaisiin ottaa nopeasti
kayttoon helpottamaan tulevan talven
energiakriisid.

Suomalaisten kauppojen energia-
tehokkuutta ja kriisinsietokykyd on
parannettu mm. sijoittamalla katoille
aurinkopaneeleita ja rakentamalla
Suomeen varavoimalla varmistettujen
kauppojen ketju. Energian hinnan
noustessa myos kulutusta on
optimoitu mm. lopettamalla juomien
viilentdminen kaupoissa. Kaupat
joutuvat jo pohtimaan miten selvitdan,
mikdli talvella sdhkdéjd joudutaan
katkaisemaan. Elintarviketurvallisuus
edellyttdd, ettd suurin osa
kylmdlaitteista pidetdan kdynnissa.

Kylmdjdrjestelmdt vastaavat
kaupan koosta riippuen 30-60 %
kaupan koko energiankulutuksesta.
Siksi kylmdlaitteet ovat kaikkein
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potentiaalisin energiansadstokohde,
mutta sddst6jd tavoitellessa ruoka-
turvallisuus on sdilytettdva. Turvallinen
energiaa sddstdva optimointi on
mahdollista edistyneen suomalaisen
analyysitekniikan avulla.

HOK-Elanto ja Core Factory
kehittivat ratkaisut turvallisuu-
den sdilyttavddn sadstotarpeeseen.
Yhteistydn tuloksena syntyi kansain-
vdlisesti ainutlaatuinen tekodly-
avusteinen kylmavalvontajarjestelma,
jota kdytetddn ruokaturvallisuuden
valvomiseen yli 200 kohteessa.

Analyysitydkalun avulla yritysten on
mahdollista vahentdd kylmdlaitteiden
energiankulutusta jopa 20 %. Euroopan
tasolla sadstopotentiaali on valtava
ja se olisi mahdollista lunastaa
nopeasti. Sddstoja syntyy lampdtilojen
optimoinnin lisdksi huollon
optimoinnista. Kun kylmdlaitteiden
tila tehdadn nakyvaksi, myds huollon
vaikutusta pystytddn seuraamaan
tarkemmin.

Automaatio on Iasnd kaikilla toimialoilla: auto-
tehtailla, kaivoksissa, logistiikassa sekd maa- ja
metsdtaloudessa. Kun ostat kurkun kaupasta,
se on kulkenut monen automaation ohjaaman
vdlivaiheen kautta maatilalta vihannestiskille
tomaattien ja salaattien seuraan.

"Automaatio varmistaa, ettd esimerkiksi
kurkun kasvatuksessa kaikki tehdddn
mahdollisimman tehokkaasti. Sen avulla
optimoidaan esimerkiksi tilankaytto, valaistus,
kastelu ja logistiikka”, saksalaisen Beckhoff
Automation -yrityksen Suomen ja Baltian
toimitusjohtaja Mikke Uuskoski sanoo.

Mutta mitd tdma maailmaa pydrittava
automaatio oikein on?

"Automaatio on joukko teknisia laitteita
ja toimenpiteitd, jotka tekevat niille annetun
tehtdvdn. Halkokone on yksinkertainen
esimerkki: laitat kapulan paikalleen, painat
nappia, jolloin automaatio ohjaa hydrauliikalla
terdd, joka halkaisee kapulan”, Uuskoski sanoo.

Toisin kuin joskus vaitetddn, automaatio
ei vie tyopaikkoja vaan turvaa ja lisaa niitd.
Erityisesti Suomen kaltaisessa kehittyneessa
maassa, jossa on korkea elintaso ja
koulutusaste, automaatio takaa tuotannollisten
tydpaikkojen sdilymisen. Tdma koskee muun
muassa kone- ja laitevalmistusta, jossa meilld
on vahvaa osaamista ja edelleen runsaasti
kotimaista valmistusta - kiitos pitkdlle viedyn
automaation.

"Rlykkait koneet tekevit tuotannosta
kilpailukykyisempad. Seka yritysten etta koko
maamme resilienssi paranee, kun automaatio
mahdollistaa tuotannon siirron Eurooppaan ja
Suomeen”, Uuskoski sanoo.




Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

8.11.2022 ASAF Teemapdiva: Rautatieturvallisuus

15.11.2022 SAS Syyskokous 2022

25.11.2022 ASAF Kahvit: Verkko- ja tietoturva-arkkitehtuuri
OT-jdrjestelmille

29.11.2022 OPC Day Finland 2022 - OPC UA extends to field and cloud

28.-29.3.2023  Automaatiopdivat 2023 Helsingissa
19.-22.6.2023  IEEE ISIE 2023 (Aalto University), Espoo
7.-9.11.2023 Teknologia 23, Helsinki

SAS Webinaarit paivittyvdt tapahtumalistalle, seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

Uudet varsinaiset jasenet
Shaghayegh Keyumarsi, Tampere University
Haresh Kumar, University of Vaasa
Seija Moskajarvi, Salon seudun ammattiopisto
Xiaoguo Storm, University of Vaasa
Emma Soderdng, Vaasan yliopisto
Aneesh Vasudev, University of Vaasa

TR Y

Uudet opiskelijajasenet
- Sampsa Snellman

Automaatiopalkinto uudistuu!

Automaatiopdivien yhteydessd maaliskuussa 2023 julkaistaan jdlleen
Automaatiopalkinnon saaja. Automaatiopalkinto uudistuu hieman

ja on jatkossa saajalle entistda merkittavampi.

Kerromme uudistuksesta pian lisaa.

Jasenmaksu maksettu ja sahkopostiosoite
oikein jasenrekisterissa?

Olethan muistanut maksaa vuoden 2022 jasenmaksun?

Seuraava era muistutuslaskuja on pian lahddssa.

Olethan saanut sahkdpostia Automaatioseurasta?

Jos et muista saaneesi, tarkistetaan sahkdpostiosoitteesi,

ota yhteyttd toimistoon: office@automaatioseura.fi, puh. 050 4006624

& SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi

Kutsu

Suomen Automaatioseura ry - siantomaarainen syyskokous

Tiistai 15.11.2022 klo 17:00
TAMK, kokoushuone B0-63, Kuntokatu 3, 33520 TAMPERE

Ennen kokousta jdrjestetdan klo 16 alkaen tutustumiskdynti TAMKin
laboratorioihin. Tapaaminen klo 16:00 G-talon padaulassa (Kuntokadun
puoleinen sisdaankaynti). Mikdli et ehdi tutustumiskierrokselle, niin
mainitsethan tasta ystavallisesti ilmoittautumisen yhteydessd, jotta
voimme toimittaa lisdohjeet jdlkikdteen saapuville.

Pysdkdinti on klo 16 jdlkeen maksutonta sille osoitetuilla paikoilla.
Lisatietoja, ks. https://www.tuni.fi/fi/tutustu-meihin/tamk-paakampus-
tekemisen-meininkia-kansainvalisella-kampuksella#switcher-trigger-
vierailijoille

ILMOITTAUTUMINEN

Tilaisuuteen ilmoittaudutaan www.automaatioseura.fi/
syyskokous2022 viimeistdan torstaina 10.11. klo 16:00.
Kokoukseen ei ole etdosallistumismahdollisuutta.

Tervetuloa!
Suomen Automaatioseura ry
Hallitus

ESITYSLISTA

Kokouksen avaus

Kokouksen puheenjohtajan valinta

Kokouksen sihteerin valinta

Poytakirjantarkastajien ja dantenlaskijoiden valinta
Kokouksen laillisuus ja padtdsvaltaisuuden toteaminen
Esityslistan hyvaksyminen

Seuran puheenjohtajan valinta vuodelle 2023

Uusien hallituksen jasenten valinta erovuoroisten tilalle

©® N o U s WwN e

Automaatiosddtion hallituksen jasenen valinta erovuoroisen tilalle

—_
=

Seuran tilintarkastajan sekd toiminnantarkastajan
ja hanen varahenkilénsd valinta tilikaudelle 2023
11.  Automaatiosddtion kahden tilintarkastajan valinta tilikaudelle 2023
12.  Seuran toimintasuunnitelma vuodelle 2023
13.  Seuran jasenmaksut vuodelle 2023
14.  Seuran talousarvio vuodelle 2023
15.  Yhdistyksen uusien jasenten vahvistaminen
16.  Muut asiat

16.1 Kunniajdseniksi kutsuminen
17.  Kokouksen pddttaminen

Esityslista on ndhtdvissa myos seuran kotisivuilla.




JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAJA VARAPUHEENJOHTAJA SIHTEERI

Kalevi Virtanen Esa Forshlom olli Sarkkinen

(Turun Automaatio, Turku) (Eksy, Lappeenranta - Imatra) (Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Kiveldnperdntie 8 Aittakatu 8 Rantatdyry 3 A 2

20960 TURKU 53100 Lappeenranta 40950 MUURAME

gsm 050 435 5240 gsm 040 738 7338 gsm 040 515 0944
kalevi.virtanen@hotmail.fi forsblomesa@gmail.com osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sadtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjdsenet
ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2022/2023:

ANTURI MITTELI PIPO

Kemi- Tornio Jyvaskyld - Jamsa Oulu

SMSY:n hallitusjdsen Puheenjohtaja SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen SMSY:n hallitusjdsen, siht. Heikki Kaisto

gsm 0400 637 145 olli sarkkinen gsm 050 4619 755
juhani.malinen@luukku.com gsm 040 515 0944 heikki@kaisto.fi
osamitteli@gmail.com
Puheenjohtaja Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho PIHI Ismo Tenhunen

gsm 040 631 6636 Tampere gsm 050 486 7379
pasi.sanaksenaho@ases.fi SMSY:n hallitusjdsen ismo.tenhunen@arr-systems.fi
Heikki Madkinen

BAR gsm 040 830 3857

Lahti hece.makinen@gmail.com
Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjdsen Puheenjohtaja

Markku Putkonen Arttu Hanhela

gsm 040 502 1272 gsm 040 487 1898
markku.putkonen@ arttu.hanhela@gmail.com
avs-yhtiot.fi
PITTI

EKSY Kuopio

Lappeenranta - Imatra SMSY:n hallitusjdsen
Puheenjohtaja Risto Rissanen

SMSY:n varapuheenjohtaja gsm 040 556 3960

Esa Forshlom rissanenristo@gmail.com
gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com Puheenjohtaja

Ari Kekildinen
LUUPPI gsm 040 834 1641
Porvoo ari.pauli.kekalainen@
SMSY:n hallitusjdsen outlook.com

Tuomo Waljus

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

gsm 0400 100939 SMSY toivottaa

tuomo.waljus@gmail.com

Puheenjohtaja
Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi www.smsy.fi

hyvaa syksyn jatkoa!
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SUOMEN
ROBOTIIKKAYHDISTYS ry

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu

teollisuuden robotiikkaa edistdvd yhdistys. Yhdistyksessdmme

on noin 400 jasentd, mukaan lukien noin 60 kannatusjdsenta.
Yhdistyksen toiminta koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista
ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin. Jarjestdmamme
tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta yhdistyksen jdsenend sddstdt
jdsenmaksusi takaisin jo ensimmadisessa osallistumismaksussa.

Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus 2022

PJ, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto

VPJ, Arto Liuha, Savonia AMK

Teemu-Pekka Ahonen, Fastems Oy

Henri Kuivala, Avertas Robotics Oy

Janne Leinonen, ABB Oy

Kalle Ahoniemi, MTC Flextek Oy

Henri Karvonen, Yaskawa Finland Oy
Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Ldnsipuro, Tampereen yliopisto

Yhdistyksen jasenyys kannattaa

"Robotiikkayhdistyksen jasenend olemme osa suomalaista robotti-
automaatioalan edustafien, hyddyntdjien ja tutkimusyhteisdjen
verkostoa joka edistdd robotitkan tunnettuutta Suomessa.
Yhdistyksen ulkomaiset yhteistydverkostot tarjoavat hyvan
kanavan myads uusimpaan kansainvaliseen tutkimustietoon”.
Teemu-Pekka Ahonen, Product Manager, Robotics, Fastems

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat,

ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
http://roboyhd.fi/

https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jasenyys
Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin yhdistyksen
tapahtumien osallistumismaksuista sekd Automaatiovdyld-lehden.

Ilmoittautuminen jaseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/

[=]54A[=]
[=]3*

Jasenmaksut

Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteisojdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS

Nakyvyytta Robotiikka-kirjassa

Suomen Robotiikkayhdistys tekee parhaillaan

uutta versiota jo klassikoksi muodostuneesta

suomenkielisestd robotiikan oppikirjastaan.

Julkaisu tapahtuu ensi vuoden alussa.

Kirjan ja siihen liittyvdn opetusmateriaalin

rahoittamiseksi yhdistys tarjoaa, edellisen

kirjan tapaan, yrityksille mahdollisuuden ostaa

ilmoituspaikan kirjasta. Tdssa on hyva tapa osoittaa

tukensa yhteiselle asialle ja saada nakyvyytta robotiikasta kiinnostuneen
kohdeyleisdn joukossa.

Kirja tullaan julkaisemaan sekd perinteisena kirjana, ettd luvuittain
saatavilla olevina e-kirjoina.

Todenndkdisesti kirja tulee nousemaan usean oppilaitoksen robotiikan
kurssien materiaaliksi seuraavien vuosien aikana. Jokaisen luvun alkuun
on varattu yksi sivu yritysten ilmoituksia varten. Nopeimmat varaajat
saavat valita ilmoituksensa paikan. Sivua pienemmat ilmoitukset kerdtaan
kirjan lopussa oleville yhteistydkumppaneita esitteleville sivuille.

Lisdtietoja antaa Arto Liuha, arto.liuha@savonia.fi

Yhteistyorobotiikka konepajoissa -seminaari

Tampereella jarjestettdvien Konepaja-messujen
. H[]HEF&JA yhteydessa robotiikkayhdistys jarjestaa
yhteistydrobotiikan sovelluksia kasittelevan

seminaarin. Aihepiiriin johdattelevat alan asiantuntijat teollisuudesta
ja tutkimuslaitoksista. Seminaari jarjestetddn tiistaina 29.11.2022.
Tilaisuus on yhdistyksen jasenille ilmainen, muut 150€.

Lisdtiedot: http://roboyhd.fi/yleinen/syksyn-tapahtumat/

Kannatusjdsenet:
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limastopakolainen

uomessa on yhtaikaa kylma ja pimedd

talvisaikaan. Ei mikiin ihme, ettei niille

raukoille rajoille ole suurta kansainvaellusta

tullut vuosituhansien aikana. Edelleen yli

puolet maailman 60-leveysasteen pohjois-
puolella asuvista ihmisistd on suomalaisia. Yhtikkid
runsaan tuulivoimarakentamisen sivutuotteena
meille on tullut suuri tarve sdddelld kansalaisten
sahkonkayttod, kun voimaa tuulettomille pdiville ei
ole tarjolla riittavésti.

Kuten tunnettua tuulettomat pdivit 16ytyvat var-
mimmin tammikuulta kovimpien pakkasten aikaan
korkeapaineen vallitessa. Valtiovaltamme eika
kaupallinen sihkoporssi ole onnistunut sddtovoimaa
riittdvdssd madrin jarjestimadn, joten nyt on hita
kadessd sahkén loppuessa. Talvi tulee varmasti ja
tuulettomia péivid on jalleen tiedossa koko Pohjo-
laan yhtaikaa. Niinpa tuontikaan ei meité pelasta.

Valtio suunnittelee titd kirjoittaessani kampanjaa
sdhkon sddstimiseksi. Huoltovarmuus on uhattuna
ellen viahenna kotonani pikaisesti sahkon kayttoa.
Siis mitd voin itse tehdd maailman, tai ainakin
kansantaloutemme pelastamiseksi?

sadhkoyhtidille tarjottu futuurien talletusvakuuk-
sien pelastuspaketti on laskettu sdhkén hinnalle
1,00 eur/kWh. Kaytén siis sitd pohjana pdatoksen-
teolleni, koska sitd korkeampi hinta kaataa koko
sdhkoporssin eikd kukaan tiedd miti siitd seuraisi.
Sahkolld limpiava omakotitaloni muutoin parjaa
vihalld sahkolld ilmaldimpSépumppujen ansiosta,
mutta kovilla <-15C pakkasilla en niitd kayta
huonon hyétysuhteen ja rikkoutumisvaaran vuoksi.
Niinpd keskityn joulu-huhtikuun sddstémahdolli-
suuksiin. Potentiaali on ndind viitend talvikuukau-
tena 10 MWh pitkén ajan mittauksieni mukaan.

Limmitysteknistd muutosta en talossani saa

nyt mitenkddn aikaan parissa kuukaudessa, joten
keskityn itseni muuttamiseen. Ryhdyn siis ilmas-
topakolaiseksi. Uutisissa on juttuja, kuinka ihmiset
joutuvat muuttamaan pois perinteisiltd asuinalu-
eiltaan ilmastosyist4, mutta en uskonut sen ensiksi
koskevan minua. Sd4stdn suuren osan tuosta 10
MWh sdhkostd muuttamalla limp6isempiin maise-
miin viideksi kuukaudeksi. Joku peruslampé taloon

"Pakolaisuudessani arveluttaa
lampoisen ilmanalan
aiheuttama jano”

varmaan tarvitaan +5C, mutta arviolta 7 MWh
sahkod voisin sddstdd teille tanne jadville kriittisim-
pind kuukausina. Viiden kuukauden hintalappu on
siis tulevalle talvelle maksimissaan 7 000 euroa.
Tuolla summalla eldn varmaan Suomea edullisem-
min jopa hotellieldimii sielld jossain palmun alla.
Hyvit hyssykt sentddn, eihdn timi energiansadsto
ole ollenkaan vaikeaa, mahdollisesti jopa edullista.
Miksi valtiovalta ei titd kampanjoi? Muuttakaa
suomalaiset talvikaudeksi pois Suomesta etitoihin
nettiyhteyden padhin eteldmaille niin voimme
jilleen rakentaa tanne edelleen lisdd sddtdongelmia
tuottavaa tuulivoimaa! Pakolaisuuden bonuksena
tulee jokatalvisen liukastumisriskin oleellinen pie-
neneminen ja terveyskeskusjonojen lyheneminen.
Myo6nnetddn, banaanikuoreen liukastuminen on
toki eteldssd my6s mahdollista. Elimisen kulut aikaa
myd6den ovat myds Suomea edullisemmat.

Eniten pakolaisuudessani arveluttaa limpéisen
ilmanalan aiheuttama jano. Alkoholin tarjonta ja
siitd aiheutuva lisakulutus saattaa olla terveysriski,
koska eteldnmailla ei ole Suomen tapaan minua
holhoavaa lainsdddant6a. Joudun siis turvautumaan
riskinhallinnassa ulkopuoliseen henkilokohtaiseen
sadtévoimaan, parempaan puoliskooni.



ctriX

AUTOMATION

ctrlX ctriX ctriX

AAAAAAAAAA

REST API SYMQTT

UA Pub/Sub

ctrlX CORE on Linux-pohjainen, tietoturvallinen ohjausalusta
kaikkiin automaatio- ja loT-sovelluksiin. Linux, maailman
suosituin ja vakain kayttojarjestelma, mahdollistaa
automaation ja IT-maailman yhdistamisen uudella tavalla.

rexroth

JA A Bosch Company
TUTUSTU ctrlX AUTOMATION:iin www.boschrexroth.fi
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Markkinoiden helpoin lloT-
ohjelmisto, ifm moneo, auttaa
valvomaan sita mika on
arvokasta: energian kulutusta,
laitteiden kuntoa ja sailididen
tayttOastetta.

Yksi 1 mm reika paineilmaver-
kossa maksaa tuhansia
euroja vuodessa.

Katso lisaa

ifm eShop palvelee aina
Nae omat hintasi, tarkista saatavuus ja tilaa napparasti
eShopista: ifm.com/fi/fi/register




