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Ohjelmistopohjainen automaatioalusta
digitalisoituvalle teollisuudelle

EcoStruxure Automation Expertin ohjelmistokeskeinen automaatioteknologia
mahdollistaa tehdasjarjestelmien ja prosessien nopeamman yhteensovittamisen.
#MakeltForLife
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Uudet sivut avattu e,

e Automaatiovdyldssd haluamme kehittda
julkaisustamme uudenaikaista, monikana-
vaista mediaa. Tdtd silmilld pitden kdyn-
nistimme lehden sihkéisen ulottuvuuden
kehitysprojektin noin vuosi sitten.

Automaatiovayldn nettisivujen uudistusta tekeméssi
on ollut suuri vapaaehtoisporukka toimitusneuvos-
tostamme ja muista taustavoimistamme. Ideoita,
kysymyksid ja muuta apua saimme projektin aikana
lukemattomilta ihmisiltad. Lopuksi pieni tydryhma hioi
kaiken valmiiksi kumppanimme Avoinen kanssa.

Automaationvayldn nettisivujen ja sihkéisen ulot-
tuvuuden uusiminen ei ole tarkoittanut pelkéstdin
ulkoasun muuttumista modernimmaksi. Olemme
ajatelleet toimitusprosessimme uusiksi ja pyrimme nyt
tekemddn lehted niin, ettd se palvelee saman prosessin
puitteissa yhtaldisesti sekd digitaalista kanavaamme
ettd perinteistd paperilehted. Tamai tarkoittaa, ettd osa
jutuista ilmestyy netissa jo ennen varsinaisen paperi-
lehden ilmestymistd, ja netissd ilmestyy my®s juttuja,
joita ei paperilehdesté 16ydd. Automaatiovayldn kuusi
kertaa vuodessa ilmestyva paperiversio on edelleenkin
se, jonka sisdlt6on satsataan eniten. Tavoitteemme on
kuitenkin, etti tulevaisuudessa seki sihkodinen ettd
paperinen lehti palvelevat lukijoitamme yksi lailla.

Sivustoa uudistaessamme keksimme myos tehdd
podcastin. Tama ei kuulunut alkuperiiseen suunnitel-

maan, mutta padtimme kuitenkin katsoa timan kortin.

Kiitos Toni Spédnnirin asiantuntemuksen ja teknisen
tuen, saimme aikaan omasta mielestimme aivan kelpo
danildhetyksen aikaiseksi. Tarkoitus on jatkaa naita
my0s tulevaisuudessa.

Pyydan teiti, hyvit lukijat, kiymé4in katsomassa
Automaationvéyldn uusia sivuja ja kertokaa meille
mielipiteenne niistd. Erityisesti kaipaamme kehitys-
ehdotuksia ja huomioita siitd, mitd voisimme tehda
paremmin ja mitd voisimme tarjota lisdd. Palautteen
voi jdttad toimituksen sdhképostiosoitteeseen
toimitus@automaatiovayla.fi otsikolla "Palaute
nettisivuista’.
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Skaalautuva, tehokas,
oinen

EtherCAT-terminaalit energianhallintaan

helppokaytt

EtherCAT-terminaalit energianmittaukseen:

= EtherCAT-terminaalit prosessinohjauksen optimointiin ja kustannustehokkaaseen

energianmittaukseen

= Soveltuu laajasti erilaisiin kdyttotarkoituksiin: sahkdverkon valvonnasta ja proses-

siohjauksesta tarkkoihin tehonmittaussovelluksiin
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Uusi SCT-virtamuuntajasarja téydentaa energianmittausportfolion
sensorilta PC-pohjaiseen ohjausjarjestelmaén saakka

OF5|0]

c Lue lisaa energianmit-
tauksen tarjoamista
[=]:3F2d mahdollisuuksista.
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Murroksen kestavia
investointeja

nergiakriisi nosti sahkojarjestelman

toimivuuden ja sihkon riittavyy-

den yhteiskunnan ykkdspuheen-

aiheeksi, kun saatavuushaasteet

karjistyivat ja sahkon hinta nousi
talven aikana tavalla, johon Suomessa ei
ole totuttu. Kriittisten kuukausien jilkeen
nayttad silté, ettd kaikista pahimmilta
skenaarioilta véltyttiin, ja yhteisty6 alan
keskeisten toimijoiden sekd kuluttajien
valilld toimi. Vaikka moni on jo saattanut
huokaista helpotuksesta, energiamarkki-
noiden entistd vaikeampi ennustettavuus
ja hinnanvaihtelut ovat tulleet jadddkseen.
Tdma on tarked huomioida uusia ener-
giantuotanto- ja teollisuusinvestointeja
suunniteltaessa.

Kriisi ei pysdyttinyt muutostahtia kohti
omavaraista, entistd vihreimpai ja jous-
tavampaa sahkomarkkinaa. Kriisi saattoi
osaltaan jopa kiihdyttdd sitd. Uusiutuvan
energian investoinnit jatkuvat vahvoina,
kun tuulivoiman rinnalle alkaa rakentua
teollisen mittakaavan aurinkopuistoja.
Lisdksi perustyot ensimmadisten vetylaitos-
ten osalta ovat jo kidynnissd. Teollisuuslai-
tosten investoinnit siahkoisiin ratkaisuihin
ldammon ja héyryn tuotannossa vahentéavit
entisestddn tarvetta oljylle ja maakaasulle.
Tulevaisuudessa sdhkolld tuotetaan myds
vihredd vetyd ja synteettisid polttoaineita.
Namai uudet ratkaisut vahentavat entises-
taan fossiilisten polttoaineiden kayttod
mutta lisddvat sahkontarvetta entisestddn.

Kun maailman muutostahti kiihtyy, teolli-

paa mukautumiskykyd muuttuviin olosuh-
teisiin. Uudet digitaaliset automaatio- ja
jarjestelmaratkaisut tarjoavat keinoja, joita
ei ole aiemmin ollut kaytettavissd. Pelkat
sadennusteet tai raja-arvot eivat enda

riitd. Tulevaisuudessa teollista kilpailu-
kykya mitataan silld, kuka osaa parhaiten
hyodyntai kehittyneitd analytiikkamalleja
ja tekodlyn luomia mahdollisuuksia sekd
mukautua uusiin, vield tuntemattomiin
haasteisiin. Optimointi, tiedonhallinta

ja ennustekyvykkyys luovat edellytyksia
tehdd kannattavaa litketoimintaa. Ne
my0s vahentavit riskejd. Samaan aikaan
muut energiajoustavuuden ratkaisut,
kuten virtuaalivoimalaitos ja akkuvarastot,
tarjoavat mahdollisuuksia sihkémarkki-
noiden riskien tasapainottajina.

Maailman poliittinen tilanne ja ilmaston-
muutos haastavat meitd kaikkia. Teolli-
suus ja energia-ala ovat jo ottaneet huimia
loikkia, mutta edelleen tarvitaan uusia
ratkaisuja ja uutta osaamista. Paineet
muuttaa liiketoimintaa ovat suuret, jotta
nuorillekin jéisi elinkelpoinen maailma

ja tyomarkkinat, joilla he voivat hakea
paikkaansa. Voimme kuitenkin suhtautua
murrokseen luottavaisesti, jos kehitimme
kykyd ennakoida, optimoida ja joustaa toi-
mintaympdriston muutosten mukaisesti.

Miia Wallén

tydskentelee energiamurros-

ja teollisuussegmentin vetdjand
Siemens Osakeyhtién palveluiden

"Energiamarkkinoiden
entistd vaikeampi
ennustettavuus ja
hinnanvaihtelu ovat

ZE

MESSE
MUNCHEN"

How much

real production
exists in the
virtual world?

FIND ALL ANSWERS HERE. AUTOMATICA 2023

automatica

The Leading Exhibition for Smart Automation and Robotics

silta investoinneilta vaaditaan yhd suurem- ja ratkaisuiden liiketoimintayksikossa.

K/VDMA k- = automatica-munich.com
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Robotics + Automation i info@automatica-munich.com




Energia-automaatio/ +*
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jardihanke turvaa

sahkonsaannin

Fingridin digitaalisen kunnonvalvonnan hanke ulottuu Suomen joka kolkkaan, 123:n sahkdaseman monipuolisiin laitteisiin.

antaverkkoyhti6 Fingridilld
on kunnianhimoinen tavoite:
kantaverkon kriittisimmat
laitteet saatetaan ennakoivan
ja reaaliaikaista tietoa kerda-
vén digitaalisen kunnonvalvonnan
piiriin vuoden 2025 loppuun men-
nessd. Tahdn saakka kunnonvalvonta
ja huollot ovat perustuneet maarava-

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT FINGRID

lein, 8-10 vuoden syklilld, tehtéviin
tarkastuksiin ja huoltoihin.

Ennakoiva kunnonvalvonta tukee
Fingridin tavoitetta taata suomalaisille
hiiriéton sahkonsyotto kaikissa olo-
suhteissa. Fingridin verkon kayttovar-
muus on 99,99993 prosenttia.

“Tavoittelemme tilld hankkeella
parempaa riskienhallintaa, kun

tiedimme, missd kunnossa sihkoase-
mien laitteet ovat”, Fingridin digitaa-
listen jarjestelmien kehittamisestd
vastaava padllikké Hannu Hitonen
sanoo.

Melkoinen laitekanta valvottavana
Kantaverkon suurimmat, noin 400
tonnia painavat, muuntajat ovat olleet

jo vuosikymmenid ennakoivan kunnon-
valvonnan piirissd. Niiden sisuksissa
olevan 6ljyn kaasupitoisuutta mitataan
antureilla. Jos kaasupitoisuudessa
tapahtuu muutoksia, muuntaja men-
néin tarkastamaan. Naiden laitteiden
kunnossapito on ollut varsin helppoa,
silld laitteita on alle sata.

Nyt kdynnissa oleva kunnonval-
vonnan digitointihanke kattaa 123:n
sdhkéaseman noin 20 000 erilaista
laitetta kuten katkaisijoita, erottimia
sekd mitta-, virta- ja jinnitemuunta-
jia. Kullekin laitetyypille on kehitetty
oma mittausmenetelma, anturit seki
analytiikkaohjelmisto. Jarjestelmit ovat
toistaiseksi erillisid, ja niilld on omat
kayttoliittymansd, mutta jatkokehi-
tyksen tavoitteena on liittda kaikki
laitteet yhden kayttoliittyman alle,
josta Fingridin asiantuntijat nakevat
kunkin sahkdaseman tilanteen yhdelld
silmaykselld.

Digitaalinen kunnonvalvonta on
ollut Fingridin pitkdaikainen tavoite,

joka realisoitui tuotekehityshankkeeksi
noin viisi vuotta sitten. Aluksi Fingrid
etsi innovaatiokilpailulla kumppaneita
kehitystyohon ja saikin useita innova-
tiivisia start up -yrityksid mukaan kehit-
tdmdan digitaalisen kunnonvalvonnan
sovelluksia.

Radiotaajuiset hairiot paljastavat lapilydnnit
Viime vuonna otettiin kayttoon radio-
taajuisia hdiri6itd (radio frequency
interference, RFI) havainnoiva sovellus,
joka paljastaa laitteissa tapahtuvia
osittaispurkauksia eli tilanteita, joissa
erittdin pieni sahkovirta niin sanotusti
ly6 lapi laitteen sisdlla.

Jarjestelmén anturit mittaavat
sdhkoéasemalla yli 300 megahertsin
taajuusalueiden signaalimuutoksia.
Sovellus perustuu havaintoon, ettd
radiotaajuisen siteilyn muutokset
ennakoivat muun muassa virtamuunta-
jien, ldpivientien ja kaapelinpaatteiden
sisdisten eristeiden vikaantumista.
Téhan mennessé on anturoitu 10 sih-
kéasemaa.

Tutkittavat laitteet tuottavat
RFI-sdteilyd, jonka taajuus muuttuu,
kun niissa tapahtuu osittaispurkaus.

Sahkdaseman tehomuuntaja.

"Asiantuntijat nakevat
sahkdaseman tilanteen
yhdella silmayksella”

Pienikin purkaus aiheuttaa RFI-siteilyn
muutoksen, jonka havaitseminen vaatii
siithen erikoistuneen anturin.

RFI-séteilyn muutokset on liki
mahdotonta paikantaa etdvalvonnalla
sdhkoéaseman tiettyyn laitteeseen. Jokai-
sella sdéhkéasemalla onkin useita antu-
reita, jotta niiden erilaisesta signaalista
voidaan péitelld se sahkdaseman alue,
jossa vikaantuva laite on.

Salolainen elektroniikka-alan asian-
tuntijayritys Sulaon on kehittanyt ja val-
mistanut anturit. Niiden suunnittelussa
on pitanyt huomioida mittausteknisten
haasteiden lisdksi mys vaihtelevat
sadolosuhteet.

“Suunnittelussa on taytynyt
huomioida séille alttiina olevien




sihkoasemien rankat olosuhteet, mika

asettaa meille omat laatuvaatimuksensa
anturilaitteistojen valmistuksessa',
kertoo Sulaonin toimitusjohtaja Jarkko
Tuomi.

Kun Hitonen vertaa Fingridin enna-
koivan huollon jirjestelmid esimer-
kiksi prosessiteollisuuteen, hin l6ytad
keskeisen eron.

“Prosessiteollisuudessa ennakoivaa
kunnossapitoa tehddan keraamalla
pitkdn ajan dataa ja vertaamalla reaa-
liaikaista dataa keridttyyn dataan ja siind
oleviin toleransseihin. Meiddn 50 000
laitteesta vikaantuu yksi harvemmin
kuin kerran vuodessa. Vikoihin liittyvda
dataa on vdhan”

Vksikin vika on liikaa

Fingridilld oli maaliskuun alussa tapaus,
jossa jarjestelma ilmoitti mahdolli-
sesta viasta. Kun asiantuntijat meni-

vit sdhkoasemalle ja mittasivat sen
laitteet, vikaantuva laite 16ydettiin ja se
ehdittiin vaihtaa ennen kuin vikaantu-
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minen olisi aiheuttanut vakavamman
hairion. Laitetta ei olisi maaraaikaistar-
kastuksessa idn puolesta tarkastettu ja
vaihdettu.

Sdhk6aseman mittamuuntajan laite-
vika voi olla pahimmillaan hyvin vakava
tilanne. Se ei merkitse pelkéstddn sih-
kokatkoa, vaan riskind on laitteen rdjah-
dys, joka voi vaurioittaa sekd muuta
laitteistoa ettd olla ty6turvallisuusriski
sahkoasemalla tyoskenteleville.

Hitonen kertoo vakavista vaaratilan-
teista, jolloin sahkoasemalla on rdjahta-
nyt ja sielld on lentanyt rajahtaneiden
laitteiden palasia. Henkilévahingoilta
on onneksi sddstytty.

“Yhden laitteen rajahdys kriittiselld
sahkoasemalla voi johtaa siihen, ettd
koko Eteld-Suomi jdisi ilman sahkod.
Jos voimme estdd yhdenkin ison onnet-
tomuuden, on jarjestelmd maksanut
itsensi takaisin”, Hiténen sanoo.

Jarjestelmd maksaa noin
20 000-30 000 euroa per sihkdasema
eli kokonaisuutena 2,5-3,8 miljoonaa

euroa. Lopullista summaa on vaikea
sanoa, koska kehitysty6 jatkuu ja uusia
innovaatioita voi vield syntya.

Vaikka summa tuntuu suurelta,
ei se ole sitd verrattuna alan suurten
jarjestelmatoimittajien laitteiden
hinnoitteluun. Tama oli yksi syy, miksi
Fingrid ldhti kehittimain jirjestel-
mad innovatiivisten kotimaisten start
up -yritysten kanssa. Tuloksena on
Fingridin kdytto6n sopiva ja veronmak-
sajien euroja sddstava jarjestelma.
Ongelmana hiirididen
erottaminen vikasignaaleista
Yksi iso ongelma, jonka kanssa tuote-
kehitys on paininut, on sihkdaseman
ulkopuolisten RFI-signaalien aiheut-
tamat héiriét. Niitd voi tulla muun
maussa matkapuhelinliikenteestd tai
auringon purkauksista.

Hairioita poissuljetaan silld, ettd
jokaisella sahkdasemalla on useita
antureita. Jos kaikki anturit ilmoitta-
vat samanlaisesta RFI-signaalista, on

kyseessa todennakoéisesti ulkopuolinen
hairiclahde. Jos héiriosignaalin havait-
see vain yksi anturi tai yksi havaitsee
sen selkeésti voimakkaampana kuin
muut, on kyse todennikéisesti sah-
kéasemalla olevasta viasta.

Poissulkeva mittaamisen tapa on
vaatinut antureiden tarkkaa kalibrointia
niin, ettd ne havaitsevat RFI-signaalit
sovellukseen sopivalla herkkyydella.
Anturidatasta saatujen raporttien
ymmaértaminen ja kyky tulkita niitd ovat
Fingridin kunnossapitoasiantuntijoiden
Syvintd osaamista.

Kun RFI-mittauksia on nyt tehty
vuoden verran, on niistd saatu runsaasti
kokemuksia. Jarjestelma on helppo
ja huokea asentaa, koska langattomia
antureita ei tarvitse asentaa jokaiseen
laitteeseen.
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Myds katkaisijoita ja erottimia tarkkaillaan
Digitaalista kunnonvalvontaa on kehi-
tetty my0s katkaisijoihin ja erottimiin.

Katkaisijoiden tehtavina on kat-
kaista vikavirta esimerkiksi myrskyjen
aikana, kun puu kaatuu sihkélinjalle ja
virtapiikit voivat olla hetkellisesti satoja
ampeereja. Tallin sahko katkaistaan
releen ohjaamana erittdin nopeasti.

Erotin puolestaan katkaisee sdhko-
linjan nakyvilld fyysiselld erotusvalilla
esimerkiksi silloin, kun sahkéasemalla
tehdddn huoltotoita.

Katkaisijoiden ja erottimien
toimintaa testataan automaattisesti ja
madravalein kokeilla, joissa anturit mit-
taavat laitteiden kdantymisnopeutta ja
kdantymiskulmaa seka kdantymismoot-
torin kdytettyd virran méaaraa.

”Kun meilld on paljon samanlaisia
laitteita, voimme verrata niiden toi-
mintaa toisiinsa. Saamme dataa, miten
katkaisijat ja erottimet toimivat eri
olosuhteissa”, Hiténen kertoo.

Katkaisijoiden ja erottimien enna-
koivaan huoltoon on kehitetty my6s
sovellusta, joka mittaa niiden toimin-
nasta syntyvdd dantd. Timad testaus
perustuu kokeneiden asiantuntijoiden
tietoon siité, ettd vikaantuessaan
laitteista syntyva ddni on erilainen kuin
ehjien laitteiden. Téssa sovelluksessa
kiytetdin mikrofonia, jonka kerddmin
ddnen taajuutta analysoidaan.

Katkaisijoiden ja erottimien sovel-
luksia on asennettu samoille asemille
kuin RFI-sovelluksia, mutta ne eivit ole
vield operatiivisessa kiytossd. Adneen
perustuva analyysi on toistaiseksi tuote-
kehitysasteella.

Lampokamerasovellusta kehitetddn
parhaillaan kokonaisten sahkéasemien
kunnonvalvontaan. Niitd asennetaan
muutamia per siéhkéasema. Limp6-
kamera havaitsee, jos jokin laite alkaa
lammeta.

Analyysi vaatii ammattitaitoa

Fingridin asiantuntijat tulkitsevat
ennakoivan huollon sovellusten tulok-
sia. Jarjestelmat eivit tuota hélytyksid
operatiiviseen valvomoon. Syykin on
selvd: sihkoaseman laitteet vikaantuvat
yleensi hitaasti.

Kantaverkon reaaliaikainen valvomo
ja kunnossapidon valvonta ovat Fingri-
dissd erikseen. Kantaverkkoa valvotaan
24/7. Kunnossapidon asiantuntijat
tarkastavat antureiden tuottaman ja
palvelun analysoiman datan muutaman
kerran viikossa.

Jarjestelmai tuottaa raportteja kusta-
kin sdhkdasemasta. Jos niissd havaitaan
poikkeamia, tarkastellaan sen aseman
tietoja tarkemmin.

“Muutamissa tapauksissa olemme
saaneet jarjestelmastd niin halyttavia
tietoja, ettd ne ovat vaatineet vélitto-
mén tarkastuksen.”

Hitonen korostaa, etti sihkoase-
malaitteiden poikkeava toiminta vaatii

"Kenttakokeet ovat
vaatineet aikaa
ja karsivallisyytta”

aina tilanteen analysointia, mutta
toisaalta séhkénsaannin turvaaminen
vaatii hyvin harvoin nopeita toimenpi-
teitd. Tahdn ennakoiva kunnossapito
juuri tahtddkin: syntyvien vikojen
ajoissa havaitsemiseen ja niiden ennal-
taehkdisyyn.

Hankkeen suurimmat haasteet ovat
liittyneet tavoitteiden tarkentamiseen.
Ylitason tavoite on ollut kirkas, mutta
laitekohtaisten yksityiskohtien tarken-
taminen on vaatinut aikaa ja pohdintaa.
Aikaa on vienyt muun muassa se, kun
on l6ydetty sellainen mittausmene-
telma, joka tuottaa luotettavaa tietoa
vikaantumisen etenemisesta.

My6s jatkuvasti etenevit kenttiko-
keet ovat vaatineet aikaa ja karsivalli-
syytta.

"Projektissa on tarvittu tietoa, toimi-
vatko ne kenttdolosuhteissa. Ne asenne-
taan, testataan, tulokset analysoidaan,
asennetaan uudestaan ja jilleen
testataan. Laitteiden ja ohjelmistojen
rinnakkainen testaaminen asettaa omat
vaatimuksensa”, Hiténen kuvaa.

Kantaverkon digitaalinen kunnonvalvonta

e turvaa kansalaisten sahkdnsaannin kaikissa olosuhteissa

e tavoitteena havaita hitaasti kehittyvat viat ajoissa

* hanke kdynnistyi vuonna 2019 ja se kattaa koko kantaverkon vuonna 2025
* kattaa 123 sahkdasemaa, joissa on 20 000 laitetta kuten muuntajia,

kytkimid ja erottimia

*  kokonaishinta 2,5 - 3,8 miljoonaa euroa

1



Toiminnallinen
turvallisuus
teollisuudessa

Voivatko teolliset sovellukset olla toiminnallisesti turvallisia ja hyddyntdd tekodlyd?

oiminnallista turvallisuutta
sovelletaan usein binaarisesti, ja
madritettyjd toiminnallisia para-
metreja pidetddn absoluuttisina.
On epdtodennidkoistd, ettd
algoritmi, joka vastaa todennakéisyys-
tasolla kylla- tai ei-vastauksen sijaan,
tdyttdisi toiminnallisen turvallisuuden
vaatimukset. Nidin kuitenkin on. Toi-
minnallisen turvallisuuden sovelluk-
sissa kdytetddn yha enemman tekoalya.
Sitd kdytetdan robottiajoneuvoissa ja
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mobiiliroboteissa, joten miksi ei my6s
teollisuuden automaatiossa?

Toiminnallinen turvallisuus on sih-
kémekaanisten laitteiden olennainen
osa. Se suojaa meitd vaaroilta kotona,
ajaessamme autolla ja varmistaa tyon-
tekijoiden turvallisuuden tehtaissa. Alu-
eelliset ja kansainviliset toiminnallisen
turvallisuuden standardit suojaavat
kayttajid laitteiden vddrinkaytoltd, laite-
vioilta ja jarjestelmin odottamattomalta
toiminnalta.

Toiminnallisen turvallisuuden
standardeja on tarvittu jo vuosia. Auto-
maation ja teollisuusrobottien kiyttd
on lisddntynyt jatkuvasti teollisuudessa,
erityisesti dlytehtaissa. Toiminnan
tehokuutta parantavat aloitteet, kuten
Teollisuus 4.0, lisdavit kdytossa olevien
sdhkoisesti ohjattujen laitteiden madrdd
ja hdmartavit rajaa tyontekijoiden ja
laitteiden vililla. Hybridimalli, jossa
osaavat tyontekijdt tyoskentelevit
yhdessd yhteistyorobottien kanssa,

lisad mahdollisia turvallisuusriskeja.
Useissa tuotantoprosesseissa kdytettiin
aikaisemmin turvakoreja ja mekaanisia
lukituksia kayttdjan vahingoittumisen
estamiseen. Nykyaikaisissa tehtaissa
teollisuusrobotit ja automaatio tuovat
toimintaan suuren maardn joustavuutta
ja kattavuutta mahdollistaen arvokkaan
tehdastilan paremman hyddyntamisen.
Tamai kuitenkin heikentdd suojausten
kattavuutta. Turvallisuuden on timan
vuoksi oltava teollisuustuotannon
sisddnrakennettu toiminto fyysisen
erottamisen sijaan.

Kaikkien toiminnallisen turvallisuu-
den ominaisuuksien tarkein tehtdvd on
pysdyttda laite valittomasti, jotta se ei
vahingoita kdyttdjad, muita laitteita tai
materiaaleja odottamattoman tilanteen
tai toimen aikana. Turvallisuusominai-
suuden vaaditut toiminnot méaaritetdin
arvioimalla normaalin ja epdnormaalin
toiminnan mahdollisia riskej. Laite on
voitava pysdyttdd turvallisesti. Ennen
kuin katsomme, miten tekodlyd voidaan
kayttad toiminnallisen turvallisuuden
jarjestelmissd, tarkastellaan oleellisia
toiminnallisen turvallisuuden standar-
deja.

Toiminnallisen turvallisuuden standardit
Teollisuuslaitteita koskevat useat toi-
minnallisen turvallisuuden standardit.
IEC 61508 on toiminnallisen turval-
lisuuden perusstandardi, joka koskee
sdhkolaitteita ja sihkomekaanisesti ja
sdhkoisesti kiytettdvid laitteita. Siitd on
johdettu markkinakohtaisia standar-
deja. IEC 60601 koskee ladkinnallisia
laitteita ja ISO 26262 autojdrjestelmid.
IEC 62061 koskee puolestaan teolli-
suuslaitteita. Sitd on tdydennetty useilla
muilla laitekohtaisilla standardeilla.
Na4itd standardeja ovat esimerkiksi IEC
61131 ohjelmoitaville logiikkaohjai-
mille, IEC 61511 prosessinohjaussovel-
luksille ja IEC 61800-5 taajuusmuut-
tajille. My6s ISO 13849 -turvallisuuss-
tandardi koskee teollisuuslaitteita. Se
on kattavampi ja sisdltad kaikenlaiset
turvallisuustoiminnot, ei vain sihkoi-
sesti kdytettavid.

Robottien ja yhteistydrobottien
(Cobottien) lisddntynyt kiytto on johta-

nut uuden toiminnallisen turvallisuu-

den ISO 10218 -standardin kehityk-
seen. Cobottien toimintaa koskee my6s
tekninen spesifikaatio ISO/TS 15066.

Toiminnallisen turvallisuuden peruskasitteet
Toiminnallisessa turvallisuudessa on
kaksi perusosa-aluetta: turvallisuustoi-
minnot ja turvallisuuden eheys. Turval-
lisuustoiminto maarittdd ominaisuu-
den, jota kdytetdan koneen turvallisen
toiminnan varmistamiseen. Fotodiodi
voi esimerkiksi tunnistaa lukituslait-
teen, joka estdd kayttdjad koskemasta
liikkuvaan hihnaan. Jos fotodiodi
ilmaisee, ettd turvallisuustoiminto ei
ole kiytdssd, sen on pysdytettava hihna
vélittomasti. Turvallisuuden eheyden
taso on todennékoisyys hihnan liikkeen
vélittomalle pysahtymiselle. IEC 62061
madrittdd neljd erillistd turvallisuuden
eheystasoa (SIL1, SIL2, SIL3, ja SIL4).
Ne maiirittivit, miten mahdolliset
turvallisuusriskit minimoidaan hyvéik-
syttaville tasolle. ISO 13849 suhtautuu
SIL-tasoihin hieman eri tavalla. Se mai-
rittda viisi turvallisuuden suoritustasoa
(PLA,PLB,PLC,PLDjaPLE).

Toiminnallisen turvallisuuden
kiyttddnottaminen
Useimmat teollisuuden automaati-
osovellukset sisdltavit sulautettuja
jarjestelmid. Kaiken toiminnallisen
turvallisuuden on sisallettiva sekd
laitteisto- ettd ohjelmistotekniikoita.
Mikro-ohjaimia, mikroprosessoreja ja
ohjelmoitavia logiikkapiirejd voidaan
kayttad laitteistossa paakasittelylait-
teina. Komponenttien toimittajat
ovat yhi taitavampia toimittamaan
kisittelylaitteita ja antureita, joiden
arkkitehtuuriin sisdltyy toiminnallisen
turvallisuuden elementtejd. Teollisuus-
laitevalmistajalle kyseisten laittei-
den sisdllyttiminen suunnitelmaan
nopeuttaa kehitys- ja vahvistusproses-
sia. Esimerkki on kahden lukitusvai-
heen Xilinx MicroBlaze -prosessori.
Lukitusvaiheen arkkitehtuuri sisdltad
kaksi vikasietoista prosessoria, jotka
ajavat vaiheessa samaa koodia ja jakavat
muistin.

IEC 61508 maédrittad sulautettujen
ohjelmistojen kisittelytavan. Se maarit-
tdd jarjestelmaillisen suunnitteluarkki-

IEC 61508

Kuva 1. Standardista 61580 johdetut toiminnallisen turvallisuuden standardit.
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11-13 14-15

Class ClI
Consequences Severity
4 57 8-10
Death, losing an eye or arm 4
Permanent, losing fingers 3
Reversible, medical attn. 2
Reversible, first aid 1

Kuva 2. 1S0 61508 -standardissa méaéritetyt turvallisuuden eheystasot.

tehtuurin, vahvistus- ja testausmenetel-
mit toiminnallisen turvallisuuden omi-
naisuuksien kiyttoonoton tarkeimmiksi
tekijoiksi. My6s virallisen koodausme-
netelman kayttéonottoa suositellaan.
Kéytettavissd ei kuitenkaan ole toimin-
nallisen turvallisuuden tai teollisuuden
standardeja, lukuun ottamatta MISRA
C -autosovelluksia. Xilinx esimerkiksi
suosittelee erottamaan turvallisuus- ja
muut kuin turvallisuustoiminnot IDF
(Isolation Design Flow) -menetelmailld.

Tekodlyd kayttavdt teolliset sovellukset
Tekodlya kiytetddn useissa teollisissa
sovelluksissa visuaalisesta kisittelystd
tarindn seurantaan. Tekodly toimii
todennékoisyyden mukaan. Esimerkiksi
kohteen tunnistustehtdva voi erottaa
erityyppisid hedelmid. Edistykselli-
sempi sovellus voi tunnistaa myds tie-
tyn hedelman kunnon. Onko se sopivan
kypsa vai ylikypsa? Se tekee méarityk-
sen kaikissa tilanteissa todenndkéisyy-
den mukaan, jolla se on tunnistanut
hedelmin ja sen kunnon oikein neuro-
verkkokoulutuksen aikana kiytettyjen
viitekuvatietojen mukaisesti.
Ensimmdisessd tarkastuksessa
todennékdisyyteen perustuvan tekoalyn
ei-binaarisuus voi olla ristiriidassa
perinteisten laitteistopohjaisten
turvajirjestelmien binaarisuuden
kanssa. Toiminnallisen turvallisuuden
perusmenetelmat luodaan mekaanisista
lukitusmenetelmistd. Vaikka kaytossd
on prosessori, toimintatapa perustuu
ennalta midritettyjen riskien hyviksy-
mis-/hylkddmisvastauksiin.
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Soveltuvat toiminnallisen turvalli-
suuden standardit korostavat tarvetta
tunnistaa kaikki mahdolliset koneen
kayton riskit. Tavallisesti ne liitty-
vdt ainoastaan kayttdjaan. Riskejd
voidaan tunnistaa jokaiselle laitteen
erilliselle toimintajaksolle. Timd
kuitenkin edellyttdi, ettd kone kiin-
nitetddn tiettyyn paikkaan tehtaassa.
Tunnistettujen riskien maarad voi-
daan télléin rajata. Entd jos konetta
voidaan siirtda?

Toinen huomioitava seikka on
aikaisemmin tunnistamaton koneen
tila, joka voi aiheuttaa kayttéjalle riskin.

Esimerkiksi laakerin kuluminen tarkoit-

taa, ettd vaarallisen osan kunto ylittdd
turvallisen rajan.

Mahdollisten riskien

eksponentiaalinen lisadntyminen
Robottiajoneuvojen valmistajat tie-
tdvat, ettd ajoneuvon automaattiseen
ohjaamiseen suurella nopeudella
kaupunkiymparistossa liittyy valtava
madrd riskejd. Tekodlyjarjestelmien
havainnointijirjestelmista seka
LiDAR- ja RADAR-alijdrjestelmistd
tulee robottikuljettajan silmat.
Yhdessd havainnointitoiminnot skan-
naavat jatkuvasti mahdollisia riskeja
ja visuaalisia vihjeitd, jalankulkijoita,
tielld edessd olevia kohteita ja liiken-
nevaloja. Toiminnallinen turvallisuus
keskittyy autoa ohjaavien jirjestelmien
luotettavuuteen ja eheyteen. Kahden
ja kolmen lukitusvaiheen prosessorit
sekd jarjestelmien vikasietoisuus ovat
erittdin tarkeitd.

Tekodlyyn perustuva toiminnallinen
turvallisuus teollisuudessa

Muodostaako tekodly teollisuuden
toiminnallisen turvallisuuden perustan?
Kyll4. Tekodly voi oppia mukautumaan

muuttuvaan tuotantoympéristoon. Teko-

dlya kdytetddn jo ennakoivissa huolto-
sovelluksissa, joissa esimerkiksi tarindn
muuttuminen ilmaisee mahdollista
kulumista tai moottorin kuormituksen
muutosta. Laitteen kunto on erittdin
tarked toiminnallisessa turvallisuudessa.
Tekodlyd kannattaa siis kdyttad sekd
laitteen tilan ettd turvallisuusriskien
seuraamiseen. Tekodly voi my6s oppia
tarkkailemalla kdyttdjdn toimintatapoja
ja seuraamalla jatkuvasti tyontekijoiden
sijaintia ja liikkeitd. Lisdksi vain tekoaly
voi mukautua jatkuvasti, omaksua ja
kasitelld suuria tietomadria.

Suunnitelman vahvistaminen on tirkedd
Tekodlyyn perustuvan toiminnallisen
turvallisuuden kdyttiminen tuo teolli-
seen automaatioon lukuisia uusia ris-
kien tunnistus- ja turvallisuuden hallin-
tatapoja. Tama tekee laitteistosuunni-
telman vahvistamisesta sekd virallisten
ohjelmiston kehitysarkkitehtuurien ja
-menetelmien noudattamisesta erittdin
tarkedd. Jarjestelmin médritettyjen
toiminnallisen turvallisuuden standar-
dien noudattaminen on my6s tarkedd.
Puolijohdeteollisuus voi tulla tassd
avuksi. Komponenttien valmistajat ovat
jo tietoisia niiden tuotteiden ansaitse-
masta luottamuksesta, ja useat ottavat
kiyttoon toiminnallisen turvallisuuden

kehitystyokaluja.
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"Kuin

Janne Kaasinen uskoo
biokaasun mahdollisuuksiin
ja haluaa kehittda niita
myds tulevaisuudessa.

Jardien
lehmienflaveftdy

Ophi Technologiesin kehittama hiokaasun jalostusyksikko mullisti Timo Viinamden

maatilan toiminnan ja vie tilaa kohti energiaomavaraisuutta.

ihred siirtymé kohti uusiu-
tuvaa, puhdasta energiaa on
nyt iso trendi. Sen my6td
eurooppalaisessa biokaasu-
tuotannossa on meneillddn
uusi aalto. Aiemmin valtavirtaa olivat
isot tuotantolaitokset, mutta nykyain
kehitys on mennyt kohti pienempid
ja tehokkaampia yksikéitd. Hajautettu
energiantuotanto ja omavaraisuusas-
teen parantaminen ovat myos merkitta-
vid suuntauksia energia-alalla.
Uusiutuvan energian parissa toimiva
Ophi Technologies tekee uraauurtavaa
ty6té biokaasun puhdistuksen saralla.
Aeris-raakakaasun jalostusyksikko
jalostaa biokaasulaitoksessa likaisesta
raakakaasusta ajoneuvokelpoista bio-
metaania ja lisdksi laite tuottaa limp6a
ja sahkod. Jaljelle jaava hiilidioksidi
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voidaan puhdistaa jatkokayttod varten,
mika parantaa laitoksen kdytén mah-
dollisuuksia.

“Uusituvana energianldhteend bio-
kaasun jalostaminen on jarkeva valinta,
silld energian tuotanto toimii 24/7,
miki ei toteudu esimerkiksi tuulivoi-
man kohdalla”, kertoo Ophi Technolo-
gies -yhtion teknologiajohtaja Janne
Kaasinen.

Automatisoitu prosessi
Biokaasun puhdistus on varsinkin
maatiloilla merkittivi asia, kun kaasu
saadaan talteen ja jalostetaan hyStykayt-
t66n. Télléin paljon puhuttu hajautettu
energiantuotanto toteutuu kiytinnéssa
ja tukee samalla tilan omavaraisuutta.
“Prosessi on melko yksinkertainen
ja tdysin automaattinen, eli valvontaa

tarvitaan hyvin vahan. Biohajoava
materiaali ajetaan altaaseen, josta se
pumpataan eteenpdin reaktoriin, jossa
syntyy biokaasua. Aeris on korkean dlyn
laite, joka puhdistaa reaktorissa synty-
neen biokaasun ja luo ndin biometaa-
nia, sahko- ja lampoenergiaa. Aeriksen
avulla voidaan néin tuottaa osa tarvit-
tavasta sahkosta ja limmostd, eikd niitd
tarvitse ostaa ulkopuolelta, jolloin tilan
omavaraisuusaste paranee. Lisaksi reak-
torista lopputuotteena saatava liete on
hyvi lannoite, eli se voidaan palauttaa
pelloille”, kertoo Kaasinen.

Biokaasulaitos sopii kaikille aloille,
joiden toiminnasta tulee kierritettavaa,
eloperiistd materiaalia. Esimerkiksi
maanviljelijit ja maidontuottajat hydty-
vit teknologiasta, jos tila on tarpeeksi
iso.

“Tama biokaasuprosessi on kuin mil-
jardien lehmien navetta! Kyseessd on
siis biologinen prosessi, jossa elavistd
bakteereista huolehditaan ruokkimalla
niitd biomassalla ja lopputuotteena
saadaan metaania”, Kaasinen kuvailee.

Investointi tulevaisuuteen

Yrittdjd Timo Viinamiki omistaa
Jalasjdrvelld sijaitsevan 500 lehmin
lypsykarjatilan. Uuden pihaton my6td
tilalla ldhdettiin toteuttamaan biokaa-
sulaitosta.

“Biokaasu ja sen mahdollisuudet
ovat kiinnostaneet minua pitkdan, ja
olen tehnyt paljon tutkimusta ja laskel-
mia aiheesta”, kertoo Viinamaiki.

“Tilan laajennuksen my6ta energi-
ankulutus kasvoi, ja biokaasulaitos alkoi
ndyttdd kannattavalta.”

Aeris valikoitui toteutukseen, koska
sen tarjoama teknologia oli sekd ainut-
laatuinen ettd kustannustehokas. My6s
kotimaisuus painoi vaakakupissa, ja
loppujen lopuksi avaimet kiteen -toteu-
tus ja huoltovarmuus tekivit valinnasta
helpon.

Merkittavat ympdristovaikutukset
Investointi on tehnyt Viinamden tilasta
aiempaa omavaraisemman energian
suhteen. Sihkod ja limpoa saadaan

omiksi tarpeiksi, kaasua riittdd myyté-

.

Tyytyvdisind marehtivdt lehmat edistdvdt
osaltaan maatilan energiaomavaraisuutta.
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Timo Viinamden maatila saa lisdtuloja myymalld tuottamaansa polttoainetta. Tatd varten
on avautumassa oma jakeluasema Jalasjdrvelld. Asemaa esittelevit Timo Viinamaki (vas.),

Janne Niemeldinen ja Janne Kaasinen.

viksi myos teollisuuteen ja lisdksi tilan
yhteyteen ollaan avaamassa jakeluase-
maa.

“Jakeluasema on valmis ja se
vihitdadn kiytt66n heti, kun byrokra-
tiasta selvitdan. Kyseessd on julkinen
tankkauspiste, jossa kuka tahansa voi
tankata autoonsa kaasua”, Viinamaki
kertoo.

Biokaasulaitoksen merkitys tilan
hiilijalanjalkeen on ollut iso.

“Vaikka biokaasulaitos on ollut
kiytossd vasta hetken, hiilijalanjalkilas-

kelmamme on nyt erinomaisella tasolla.

Pian saavutamme hiilinegatiivisuuden.”

Ympéristoasiat ovat tilalliselle
keskeisia.

”On tdrkedd, ettd maatilat menesty-
vit, silli vain silloin on varaa investoida
uuteen teknologiaan, jonka avulla voi
sitten alentaa hiilijalanjilked”, Viina-
miki sanoo.

“Biokaasun jalostaminen tarjoaa
paljon ympériston kannalta kestdvid
mahdollisuuksia muuttaa tilan sivuvir-
rat hy6dyksi ja tuloksi, joka hy6dyttad
kaikkia osapuolia”, Kaasinen tiydentda.

Kohti kansainvalisid markkinoita
Ophi Technologies hyddyntdd Aeris-rat-
kaisussaan Siemensin automaatiotek-

niikkaa. Ohjausjdrjestelméssd kdytetddn
Simatic S7-1500 -sarjan turvalogiikkaa,
ET200SP I/O:ta ja Sinamics S120
-taajuusmuuttajatekniikkaa. Sdhko-
keskuksen virransyotosta huolehtii
Sitop-sarjan virtaldhteet akustoineen, ja
verkkotekniikka on toteutettu Sca-
lance-tuotteilla. Kayttoliittyméaksi on
valittu Simatic Comfort Outdoor, joka
soveltuu ulkokdytt6on. Lisdksi sahko-
moottorina kiytetddn Simotics-sarjan
oikosulkumoottoria.

”Siemensin teknologia mahdollistaa
my6s Aeriksen toiminnan sihkéverkon
saarekkeena, jolloin sahkontuotanto ei
keskeydy, vaan Aeris toimii varavoima-
laitoksena. Ndin se edistdd omavarai-
suutta”, kertoo Siemensin myyntiasian-
tuntija Janne Niemeldinen.

Kansainvilisyys oli suurin syy,
miksi kumppaniksi valittiin Siemens.
Aeris on Suomen lisdksi suunnattu
kansainvilisille markkinoille. Siemens
pystyy tarjoamaan kattavan huoltover-
koston ja tarvittavat, teollisuuslaatuiset
varaosat.

"Voisi sanoa, ettd yhteisty6 Sie-
mensin kanssa on meille myyntivaltti.
Olemme ratkoneet asioita yhdessi ja
saaneet apua automaation osalta ihan
kadestd pitden”, Kaasinen kiittelee.
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dlykads ymparisto

Digitaalinen kaksonen
kaukoldmman tuotannon apuna

Kaukoldmmdn tuotanto ja verkon hallinta muuttuvat yhd haastavammaksi. Yhtdaltd ympdristopaineet muokkaavat

tuotantotapojen ja -paikkojen kirjoa: korvataan fossiilisia energialdhteitd ratkaisuilla, jotka hyddyntavdt hukkalampdjd,

uusiutuvaa sahkdad ja limpopumppuia ja bioenergiaa. Tama tarkoittaa siirtymistd keskitetystd [immdntuotannosta

ja CHP-tuotannosta hajautettuun ja monimuotoisempaan tuotantoon, kysyntdjoustoon ja limménvarastointiin.

TEKSTI JOUNI SAVOLAINEN JA SAMI TUURI, SEMANTUM OY KUVA ISTOCK

isdksi limmon, sihkoén ja
kaasun sektori-integraatio tuo
mukanaan haasteita ja mah-
dollisuuksia. Toisaalta kustan-
nukset on aina oltava hallin-
nassa. Ja tietenkin kuluttajille
on tarjottava se lamp6, minkd
he olettavat saavansa. Lisdksi verkkoja
on monen kokoisia, suurimmillaan
ne kisittavit toistakymmentd lamp6-
keskusta ja satoja kilometrejd putkea.
Kaukoldmmaéntuotanto siis monimut-
kaistuu, ristikkiisvaikutukset nostavat
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pédtddn ja timd tuo verkon operoinnille
uusia tarpeita. T4td operointihaastetta
kannattaa ldhestya kokonaisoptimoin-
tina, jossa ei vain paranneta yhden
laitoksen toimintaa, vaan haetaan koko
verkon kattavaa litketoiminnallista
hybtyd. Tama on haastava optimointi-
tehtdvd, joka edellyttdd hyvid tyokaluja.

Digitaalinen kaksonen

Edelld mainitut kaukolimmén tuotan-
non muutokset ovat loppukadessa lii-
ketoiminnan muutosta usealla tasolla,

mikd vaatii uusia ratkaisuja. Yksi osa
tatd ratkaisupalettia on digitaalinen
kaksonen. Digitaalinen kaksonen
termind on monimuotoinen ja yhti ja
oikeaa médritelmaa tuskin on. Tdssd
artikkelissa digitaalisella kaksosella

on seuraavia piirteitd: sen ytimessd on
kaukoldmpéverkkoa kuvaava simuloin-
timalli, se ottaa vastaan lihes reaaliai-
kaista mittausdataa oikeasta verkosta, ja
se tarjoaa kayttéjalle lisdarvopalveluita.
Tama mairitelma tarkoittaa siti, ettd
kovalevyn kulmalla makaava verkkosi-

mulointimalli, jota kiytetddn ja yllapi-
detédin silloin télloin, ei ole digitaalinen
kaksonen. Mitka sitten ovat mahdollisia
lisdaarvopalveluita? Ehkipa tirkein on
operatiivinen operointi (optimiohjaus
sadt6insinGorin kielelld), joka hyodyn-
tad verkoston fysiikkaa kuvaavalta simu-
laatiomallilta saatavia ennusteita opti-
mointilaskennan sisalld. Néin toimien
se tuottaa aika ajoin verkko-operaatto-
reille ehdotuksen parhaasta mahdolli-
sesta tavasta ajaa verkkoa esimerkiksi
seuraavan kahden vuorokauden aikana.
Kun ndma ehdotukset vield sy6tetdan
automaatiojarjestelman asetusarvoiksi,
voidaan jo puhua malliprediktiivisestd
saddostd. Toinen lisdaarvopalvelu on vir-
tuaalimittausratkaisu, joka antaa ope-
raattoreille hyvi tilannekuvan verkosta,
koska olemassa olevien mittauksien
lisdksi voidaan esittdd digitaalisen kak-
sosen laskemia virtuaalimittauksia sekd
ennustuksia. Néiden lisdksi digitaalinen
kaksonen voi sisdltdd mitd jos -tyyppisid
skenaarioty6kaluja, joilla voi kokeilla
erilaisia ajotapoja sekd vuotojen ja
muiden anomalioiden tunnistusta ja
indikointia. Se, mika lisdarvopaletti on
kullekin verkko-operaattorille hyodylli-
sin, riippuu toki tapauksesta.

Y114 hahmotelluista kiyttokohteista
voi pditelld karkeasti mihin kohtaan
klassista ISA-95-automaatiohierarkiaa
digitaalinen kaksonen istuu kaukolam-
mén alueella: tasojen 3 ja 4 tienoille eli
tuotannonohjauksen ja -suunnittelun
vilimaastoon. Digitaalinen kaksonen
katsoo maailmaa tunti- tai varttireso-
luutiolla muutaman péivin eteenpdin.
Talloin kaukoldmpo6verkon automaa-
tiolle jad tehtdviksi reagoida nopeisiin
muutostilanteisiin ja esimerkiksi sddn
ennustevirheisiin. Digitaalinen kak-
sonen puolestaan ottaa kantaa siihen,
miten pidetddn ylld reservid jousto-
komponenteissa, kuten akut, siten, ettd
lampoyhti6 pystyy myos toiminaan esi-
merkiksi sdéhkén reservimarkkinoilla tai
ottamaan limmoén kysynnidn muutokset
ajoissa huomioon.

Edelld mainittu perinteinen auto-
maatio ei siis ole digitaalisen kaksosen
kilpailija, vaan ndmi jarjestelmét
toimivat yhdessd. Itse asiassa, ajatusta

voidaan viedd pidemmaille: jos ja kun
verkon automaatiota on modernisoi-
tava, on digitaalisen kaksosen syda-
messd oleva verkoston malli erinomai-
nen suunnittelun ty6kalu jo konsepti-
vaiheessa. Jos digitaalista kaksosta ei
vield suunnitteluvaiheessa ole olemas-
sakaan, niin tilanteen voi kddntdd padla-
elleen: kehitetddn sditésuunnittelua
varten verkostomalli ja jalostetaan se
myShemmin digitaaliseksi kaksoseksi.
Niin toimittaessa, voidaan automaatio
alusta alkaen suunnitella siten, etti silld
on kyvykkyydet toimia kokonaisopti-
mointia tekevin digitaalisen kaksosen
kanssa. Olennaisesti kyse on siis auto-
maatioasteen nostamisesta ja esimer-
kiksi manuaalisesta lamméntuotannon
ja kulutuksen tasapainon hallinnasta
pois padsemisestd.

Polku eteenpdin

Mitd kaikki tdma sitten vaatii? Ensin-
nékin tarvitaan tarpeeksi tarkka ja
kattava simulaatiomalli, joka karkeasti
voi perustua kahteen ldhestymista-
paan: fysiikka tai koneoppiminen.
Kummallakin niist4 on hyvit ja huonot
puolensa. Fysiikkaan pohjautuvat mallit
kykenevit helposti ottamaan huomioon
verkon rajoitukset, joita nousee esiin
esimerkiksi erikokoisista putkista ja
pumppujen kapasiteeteista. Lisdksi
fysiikkamallit toimivat jarkevasti myGs
poikkeuksellisissa tapauksissa, koska,
no fysiikka...

Koneoppimiseen pohjautuvat jar-
jestelmit yleensd ovat melko tarkkoja,
kunhan saatavilla on iso kasa hyva-
laatuista ja monipuolista dataa. Usein
fysiikkapohjaiset ja koneoppimismallit
asetellaan vastakkain, mutta kultainen
keskitie eli niin sanottu hybridimalli
lienee paras tapa edetd. Hybridimal-
lissa osa mallista pohjautuu fysiikkaan
ja osa suoraan datasta identifioituihin
malleihin.

Toiseksi digitaalinen kaksonen
tarvitsee kytkennan reaaliaikadataan.
Yksinkertaisimmillaan tima voi olla
OPC UA -yhteys automaatiojarjestel-
madn. Toisaalta kaukolampéoverkot ovat
usein laajoja, sekd niitd on pidetty ylld
ja laajennettu vuosikymmenia. Tama

tarkoittaa sitd, ettd fyysisen verkon
péille on muodostunut laaja kirjo
sensorointia, datasiirtoa ja -keruuta
hoitavia jirjestelmid. Talloin digitaa-
lisen kaksosen vaatima reaaliaikadata
pitdd haalia kasaan monesta lihteestd,
ja onkin eduksi, jos yritykselld on kes-
kitetty datankeruu ja -taltiointiratkaisu.
Tdhén on digitaalisen kaksosen helppo
ottaa yhteytta.

Kolmanneksi lisdarvopalvelut
vaativat oman tietoteknisen arkkiteh-
tuurinsa. Ratkaisun tulee huolehtia,
ettd simulaatiomalli saa tarvitsemansa
datan sekd laskee moitteetomasti.
Simulaation tulokset tulee siirtaa ja
esittdd operaattoreille jarkevdssd muo-
dossa. Puhutaan siis kdyttoliittymistd
sekd niitd tukevista backend-kompo-
nenteista. Optimoivan digitaalisen
kaksosen backendin tulee laskettaa
simulaatiomallilla lukuisia vaihtoehtoja
ja etsid se optimaalinen.

Mika olisi siis se polku kohti
eteenpdin? Varmastikin ensimmdi-
nen askel on kysyd itseltddn, ettd
mikd oikeastaan on se ongelma mikd
pitdd ratkaista. Ja kenen ongelma se
omassa organisaatiossa on — toisin
sanoen kuka olisi digitaalisen kakso-
sen loppukayttdja? Taman jilkeen voi
miettid olisiko digitaalinen kaksonen
se tyokalu, jolla ratkaisu voisi 16ytya.
Kolmas askel on tehdé kustannus-hyo-
ty-analyysi sekd mahdollinen rajoitettu
proof-of-concept-tarkastelu. Lisdksi
tdssd alkuvaiheessa on hyvi tehda
analyysi oman verkon automaation,
sensoroinnin ja tiedonkeruun kypsyys-
asteesta. Jos ndiden jdlkeen edelleen
ndyttdd hyvaltd, on aika aloittaa digi-
taalisen kaksosen rakentaminen. Se
tulee toki sisdltimain mallintamista,
mutta asiaa kannattaa ldhestyd mie-
luummin tietoteknisen jarjestelmin
kehittimis- ja investointihankkeena.
Tami siksi, ettd kuten ylla hahmotel-
tiin, on digitaalinen kaksonen paljon
muutakin kuin vain simulaatiomalli.

Téssd jutussa esitetty ldhestymistapa
ei sindnsa ole lukittu kaukoldmpoon.
Samaa ldhestymistd voi soveltaa myos
muihin prosessi- ja energiateollisuuden
jarjestelmiin.
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Robotics Forum 2023

Tekoalyn tutkimukseen panostus
robotiikan kehityksen ongelma?

Vuoden 2023 European Robotics Forum jdrjestettiin maaliskuussa Odensessa, Tanskassa.
Odenseen on kehittynyt viimeisten 15 vuoden aikana huomattava 4 600 hengen
robotiikkayritysten keskittymd. Enndtykselliset 1200 eurooppalaista kehittdjdd
kokoontui tapaamaan toisiaan ja parantamaan maailmaa kriisien jdlkeen. Toipuminen
koronasuluista on ollut nopeaa ja kehitystyd on ldhtenyt uudelleen kasvuun.

TEKSTI JA KUVAT JUHANI LEMPIAINEN DELTATRON OY JA SAKARI PIESKA, CENTRIA AMK OY

Nivelreuman mittausrobotti toiminnassa.
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densen robottiklusteri on
saanut maailmanlaajuista
huomiota méiritietoisesta
kehitystyostddn, joka on naky-
nyt paikallisviranomaisten,
tutkimuslaitosten ja yritysten kiinteana
yhteistyond. Mgller-Maersk Lyngsge-te-
lakan kriisit ja kehitysosaston sulkemi-
nen 1990-luvulla heridttivit paikalliset
ihmiset toimimaan robotiikan kehitys-
tyon jatkamiseksi. Telakalla kokeiltiin
jo 80—90-lukujen vaihteessa laivaloh-
kojen hitsausta robottien avulla, mutta
talouden realiteetit lopettivat kokeilut.
Viimeisten 15 vuoden aikana alueelle
on virrannut uutta kehitysrahaa yli 900
miljoonaa euroa, joka nikyy konkreetti-
sesti yli 400 PKT-yrityksen toiminnassa.
Suuryritykseksi ndistd on kasvanut
Universal Robotics A/S amerikkalaisen
Teradyne-konsernin puitteissa.
Vuosittainen Europan Robotics
Forum ERF on euRobotics-jirjestén
néyteikkuna robotiikan kehityksesta
Euroopassa. Hyvit yhteydet EU-virka-
miehiin ovat ohjanneet EU-komission
alan tutkimuksen rahoituksen suuntaa
viime aikoihin saakka. Komission nykyi-
nen voimakas suuntautuminen tekoa-
lyn kehitykseen tuottaa sopeutumisvai-
keuksia seka jarjestélle itselleen, ettd
alan tutkijoille rahoituksen vihenemi-
send. Avauspuheenvuorossaan Komis-
sion edustaja, Robotiikka- ja Al-osaston
johtaja Cécile Huet kehotti osallistujia
liittym&én uuteen Al-Data-Robot-Asso-
ciation ADRA-jdrjest66n, jossa tekodlyn
eri alojen osaajat vanhoista Claire ja
Ellis-jdrjest6istd kohtaavat nyt ensi ker-
taa robotiikan tutkimuksen. Komissio
ndkee datan, tietoturvan ja robotiikan

tutkimuksen kolmena ilmentymana
tekodlyn kehityksessa. Naistd vain
robotiikalla on fyysinen muoto, ja
tamén vuoksi tutkimushankkeet ovat
vdistamittd lahivuosina kovin ohjelmis-
topainotteisia. Toisaalta voidaan ajatella
kiytdnnénliheisesti jo nyt useimpien
vaativien robotiikkaohjausten olevan
muodinmukaista tekodlyd.

Suomalaisedustusta

euRobotics vuosikokous valitsi uudet
toimijat hallintoonsa tapahtuman
yhteydessi. Tutkimuksesta vastaavan
varapuheenjohtajan tehtivian valittiin
professori Juha Roning Oulun Yliopis-
tolta. Juha joutuu ndissi uusissa puit-
teissa haastavasti sovittelemaan yhteen
komission voimakkaita Al-haluja ja
perinteisempid robotiikan tutkimuksen
kehitystarpeita.

Robotiikan kehitys ja komission
etunojassa tapahtuva rahoitus nikyy
tutkimuksessa hyvin erilaisten koe-
laitteiden kehittimisend rakennetun
ympériston ja luonnossa esiintyvien
ongelmien mittaamiseksi ja puhdista-
miseksi. Tutkijat ja pienyritykset valit-
tivat kehitystyon rahoituksen paattyvin
juuri kun koelaite saadaan toimimaan
ja kaupallinen toiminta pitdisi aloittaa.
Loppuasiakkaat eivit ole ldheskddn aina
herinneet tulevaisuuden haasteisiin
ja komission suuriin suunnitelmiin,
eivitkd siten vield osaa arvostaa uusinta
laitekehitystd. Muoviroskien kerdami-
nen kaduilta ja katuvieriltd on hyva esi-
merkki ldhiajan robotisointikohteesta,
johon komissio antaa piakkoin uutta
ohjeistusta.

Uusia robokoiria

Robokoiran kehitys nikyi tapahtuman
parin eurooppalaisen ja my6s kiinalais-
ten toimijoiden kehittyneind uusina
laitteina. Evoluutio on toteuttanut tille
koirarodulle jopa kdden tartuntaa var-
ten, joka on paljon suuta kehittyneempi
tartuntatapa. Robokoira kdyttaytyy kuin
lemmikkikoira. Se tunnistaa isantansa,
osaa opetettuja temppuja, on sisasiisti,
eikd riko kotinsa esineitd ilman lupaa.
Se vie omistajansa jaloittelemaan ulos
pdivittdin, jos se sithen ohjelmoidaan,
eikd ikdvaa jatosten keruuta tarvita

Robokoiran kehitys ndkyi Forumissa parin eurooppalaisen ja myds kiinalaisten toimijoiden
kehittyneind uusina laitteina. Vasemmalta ylhdalta Idhtien: Unitree, Luci, DeepRobotics ja
alhaalla vasemmalla Ghost V60.

eiki flexid karkaamisen estamiseksi.
Robokoiran hiilijalanjélki on pieni
varsinkin, jos sen kdyttima energia
tuotetaan tuulivoimalla. Energiaa se
tarvitsee péivittdin kuten elavi koira
riippuen ohjelmoiduista aktiviteeteista.
Isokokoisen koiran kuormankantokyky
on kymmenia kiloja, joten se voi kantaa
merkittdvad hyGtykuormaa epatasai-
sessa maastossa. Pienet robokoirat

ovat ainoastaan kiyttdjiensa lemmik-
kejd sisatiloissa. Rajoitetusti opastus

ja erilaisten tilojen valvontatehtavit
sopivat my0s télle uudelle koiraro-
dulle. Tkuisuuskeskustelu sopiiko koira
sankyyn jalkopéddn limmikkeeksi ei ole
robokoiralle relevantti ilman lisdak-
kuja ja -lammittimid. Karvanlahtoa ei
kuitenkaan tarvitse peldta.

Reumarobotti

Vuosittaisen Forumin teknologiansiirto-
palkinnon seka yrityspalkinnon pokkasi
talla kertaa reumapotilaiden omatoimi-
sen ultradidniskannauksen robotisoinut

Ropca ApS Tanskasta. Euroopan vées-
ton ikddntyessd nivelreuma yleistyy
entisestdan. Alkuperdisen tutkimus-
tyon on télle tuotekonseptille tehnyt
SDU-yliopisto Odensessa. Jarjestelman
toiminta perustuu potilaan omatoi-
misuuteen. Potilas itse levittdd geelin
kdden niveliinsa ja sijoittaa kitensa
Kuka LBR Med -robotin ulottuville.
Jarjestelmd tunnistaa aluksi potilaan
tiedot henkilokortista. Sen jilkeen
robotissa oleva ultraddnipad kuvantaa
kadden 22 niveltd yksi kerrallaan. Laite
on yhdistetty Siemensin toteuttamaan
tekodlyjdrjestelmdan, joka kertoo la-
kirille mittausten tulosten perusteella
havainnot nivelreumasta eri nivelissa.
Niin ladkdrin aikaa sddstyy kuvanta-
misessa noin 15 minuuttia per kasi.
Hyviaksynta laitteen lddketieteelliseen
kiytt66n on olemassa ja ensimmadiset
laitteet ovat jo sairaalakdytssa Tans-
kassa. Tdssd on erinomainen esimerkki
tekodlyn ja robotiikan kehityksen
hy6dyntamisestal
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Tekodly 4.0 -ohjelman loppuseminaari

Tekoaly on muutakin

kuin tekn

Tekodlylld on tdrked rooli
ratkottaessa kasvavia globaaleja
ongelmia. Nopeasti kehittyvdn
teknologian vastuullinen kdytto
nousee yhd tdrkedmmaksi.

TEKSTI JUKKA NORTIO
KUVAT ISTOCK JA SILO Al
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likkaa

ekoily 4.0 -ohjelman loppuse-
minaari helmikuun puolivilissa
jdd historiaan ainakin elinkeino-
ministeri Mika Lintildn ilmoi-
tuksesta, ettd hanen Whats-
App-tilinsd oli kaapattu. Han korosti
avajaispuheenvuorossa myds, miten
tekodlylld on tirked rooli eri aloilla, kun
ihmiskunta ratkoo globaaleja ongelmia.
Siksi my6s loppuseminaarin otsikko oli
”Suomi kaksoissiirtyman suunnanndyt-
tdjand”. Kaksoissiirtymalld tarkoitetaan
digitalisaation ja vihredn teknologian
kiyttoonoton vauhdittamista.

The Nordic State of Al

Tlee 2022 Heport

Tekodlyohjelman vetovastuussa ollut

Koneen hallituksen varapuheenjohtaja
Jussi Herlin nosti puheenvuorossaan
esille tekodlykehityksen nopeuden ja
sen, ettd nyt pitdisi puhua jo tekodlyn
viidennestd sukupolvesta. Hin perdan-

kuulutti alan osaajien tarvetta kaikkialla

teollisuudessa ja sitd, ettd datan hyo-
dyntdminen tekodlyn avulla on tehokas
tapa luoda lisdarvoa eri toimialoilla.
Tekodlyn laajamittainen kayt-
té6notto vaatii alalle kohdennettuja
tki-investointeja, rohkeita teknologia-
kokeiluja ja soveltamista eri kdyttokoh-

teisiin sekd alan kasvattamista suoraan
kansainvilisille markkinoille. Herlin
kannustaa suomalaista teollisuutta tart-
tumaan mahdollisuuteen vied4d Suomi
tekodlyssd globaalin suunnanndyttdjan
asemaan 2020-luvun aikana.

AL:n kolme kehittémisaluetta
Ohjelman 86 toimenpide-ehdotusta
Herlin tiivisti kolmeen kehittimisaluee-
seen. Niistd ensimmadinen on resurssien
keskittdminen tekoalyn karkiteknolo-
gioiden tki-toimintaan. Tdm4 mer-
kitsee sekd laadullisia ettd méaarallisid
resursseja kuten lisad alan tekodlyn
koulutusta ja testausympérist6ja.
Toinen kehittimisalue on digitali-
saatio-osaamisen ja kaksoissiirtymad
kiihdyttavien teknologioiden kiytt66n-
oton edistiminen pk-yrityksissa. Tuotta-
vuutta nostetaan, kun digitalisaation ja
tekodlyn sovellukset tuodaan yritysten
arkeen matalan kynnyksen kokeiluilla.

Pk-yritykset saavat nopeita ja konkreet-
tisia hyotyjd, jotka innostavat yrityksia
jatkamaan digitalisaation tielld kohti
liiketoimintaa merkittavasti parantavia
sovelluksia.

Kolmanneksi Herlin nosti kansain-
vélistymiseen liittyvit toimenpiteet,
jolla Suomea ja suomalista osaamista
nostetaan tekodlyn suunnanndytta-
jaksi sekd EU:ssa ettd transatlanttisella
tasolla.

Tekodly 4.0 -ohjelman toimenpanon
valvonta on ty6- ja elinkeinoministe-
rin alaisen strategisen tason py6redn
p6ydan ryhmién tehtavi. Ohjelman toi-
meenpanosta vastaa eri tahojen yhteen-
liittym3, joka ohjaa muun rahoitusta
ja eri osapuolten vilistd yhteistyotd
ohjelman suositusten mukaan.

Vastuullisuuden kaikki puolet huomioitava
Futuricen johtaja Eeva Raidan veti-
missa paneelikeskustelussa pohdittiin

muun muassa sitd, miten tekodlyn
mahdollistama kaksoissiirtyma muuttaa
Suomea ja mitd tdssd muutoksessa pitdd
ottaa huomioon. Seki elinkeinoelimin
Keskusliiton digi- ja koulutusasioi-

den pdallikko Joonas Mikkili ettd
Helsingin Yliopiston tekodlytutkija
Teemu Roos korostivat vastuullisuu-
den merkitystd, kun digitalisaatiota ja
tekodlyd sovelletaan yhteiskunnan eri
osa-alueille. Roos sanoi, etti vastuulli-
suudessa pitdd huomioida ympariston
ohella aina my6s sen sosiaalinen ja
eettinen ulottuvuus.

Pk-yritysten roolia pohdittaessa
todettiin, ettd niissid on merkittivai
potentiaalia nostaa digitalisaation
tasoa ja ldhted pienilld askelilla nostaa
merkittdvisti liikketoimintaa. Dinoliftin
toimitusjohtaja Karin Nars sanoi, ettd
pk-yritykset ovat usein hyvin joustavia ja
halukkaita testaamaan ja ottamaan kéyt-
t66n uusia teknologioita, myds tekodlya.
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Digitalisaatio mahdollistaa Narsin
mukaan palveluiden madrdn lisddmi-
sen yritysten kokonaistarjoamassa ja
parantaa ndin mahdollisuutta kasvattaa
globaalin litketoiminnan osuutta.

Data puhuu Al:n danelld
Herlin nosti vilipuheenvuorossaan
esille sen, miten tekodlyn kdytté datan
hy6dyntamisessi on Koneen kaltai-
sessa globaalisti toimivassa yrityksessa
pysyva osa tuotekehitystid. Hinen
mukaansa tekodly tulkitsee koneiden
tuottamaa dataa ja kertoo kiinnostavia
asioita siitd. Tekodlylld voidaan tuottaa
yrityksen asiakkaille lisdarvoa ja sitd
kautta yritys saa uusia litketoiminta-
mahdollisuuksia.

Tekodlyn avulla yritykselle avautuu
my6s uusia ndkékulmia asiakkaisiin.
Tekodly tuottaa asiakasdataa analysoin-

nilla tuotekehitykselle aihiota, joita tes-
taamalla voidaan luoda uusia palveluita
asiakkaille ja kasvattaa liiketoimintaa.
Herlin korosti, ettd olemme tekoa-
lyn kehityksessa vaiheessa, jossa tekod-
lyn rinnalla tarvitaan edelleen ihmista.
Thminen asettaa tekodlyn ehdotukset
kontekstiin ja tekee johtopditokset
siitd, mita tekodly ehdottaa. Tekodly
kuitenkin kehittyy nopeasti niin, ettd
algoritmit tekevit jo hyvin pitkille
menevid toimenpide-ehdotuksia.

Demokraattiset arvot ohjaamaan

tekodlyn kehitysta

Yhdysvaltojen Suomen suurlihettilds
H.E. Douglas Hickey nosti omassa
puheenvuorossa dlykkiiden ratkaisujen
roolia vihredn energian kiyttéonotossa
ja energiasiirtymassd. Han korosti teko-
dlyn merkityksen kasvua yhteiskunnan,

Kokeilusta arkisiin askareisiin

Tekodlyn soveltaminen on siirtynyt
hype-vaiheesta osaksi yhd useamman
suuryrityksen tuotteita ja palveluita.

Ndin kertoo suomalaisen tekoaly-yri-

tys Silo Al:n toinen vuosittainen Nordic

State of Al -raportti.

Hype-vaiheen laantumisesta seu-
rauksena alalle perustetaan aiempaa
vdhemmadn start up -yrityksid. Alan
kypsyydesta kertoo se, etta 73 pro-
senttia tutkituista tekodlyd hyddynta-

vistd pohjoismaisista yrityksista kertoo

hyddyntavdnsa tekodlya padasiassa
tuotteissaan ja palveluissaan, eivdtka
siis pelkastddn t&k-hankkeissa.

Tekodly on yrityksille kriittinen me-

nestystekijd. 90 prosenttia yrityksistd

kertoo pitdvansa tekodlya joko erittdin

tdrkednd tai tarkednd. Teknologian
kypsyysasteesta ja yritysten kyvystd
hyddyntaa kertoo paljon se, ettd
kolmasosa yrityksistd ottavansa uusia
tekodlyratkaisuja kdytt6on seuraavan

kolmen kuukauden aikana ja lahes kol-
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me neljdsosaa tekee ndin seuraavan
vuoden aikana.

Osaajapula hidastaa tekodlyn kay-
ton lisdantymista nykyista nopeam-
min. Osaajapulan seurauksena 13,5
prosenttia yrityksistd on ulkoistanut
tekodlykehityksensa.

Yrityksistd vajaa puolet ilmoitti
investoivansa uusien osaajien |6yta-
miseen seuraavien kuuden kuukauden
aikana. Koska alalla ei ole tarpeeksi
valmiita osaajia, 80 prosenttia yrityk-
sistd jarjestda osaajilleen tekoalyre-
sursseja.

Tekodly auttaa yhteiskuntia
osaajapulassa

“Tekodly voi merkittavasti tehostaa
tuottavuutta, mika tukee taloutta,

ja ihmisid taydentamalla antaa
osaratkaisun osaajapulaan. lhmiset on
huomioitava kaikissa tekodlyn kehitys-
vaiheissa, mika ei valttamatta toteudu
nykyisissa tekodlyratkaisuissa”, sanoo

elinkeinoeldman ja talouden eri aloilla.
Sen kiytto kasvaa nopeammin kuin
minkdin muun aiemman digitaalisen
teknologian.

Kun tekodlyn kaytto laajenee, on
sen riskit minimoitava. Sen kiytén
pitda olla vastuullista sekd kunnioittaa
demokraattisia arvoja ja ihmisoikeuk-
sia, Hickey sanoi. Tama on kaikkien
tekodlya kehittavien ja kdyttdvien

vastuulla regulaatiota laativista hallituk-

sista sovelluksia kehittéviin yrityksiin.

Jos niin ei tehdd, tekodlystid voi kehittya

turvallisuusuhka. Timan estamiseksi
tarvitaan Hickeyn mukaan luotettavien
kumppanimaiden verkosto. Siihen
kuuluu demokratioita, jotka jakavat

yhteiset arvot ja toimivat yhteisten peli-

sadntojen mukaan. Sddntoperustainen
kansainvilinen jarjestys koskee my6s
tekodlyd, Hickey alleviivasi.

Samuel Kaski, Aalto-yliopiston
professori ja Suomen tekodlykeskus
FCAIl:n johtaja.

Pohjoismaiset suuryritykset
hyddyntavat tekodlyd enemman kuin
EU-maiden suuryritykset keskimaarin
(8 %). Pohjoismaiden kdrjessa on
Tanska 24 prosentilla ja Suomikin
sijoittuu eurooppalaisittain korkealle
16 prosentilla.

Tekodlyvalmiutta mittaavan Oxford
Insightsin tekodlyindeksin mukaan
Suomi on Pohjoismaiden ykkonen
tekodlyvalmiudessa ja neljantena koko
maailmassa. Euroopassa vain 1so-Bri-
tannia on Suomen edelld.

Silo Al:n Nordic State of Al tutki-
muksessa kdytettiin tausta-aineistona
suurta joukkoa alan tutkimuksia.
Tutkimuksessa selvitettiin tietoja
yli 4000 yrityksesta ja tutkimuksen
kyselyosioon vastasi 119 suuryritysten
edustajaa, joista merkittdva maard on
Cx0-tasolla.

Universal Robotsin cobotti hyllyttaa kirjoja Oodissa.

Yhteistyorohotiikan
seuraava vaihe

Melkein kaksikymmentd vuotta ensimmdisten yhteistydrobottien eli cobottien markkinoille tulon jdlkeen

automatisoinnissa on alkamassa uusi aikakausi. Tuotekehityksen kdrkeen ovat nousemassa edistyneimmdt

cobottien loppukdyttdjat ja asiakasldhtdinen tuotekehitys.

TEKSTI MIIKKA JOKINEN, UNIVERSAL ROBOTS KUVA UNIVERSAL ROBOTS, MEERI UTTI, TIA YLISKYLA

un Universal Robots (UR)
aloitti cobottien valmista-
misen, harvat uskoivat, etti
robotti voisi olla monipuoli-
nen, intuitiivinen, turvallinen
ja riittavan edullinen ldhes mihin
tahansa kayttoon.
Nykyain se on todellisuutta ldhes
kaikenkokoisissa yrityksissd. Joka vuosi
automaatiosta tulee kehittyneempéa ja

helpompaa kayttda. Miki ajaa titd kehi-
tystd? Asiakasldhtéinen tuotekehitys.

Loppukdyttdjit ovat tekniikan paras tuomari
Cobottien kiytt6d harkitsevaa yritystd
kannustaa joka puolella tehtavét innovaa-
tiot. My6s loppukéyttéjilld on rohkaisevia
kokemuksia niiden tuomista hy6dyista.
Vaikka yritykselld ei olisi aiempaa
kokemusta robotiikasta, niilld voi olla

paljonkin kokemusta automaatiosta.
Robotiikan soveltamista vasta aloitte-
levat yritykset ymmartavit oman lii-
ketoimintansa tarpeet paremmin kuin
kukaan muu. Niilld voi olla arvokasta
nakemystd siitd, miten automaatioa
kannattaa soveltaa.

Asiakkailla on ymmarrys siitd, mitd
automaatio voi tehda heidan hyvik-
seen. He my®0s tietdvdt mitd tarvitsevat
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saadakseen tehtyd muutoksen ty6sken-
telytavoissaan.

Konseptirohotit ja asiakkaan déni

UR:n tutkimus- ja kehitysjohtaja Lars
Agerlin pitia tuotekehitystiimien kehi-
tystd mainiona esimerkkind asiakaslah-
toisestd lahestymistavasta.

“Olemme luoneet erityisi tuotetii-
mejd, jotta saamme asiakkaan ddnen
keskeisemmaiksi osaksi tuotekehityspro-
sessiamme”, Lars kertoo.

Nama tiimit pureutuvat syvlle
asiakkaiden haasteisiin pystydkseen
luomaan niihin selkeitd ratkaisuja.

“Osana tatd toimintaa tuotekehityk-
sen insinéorimme jatkavat keskustelua
asiakkaan kanssa koko kehitysproses-
sin ajan. Me ndytimme asiakkaalle
etukiteen tulevat vaiheet ja saamme
vastineeksi palautetta siitd, onko suunta
oikea”, Lars lisda.

Seuraava esimerkki UR Innovation
Labsin toiminnasta valottaa hyvin sen
tavoitteita.

Vuonna 2021 tuotekehitystiimi tutki
asiakkaiden kanssa toisiinsa liittyvid
markkinasegmenttejd, joissa robotii-
kalta edellytetdin korkeaa puhtautta ja
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Tutkimus- ja kehitysjohtaja Lars Agerlin.

hygieenisyyttd. Sovelluskohteet vaihte-
livat epapuhtauksien pitimisestd poissa
robotista aina tédydellisen puhtaan
robotin tekemiseen. Naitd tarvitaan
esimerkiksi elintarvike-, lidke- ja puoli-
johdetuotannossa.

Keskittymalld asiakkaiden haastei-
siin he loivat konseptirobotin kuudessa
kuukaudessa. Konseptirobotti esiteltiin
Yhdysvalloissa Automate- ja Saksassa
Analytica -messuilla vuonna 2022.

Tdma on uusi ldhestymistapa yhteis-
kehitykseen, josta UR:n tuotekehitys-
tiimi sai hyvdd palautetta.

“Toimme konseptirobotin ndihin
suuriin kansainvilisiin néyttelyihin
ndhdiksemme potentiaalisten asiak-
kaiden spontaanit reaktiot”, Augerlin
sanoo.

”Saimme palautetta kymmenilta
yrityksiltd, joista osa toimi yllatta-

villi toimialoilla. Jotkut heisti olivat
potentiaalisia asiakkaita, jotka halusivat
kayttad cobotteja, mutta jonkun syyn
takia eivit voineet. He kertoivat, miten
voisimme kehittda cobottia.”

Agerlin kertoo, kuinka tdma ldhes-
tymistapa on kriittinen UR:n uusille
ketterille prosesseille.

“Meidén on kyettivd sopeutumaan
ja muutettava suunnitelmiamme uuden
informaation tai palautteen perusteella

sitd mukaa, kun saamme siti”, hian lisda.

“Vesiputouslahestymistavan
mubkaisesti loimme cobotille ennak-
koon tavoitteet ja seurasimme niiden
tayttymistd kaksi vuotta. Nyt toimimme
rinnakkain tavoitteiden kanssa, jotta
voimme jatkuvasti julkaista tuotteita
ja pdivityksid. Emme ole endd musta
laatikko.”

Automaatiosta tulee aiempaa
Yksinkertaisempaa

Vaikka vesiputousmalli voi johtaa
hyvinkin erikoistuneisiin cobot-mal-
leihin, Agerlinin tiimit tutkivat my6s,
kuinka he voivat tehdi coboteista hel-
pommin kdytettivid jo vakiintuneissa
kiyttokohteissa.

“Etsimme jatkuvasti tapoja tehdd
cobottien kdytostd helpompaa ja intui-
tiivisempaa”, Agerlin sanoo.

“Mitd paremmin onnistumme, sitd
helpompaa on tuotannon kiynnistami-
nen ja sitd nopeammin asiakkaat voivat
alkaa tehdi ty6td sovelluksillaan.”

Tamai koskee sekd loppukayttdjid
ettd ekosysteemikumppaneita, jotka
auttavat tuotannon aloittamisessa.

PolyScope X -hallintaohjelmisto
esiteltiin IMTS 2022:ssa maistiaisena
tulevaisuuden ohjelmistojen ominai-
suuksista. Samalla ajatuksella kuin UR
esitteli puhtaan konseptin cobottinsa
saadakseen palautetta, yritys esitteli
uuden ohjelmointiteknologiansa
oppiakseen asiakkailta ja kumppa-
neilta.

"Mitd paremmin
onnistumme, sita
helpompaa on tuotannon
kdynnistaminen”

Beta-asiakkaiden kehityspanok-
sen ansiosta PolyScope X helpottaa
CNC-konepajoja ja pienid radtéloityja
sarjoja tekevid yrityksid niin, ettd
tuotanto on kdynnistettavissa 10
minuutissa ilman tarvetta uudelleenoh-
jelmointiin.

Ja monilla aloilla kuten koneistuk-
sessa PolyScope X auttaa kdynnista-
mddn tuotannon pakkauksen purka-
misen jilkeen kahdeksassa tunnissa tai
jopa nopeammin, jos CNC-kone on jo
valmis sovelluksen integrointiin.

PolyScope X:n avulla UR:n jérjestel-
mdintegraattorit, OEM-valmistajat ja
UR +-kumppanit saavat suuremman ja
paremman tySkalupaketin raitdlsityjen
ratkaisujen luomiseksi asiakkailleen.

Integraattorit ja kumppanit voivat
kehittdd omia malleja ja ohjelmisto-
ratkaisuja, mitkd parantavat heiddn
kykydin luoda tdysin konfiguroitava
kayttoliittyma avaimet kiteen -periaat-
teella. Ne voivat auttaa asiakkaitaan
tehostamaan tuotantoa ja hallitsemaan
tuotannon muutoksia ilman uudelleen-
ohjelmointia.

Keskity arvoldhtdiseen suunnitteluun
Asiakasldhtoisen suunnittelun kisite
ei ole uusi, vaikka automaatiossa se on
hieman harvinaisempaa. UR vie sen
vield pidemmiille keskittyen eniten
lisdarvoa asiakkaalle tuoviin suunnitte-
lun osiin.

UR:n tuote- ja sovellusratkaisujen
johtaja Fabio Montagna avaa konsep-
tia.

“Jos kysyt asiakkailta, mitd he halua-
vat, saat vastauksen, ettd he haluavat
kaiken ja vield heti. Kaiken ytimessd on
ymmartdd, mitd he todella tarvitsevat.
Meidan on 16ydettivd miki heille on
tarkeintd ja korjattava se ensin.”

Tama lahestymistapa on erityisen
tarked uusilla markkinoilla kuten
yhteisty6robotiikassa. Sielld kayttdjdt
eivit vilttimitta tiedd tarkalleen, mitd
tarvitsevat.

Montagna tahdentdd, ettd UR toimii

nopeasti muuttuvassa toimintakentéssa.

Mahdollisuuksien kirjo saattaa ham-
mentdd, jos katse ei pysy pallossa.

“Meille on erittdin tirkedd keskittya
niihin asiakkaiden haasteisiin, joiden
ratkaiseminen tuo heille suurimman
arvon. Tima mahdollistaa heididn
menestymisensd, kasvunsa ja kukoista-
misen. Jos he onnistuvat, me onnis-
tumme”, hin sanoo.

Fabion mukaan tima tapahtuu
kuuntelemalla markkinoita, asiakkaita
ja analyytikoita. Nailtd saadun ymmar-
ryksen jdlkeen tdrkeintd on tyosken-
nelld yhdessa.

”Asiakasarvolahtéistd suunnittelua
tapahtuu vain silloin, kun 16yddamme
harmoniaa kuten orkesterissa. Jos
pasuuna tekee omaa juttuaan ja oboe
soittaa toista kappaletta, se ei toimi”,
Fabio sanoo.

Luodakseen asiakasarvoa UR:n on
kuunneltava ja pohdittava yhdessa,
mihin suuntaan asiakas ja hdnen liike-
toimintansa on menossa.

”Se on moni henkil6itd koskeva pon-

nistus, joka ei rajoitu vain tuotekehityk-
seen vaan koskettaa kaikkia, joilla on
ymmdrrystd asiakkaan ajattelutavasta.”

Nidin asiakasorientoituneeseen
prosessiin pystyvat my6s kokeneet yri-
tykset, jos niitd on johdettu viisaasti.

“UR:n taytyi kayda lapi kaikki
aiemmat vaiheensa pdistikseen tihin
pisteeseen”, Fabio sanoo.

“UR:n toimitusjohtaja Kim Povlsen
on tdmin filosofian suurin puolestapu-
huja ja my6s emoyhtiomme Teradyne
on téysilld mukana.”

UR palkkaa uusia ihmisid auttamaan
muutoksen toteuttamisessa. Nykyiset
tyontekijat saavat mahdollisuuden
ratkaista haasteita uusilla ja innovatiivi-
silla tavoilla.

”Olemme tiilld varmistaaksemme,
ettd ihmiset voivat tyoskennelld robot-
tien kanssa, eivit robottien tavoin”,
Agerlin ja Montagna avaavat.

Tamd asettaa ihmiset suunnitte-
lun keskipisteeseen ja varmistaa, ettd
UR-cobotit pysyvit robotteina, joiden
kanssa ihmiset haluavat tydskennella.

”Se on erikoistuneiden tuotetiimien
kauneus”, Montagna sanoo. "Péitokset
tekevat ihmiset, jotka ovat ldhimpana
asiakkaita.”
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AUTOMAATIOALAN VAIKUTTAJA

Miia Wallen

Miia Wallén on Siemensin
energiamurros- ja
teollisuussegmentin vetdjd.
Hén on energiatekniikan
diplomi-insinGori
Lappeenrannan teknillisestd
korkeakoulusta.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO
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” len toiminut energia-
alalla jo viidentoista
vuoden ajan. Siemensille
tulin Carunalta noin
vuosi sitten. Alun perin

opiskelin Lappeenrannassa 2000-2004.

Olen sen jilkeen opiskellut my®6s liike-

toimintaa ja taloustieteitd Aalto-yliopis-

tossa”, Wallén kertoo.

“Minusta piti aikoinaan tulla
tahtitieteilija, mutta paddyin kui-
tenkin tyomarkkinatilanteen vuoksi
tekniikan opintojen pariin. Diplo-
mi-insinédriopinnot tarjosivat paljon
mahdollisuuksia, joten valitsin sen
tien. Nuorena kiehtoi ajatus ympa-
ristn, tekniikan ja liiketalouden
yhdistavastd kombosta. Maailma onkin

mennyt tdhidn suuntaan ja olihan tuo
toki jo 2000-luvun alussa néhtévissa.
Tuulivoima ja muu uusiutuva energia
alkoivat kehittyd voimakkaasti”, Wallén
muistelee.

“Opiskeluaikanani menin ensim-
maisend kesdnd harjoittelemaan
konetehtaalle. Aluksi olin kidmimassa
sdhkémoottoreita ja sitten siirryin toi-
mistoon. Toimistossa satuin keskuste-
lemaan ihmisten kanssa, jotka pohtivat
sitd, minkai takia tuotannossa oli
pullonkauloja. Kun olin ollut osana titd
prosessia, osasin kertoa, ettd pullon-
kaula johtui siitd, ettd kone tyssisi juuri
tietyssd kohdassa. Keksimme, kuinka
korjata konetta niin, ettd se teki tyonsd
nopeammin ja tehokkaammin ilman

keskeytyksid. Nain pullonkaula puret-
tiin hy6dyntdmalld seka lattiatason
tekijéiden ettd insindorien yhteisty6td”,
Wallén kehuu.

”Automaatio on kehittynyt voimak-
kaasti urani aikana. Olemme siirty-
neet siitd, ettd koneet tekevit tiettyjd
tehtdvid automaattisesti sithen, ettd
tulevaisuudessa voidaan enemmén
analysoida tit4 tietoa ja kehittdd omaa
liiketoimintaa entista tehokkaammaksi.
Dataa on mahdollista keréta yksittais-
ten toimintojen sijaan koko liiketoi-
minnan tarpeisiin. Tdma suuri muutos
vaikuttaa nyt ja tulevaisuudessa siihen,
miten rakennamme tit4 alaa ja millaisia
ratkaisuja teemme tulevaisuudessa.”

Wallénin mukaan olemme koko ajan
enemman tiedolla johdetussa proses-
sissa ja tallainen vaatii osaamista eri
tasoilla. Liiketoimintaa tdytyy ajatella
kokonaisuuden kannalta, ottaa mukaan
eri alojen osaajat ja johtaa heitd niin,
ettd yhteisty6 toimii saumattomasti. Se
vaatii ihmisid, jotka osaavat koneet ja
laitteet, ndkemystd siitd, mihin asioita
ollaan viemdssd, sekd heitd, jotka kehit-

tavat jarjestelmid. Taman lisdksi tarvit-

"Automaation
mdadritelma laajenee
datan avulla
liiketoiminnan
kehittamiseen”

semme Wallénin mukaan my®s entistd
enemman osaajia, jotka integroivat
kaiken tdman kokonaisuudeksi.

“Tulevaisuudessa juuri kokonaisuuk-
sien ymmaértiminen ja johtaminen ovat
avainasemassa. Siirrytddn osaopti-
moinnista jarjestelmén kokonaisopti-
mointiin. Téallainen vaatii uudenlaista
néakemyksellisyyttd kokonaisuuksista ja
niiden hallinnasta”, Wallén linjaa.

”Tata varten tarvitsemme moni-
osaajia ja yhteisty6td. Suomalaiset
ovat hyvissd asemassa, kun meidéan
toimintamallissamme on sisddnraken-
nettuna yhteisty6n eetos ja mahdolli-

Minka kirjan luit viimeksi?

muuttunut historian aikana.

suus. Kun tdmi pystytdan tekemdin,
niin automaatio pystyy luomaan uusia
mahdollisuuksia entistd enemman.
Lisdksi meilld Suomessa koulutustaso
on korkealla joka tasolla. Meilld on
insin6ori- ja dataosaamista ja osaami-
semme lihtee aivan kentéltd saakka.
Olemme hyvissd asemassa kansainvali-
sissd kilpailuissa juuri ndiden tekij6éiden
ansiosta”, Wallén sanoo.

“Mielestidni Suomessa koulutus on
ajan tasalla ja meillekin Siemensille
tulee hyvid osaajia suoraan koulun pen-
kiltd. Ehkd enemmain perdankuulutan
sitd, ettd tarvitsemme osaajia moni-
puolisiin tehtéviin, joissa on valmius
kehitt4dd koko ajan omaa osaamistaan.
Kehitys on ollut positiiviseen suuntaan,
ja olen nahnyt tdman jo tdssd viimeisen
viidentoista vuoden aikana.”

“Viisitoista vuotta sitten automaa-
tio tarkoitti minulle siti, ettd koneet
alkavat tekemdin asioita. Nykydin
automaatio on jo aivan muuta: tekod-
lyd, robotiikkaa, dataa ja yhd useammat
asiat ikddn kuin sulautuvat automaation
mairitelmiin”, Wallen summaa viimei-
sen parin vuosikymmenen kehityksen.

Viimeksi lukemani kirja on Carlo Rovellin Ajan luonne. Han on
lempifyysikkoni. Kirja kasittelee sitd, kuinka kasityksemme ajasta on

Kenen kanssa keskustelit automaatiosta viimeksi?
Mita keskustelunne koski?

Ennen tatd haastattelua keskustelin pitkdan alalla olleen Jouni
Lehtosen kanssa. Kdvimme mahtavan keskustelun siitd, kuinka pitkalle
olemme tulleet hdnen uransa aikana automaatiossa ja automaation
madritelmdssa. Keskustelu oli d@rimmadisen mielenkiintoinen.

Mika on Automaatiovayldn rooli alan mediana?

Olen aina ollut ammattikirjallisuuden ja ammattilehdiston kannattaja.
Tarvitsemme alan ammattilaisille foorumin, jolla jakaa ja saada

tietoa alan uusimmista kehityskuluista ja kuulumisista. Tassa roolissa
ammattilehdistolla ja niiden sahkoiselld ulottuvuudella on selked tilaus.
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Startup-yhteistyo

edistaa vihreaa

siirtymaa

Kestdvien, vihredd siirtymdd edistavien ratkaisujen innovointi on avainasemassa yrityksen pitamiseksi ajankohtaisena alati
muuttuvilla markkinoilla. Innovaatiot eivdt kuitenkaan synny itsestddn, vaan tuloksellinen innovaatiotoiminta vaatii riittdvasti tilaa,
resursseja, oikeanlaisia kumppaneita, ja ripauksen rohkeutta.

TEKSTI PIIA MAARANEN, INNOVESTOR KUVAT INNOVESTOR
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rganisaation rakenteiden ja

péitoksenteon tulee tukea

innovoinnissa tarvittavaa

ketteryyttd ja datalahtoisyytta.

Tamin osalta suuryrityksilla
onkin paljon opittavaa startup-maail-
masta. Suuryritysten toimialatuntemus,
verkostot ja jakelutiet yhdistettyna star-
tuppien ketteryyteen ja kykyyn inno-
voida nopeasti ovatkin menestysresepti
tarkeiden globaalien haasteiden, kuten
vihredn siirtyméan ratkaisemiseksi.
Muutosnopeuden kiihtyessa voittavia
ovat ne yritykset, jotka pystyvit operoi-
maan monimutkaisessa ja epavakaassa
markkinassa, ja luomaan prosessit,
joissa on tilaa my6s intuitiolle.

Startup-yhteistyd kilpailuvalttina
Kriisiaika kiihdyttda innovaatioiden
syntyd. Viime vuodet ovat osoittaneet,
ettd teknologia — ja kuluttajatrendit
muuttuvat nopeasti, ja viimeistdan
nyt on aika etabloida tulevaisuuden
tutkimus, ketterd oppiminen seki star-
tup-yhteisty osaksi yhti6n strategiaa.
Talouden laajat kokonaisuudet, kuten
kestava talouskasvu ja hiilineutraalin
hyvinvointiyhteiskunnan rakentami-
nen, ovat monimutkaisia ja vaativat
monipuolista osaamista, sekd arvon-
tuoton kirkastamista ekosysteemin eri
osissa. Startup-yhteisty6lld voidaan
kattaa osia arvoketjusta tai kehittda
yhdessi yrityksen ydinliiketoimintaa, ja
tulevaisuuden tuotteita tai palveluita.
Innovestor haastatteli vuonna 2022
Corporate Venturing -asiakkaittaan laa-
jasti startup-yhteistyon nykytilasta sekd
tulevaisuuden nakymistd. Haastattelui-
hin osallistui yhteensd 42 suuryritysta
eri toimialoilta. Haastatellut olivat
yksimielisid siitd, ettd startup-yhteistyo
on suurille, kestavin kehityksen edis-
tamisen ja globaalin kilpailun kanssa
painiville yhtiéille olennaista tulevai-
suuden kilpailukyvyn takaamiseksi.
Kiinnitimme erityistd huomiota
myos siihen, ettd haastatellut suuryh-
ti6t aikovat panostaa entistd enemman
startup-yhteisty6hon ldhivuosina, myos
sijoitustoiminnan kautta. Haasteena
yhteistyén molemminpuolisen hy6dyn
takaamisessa nahtiin kuitenkin aikai-

semman kokemuksen puute startup-yh-
teistyon toteuttamisesta.

Startup-yhteistyon menestysresepti

Ennen startup-yhteistyohon lahte-
mista yrityksen tulee pohtia tarkkaan,
mitd yhteisty6ll4 halutaan saavuttaa.
Térkeintd on luoda selked strateginen
tavoite, ja varmistaa sen kannalta tarvit-
tavat resurssit. Suuryritys, jonka tavoit-
teet yhteistylle ovat kirkkaat, on myos
startupin kasvustrategian nakokulmasta
kiinnostavampi kumppani.

Selkeiden tavoitteiden asettamisen
ohella yrityksen tulisi my6s 16ytda
ulkoinen kumppani, jolla on hyva nike-
mys startup-kentdsta ja testatut tyokalut
menestyksekkddn startup-yhteistyon

voidaan tehdi tismity6nd, jolloin
haetaan tietyn maturiteettivaiheen
yhteistykumppania startup-kentdstd
ratkaisemaan suuryrityksen ennalta
tunnistama ongelma. Strategisesti
kysymyksessi voi olla jo tunnistettu
teknologinen ratkaisu, tai laajempi
ongelmaratkaisun viitekehys.

Tassd mallissa korostuu startup-ken-
tdn laaja tuntemus. Mitd parempi
nikyma ulkoisella kumppanilla on
startup-kenttdin, sitd laadukkaampi on
tulos. Markkinoilla olevilla, tekodlyyn
perustuvilla ty6kaluilla saadaan tuotet-
tua hyvd mddra startup-dataa, mutta
laadun ydin on validointiprosessi, jonka
tekee ihminen, Innovestorilla Startup
Analyst.

"Oikealla ulkoisella kumppanilla on
yhteistyon laadun ja tulosten
kannalta suuri merkitys”

rakentamiseksi. Oikealla ulkoisella
kumppanilla on yhteisty6n laadun ja
tulosten kannalta suuri merkitys.
Startup-yhteisty6n tyypillisim-
mat mallit voidaan jakaa neljaédn eri
osa-alueeseen. Niiden lisdksi on my6s
olemassa yhdistelmia kaikista neljasta.
Vaikka malleja tarkastellaan erityisesti
uuden kaupallisen liiketoiminnan
kehittimisen nikokulmasta, ovat kult-
tuurilliset arvot, sekd startup-yhteistyon
vaikutus ty6nantajamielikuvaan myés
asioita, joita kannattaa pohtia strategi-
sia tavoitteita asetettaessa.

Startup Scouting, markkina-analyysi

Startup Scouting toteutetaan ulkoisen
kumppanin toimesta suuryrityksen stra-
tegian ja tarpeen pohjalta. Tamai ty6 voi
olla markkinaymmarryksen ja kulutta-
jakdyttdytymisen muutoksen tukena ja
tuoda tarvittavaa nakokulmaa sisdiseen
tuotekehitykseen. Startup Scoutingia

Scouting-vaiheen luonteva jatko on
syvatutkimus valittuun startup yhtioon,
eli feasability study, jolla pyritdan
ymmartimain syvemmin teknologinen
ratkaisu, tiimin osaaminen, kaupallinen
malli sekid miirittelemiin, milti toteut-
tamiskelpoinen yhteistyomalli néyttaisi.

Kiihdytysohjelmat

Nama ovat yleensd 3—-6 kuukauden
mittaisia ohjelmia, joihin kutsutaan
Startup Scouting prosessin kautta vali-
koidut startupit seké relevantit suur-
yritykset. Ohjelma tavoittelee nimensi
mukaisesti kasvun kiihdytysta ja tarjoaa
lupaavalle startup-yritykselle tyokalut,
sekd oikeat kontaktit sopivasta suuryri-
tyksestd erityisesti litketoimintamallin
ja tuotteen tai palvelun kehittdmiseen.
Kiihdytysohjelman aikana tavoitteena
on tutustua ja rakentaa pohja pitka-
janteiselle suuryrityksen ja startupin
véliselle yhteistyolle.
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”Automaatiosadtio
ndkee innovaatio-
toiminnan vihredn

siirtymdn kiihdyttajand”

Venture Client -malli

Téssa pitkdjanteisessd yhteistyomallissa
suuryritys ostaa startupilta teknolo-
giaa, tuotetta tai palvelua, joka ei ole
vield valmis. Venture Client -malliin
liittyy vahvasti yhteiskehittdminen, ja
yhteinen visio. Kehityksen johtaminen
yhteisen suunnitelman ja aikataulun
mukaan ovat avainasemassa. Yhteiske-
hittdmisen mallissa on tirked huolehtia
alusta asti, ettd myos yrityskulttuuriin
liittyvat asiat tulevat huomioiduiksi.

Omistuspohjaiset mallit
Naissd malleissa suuryrityksestd
tulee osakkeenomistaja, ja ndin yritys
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pddsee nakemddn startupin toimintaa

omistajan nikckulmasta sekd olemaan
mukana arvonnousussa. Yritys voi omis-
taa startupia suoraan, mahdollisesti
oman Corporate Venture Capital-yksi-
kon kautta tai muodostaa laajemman
nikymin startup-kentastd olemalla
mukana rahastosijoittajana.

Vihredn siirtyman kiihdyttdja

Kun keskustelimme Automaatiosdition
kanssa markkinamuutoksen nopeudesta
ja innovaatiotoiminnan merkityksestd
vihredn siirtyméan kiihdyttdjana tuli
selvaksi, ettd aihe on ajankohtainen
monelle sdition jasenyritykselle. Tek-
nologiapuolella suuryritysten tuoteke-
hityksessd on valtavasti substanssiosaa-
mista, jota yhdistimalld startuppien
luomiin uusiin innovaatioihin voidaan
ratkaista monia tulevaisuuden haas-
teita.

Tamai ekosysteemin tuoma voima,
ja mahdollisuus suomalaisten inno-
vaatioiden kiihdyttamiseen oli syy,
miksi Automaatiosditio lahti tukemaan
Innovestorin PALO-ohjelmaa. Inno-
vestor PALO on kiihdytysohjelma, jolla

luodaan arvoa kestaviin teknologioihin

sijoittavan rahaston kohdeyhticille. Kas-

vun kiihdyttimisen ohella, ohjelman
aikana edistetddn rahaston kohdeyh-
tididen ESG-strategiatyotd ja ESG:n
integroimista osaksi kohdeyhti6iden
litketoimintaa.

Innovestor PALO tarjoaa suuryri-
tysjdsenilleen kattavan lapileikkauksen
kestdvin teknologian startup-kentdsta
ja mahdollisuuden osallistua eri tavoin
aikaisen vaiheen yritysten tuote — ja
liiketoimintakehitykseen.

Automaatiosddtion kumppanuus
PALO-ohjelmassa mahdollistaa myds
oppimisen aikaisen vaiheen tekno-
logiainnovaatioiden validoinnista.
Innovestorin suuryritysasiakkailleen
tekemin haastattelututkimuksen
mukaan mahdollisuus 16ytdd sopivia
aikaisen vaiheen kestdvin teknologian
innovaatioita ja kyky validoida niitd,
ovat osa-alueita, joihin suuryritykset
kaipaavat eniten apua.

Suomi on tunnetusti edelldkavija
kestdvian kehityksen innovaatioissa, ja
Innovestor PALO keskittyykin innovaa-
tioihin, jotka joko korvaavat haitalli-
sia materiaaleja ja uusiutumattomia
raaka-aineita, ehkiisevit saastumista,
rappeutumista ja muita haitallisia
vaikutuksia tai tehostavat energian - ja
muiden resurssien kestavaa kayttoa.

Innovaatiotoiminta osaksi strategiaa

Viime ajat ovat osoittaneet, ettd muutos
voi tapahtua nopeasti ja oman liike-
toiminnan pivotointikyky on tirkedd
paitsi startupeille, my6s suuryrityksille.
Teknistd osaamista, erityisesti datan,
digitaalisen ja tekodlyn kasittelyd,
tarvitaan enemmin kuin koskaan.
My6s yhteisty6 — ja johtamistaidot ovat
avainasemassa, jotta voimme rakentaa
yhdessi ratkaisuja.

Muutosten maailma, jossa elimme,
vaatiikin suuryrityksiltd paitsi tek-
nisen osaamiskynan terotusta, myos
kykya rakentaa yritys — ja yksil6tason
resilienssid sekd intuitioon perustu-
vaa pddtoksentekoa. Optimistinen
maailmankuva, ja liikkeelle 1dht6 ovat
hyvii tapoja aloittaa. Télld polulla star-
tup-yhteisty voi olla merkityksellistd
— monella eri tavalla.

MUISTOKIRJOITUS

Aarne Halme 1943-2023

TEKSTI JUSSI SUOMELA KUVA AALTO YLIOPISTO

Tekniikan tohtori, professori emeritus
jarobotiikan tutkimuksen voimahahmo
Aarne Halme kuoli rauhallisesti kotonaan
Espoossa 7.2.2023. Aarnea jdivdt kaipaamaan
vaimo Liisan, perheen ja suvun ohella
ystavien ja kollegojen mittava joukko.

Aarne syntyi Helsingissa ja aloitti
opinnot Teknillisessd Korkeakoulussa
vuonna 1962. Ensimmadisen profes-
suurinsa hén sai jo vuonna 1972 vasta
perustetusta Tampereen Teknillisestd
Korkeakoulusta. Sielld han tutustui
Tampereen alueen vahvaan tySkone-
teollisuuteen. Vuonna 1977 matka
jatkui tdyteen professuuriin Oulun
yliopistoon. Oulun ja Tampereen
aikoina Aarne tutki niin prosessi-
automaatiota kuin robotiikkaa ja
koneautomaatiota. Samalla hin teki
aktiivisesti yhteistyotd kotimaisen
teollisuuden kanssa ja loi poikkeuk-
sellisen laajan suhdeverkoston.

Vuonna 1985 Aarne sai TKK:sta
Automaatiotekniikan professuurin ja
palasi kotiin Otaniemeen, missad hdn
oli jo pikkupoikana viettanyt kesiddn
kalastellen. Linjatessaan automaa-
tiotekniikan laboratorion tutkimusta
Aarne totesi nihneensd prosessiauto-
maation ja tehdasrobotiikan. Hinen
visionsa mukaan robotit siirtyvit teh-
taista ulos alueille, joissa ymparistod
ei voida muokata roboteille sopivaksi
vaan robottien on sopeuduttava
ymparistoonsa:

”Jos vuori ei tule robotin luo,
robotin on mentdvé vuoren luo.”

Kentti- ja palvelurobotiikan
tutkimus tuotti nopeasti merkit-
tavid tuloksia. 1988 alkanut iso
PANORAMA EU -projekti demonst-
roi autonomisen auton ja pintapora-

koneen. Se toimi Tamrock/Sandvik:in
menestyksekkdan Automine-kon-
septin kehityksen laht6laukauksena.
Kuusijalkainen kivelevan koneen
prototyyppi MECANT otti ensimmdi-
set askeleensa Otaniemessd 90-luvun
alussa. Myohemmin projektipartneri
Plustech/Timberjack (JohnDeere)
jatkokehitti proton pohjalta paljon
julkisuutta saaneen kavelevin metsa-
koneen.

Aarne piti simulointia hyvana tyo-
kaluna, mutta vaati aina toimivaa pro-
totyyppid teorioiden todistamiseen.
Tamai kaytannonlaheisyys innosti
suuresti opiskelijoita ja tutkimus-
ryhma paisui nopeasti varsin suureksi.
Aarnen sammumattoman innostuksen
ja kiistattoman nerouden inspiroi-
mana tuloksia syntyikin nopeassa
tahdissa; liikkuvia robotteja kehi-
tettiin niin vesiymparist66n, maalle
kuin avaruuteenkin. Uusi tutkimusala
toi mukanaan runsaasti ulkomaan
kontakteja ja Aarne olikin mukana
perustamassa Intelligent Autonomous
Vehicles (IAV) ja Field and Service
Robotics (FSR) -konferenssisarjoja.

Teollisuusyhteisty6 jatkui vahvana
ja Aarne oli itseoikeutettu perustajaja-
sen suomalaisen tydkoneteollisuuden
yhteiselle tutkimusorganisaatiolle
FIMA:lle. Akateemisen uran kruu-
nuksi automaatiotekniikan labora-
torio ja TTKK:n IHA saivat yhdessd
Akatemian tutkimuksen huippuyksi-
kén (CoE-GIM) kaudelle 2008-2013.
Aarne toimi yksikon johtajana.

Professorin silloinen pakollinen
eldkeikd 68 tuli Aarnelle tiyteen
vuonna 2011. Muutaman eritysjarjes-
telyin toteutetun vuoden jilkeen rakas
laboratorio oli jatettava lopullisesti.
Yhdessi kolmen kollegansa kanssa
Aarne perusti vuoden 2014 alussa

GIM Oy:n, joka lainasi nimensa
huippuyksikoltd. Yritys keskittyi
koneiden automatisointiin ja eri-
tyisesti vapaaseen navigointiin niin
merelld, metsissa kuin sisitiloissa-
kin. Pitkd matka uudesta tutkimusi-
deasta oli kestanyt 30 vuotta ja paa-
tynyt vihdoinkin kaupallistamiseen.
Aarne tyoskenteli GIM:issd loppuun
saakka. Vield neljd pdivdd ennen kuo-
lemaansa hin osallistui hallituksen
kokoukseen paikan pédlld. Innostu-
neena, kuten aina.

Rakkaus tekniikkaan ei rajoit-
tunut tydympdrist6ihin. Kotonaan
Aarne korjasi niin omat, lasten,
taloyhti6n kuin venekerhonkin tek-
niset laitteet. Paljon kiytossd olleen
Felix-veneen Otaniemen Veneker-
hon kommodorina toiminut Aarne
huolsi ja korjasi padosin itse. Vene
mahdollisti kalastuksen Otaniemen
ldhivesilld ja turvallisen siirtymisen
saaristossa sijaitsevalle kesamokille,
jossa saunottiin ja uitiin - perheen
ohella - kollegojenkin kanssa ja
puhuttiin luonnollisesti tulevaisuu-
den robotiikasta.

Aarne Halme 1943-2023
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Toimialojen kybervarautuminen
hyvaa perustasoaperustasoa

Yritysten kybervarautuminen Suomessa on keskimdarin hyvaa perustasoa, selvida

tuoreesta Kansallisen kyberturvallisuuden kypsyystason selvityksestd. Tietoisuus

kyberuhkista ja varautumisen merkityksestd on parantunut. Keskeisid haasteita ovat

pula kyberturvallisuuden osaajista sekd puutteet kumppaniverkoston hallinnassa.

Vaihtelua varautumisen tasossa eri toimialojen vdlilld ja toimialojen sisalld eri yritysten

valilld on runsaasti.

Tietoisuus kybervarautumisen merkityksesta on yrityksissa selvasti kasvanut

verrattuna edelliseen, vuonna 2020 toteutettuun selvitykseen. Parhaiten varautumisen

hoitavissa yrityksissa kyberturvallisuuden kehittdminen on osa koko yrityksen strate-

giaa ja johtamista ja kommunikaatio kyberturvallisuusvastaavien sekd organisaation

ylimman johdon valilld on jatkuvaa ja sujuvaa.

Vaikka uhkat ja riskit tiedostetaan aiempaa paremmin, toteutus saattaa vield jadda

vajaaksi muun muassa tekijoiden tai ajan puutteen vuoksi. Kehittamiskohteeksi kaikilla

toimialoilla osoittautui kumppaniverkostojen, kokonaisketjujen ja riippuvuuksien

tunnistaminen. Monessa organisaatiossa varautumista hidasti pula kyberturvallisuuden

o0sagdjista.

Korkeimman kypsyysarvioin saivat teleliikenne- sekd ICT ja ohjelmistoala, joihin

kohdistuu myos merkittavid tietoturvauhkia. Molemmilla aloilla tietoturvaan suhtaudu-

taan systemaattisesti ja varautumisen kulttuuri on vahvaa ja kattavaa.

Eniten kehitettdavda toimialavertailussa 16ytyi kaupan ja jakelun sekd satamien ja

merenkulun toimialoilla, joissa parannettavaa ldytyi sekd kyberturvallisuuden opera-

tiivisessa toteutuksessa kuin sen nostamisessa organisaatioiden johdon prioriteettilis-

talla.

Riihimden mallia viedaan Eurooppaan

Riihimaen robotiikkaopetuksen malli on
viime vuosien aikana herattanyt paljon
kiinnostusta. Kaupunki tarjoaa ainoana
kuntana Suomessa varhaiskasvatus-

ja opetussuunnitelmiin perustuvaa
robotiikkaopetusta pdivdkodista lukion
loppuun saakka. Mallia on Hameen liiton
avulla esitelty Brysselissa Euroopan
unionin edustajille jo aiemminkin. Nyt
Euroopan padkaupunkiin ldhdetdan
isosti - Riihimden kaupunki, Riihimden
Robotiikkakampus, Hadmeen liitto ja
Hame EU Office jdrjestdavdt maaliskuussa
korkeatasoisia vierailuja ja ajankohtai-
sen seminaarin.

Kestdvan talouden ja tulevaisuuden
rakentaminen, eli vihred ja digitaa-
linen siirtymd, edellyttdd ihmisten
osallistumista elinikdiseen oppimiseen.
Monialaisten innovaatiokeskittymien ja
useita toimijoita yhdistdvien ekosystee-
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mien rakentamisella on tulevaisuuden
luomisessa tdrked rooli.

Robotiikka yhdistettynd digitalisaa-
tioon ja tekodlyyn on tdrked ja erittdin
lupaava osa tulevaisuuden talouskasvua
ja innovaatioita. Riihimden kaupunki on
halunnut laittaa kortensa kekoon tdssa
kestdvdn ja osallistavan tulevaisuuden
luomisessa.

Robotiikkaopetusta tarjotaan
kaikissa kaupungin kouluissa osana
opetussuunnitelmaa. Malli on uniikki - ei
pelkdstdadn Suomessa ja Euroopassa,
mutta myos globaalisti. Riihimdella kas-
vaa osaajia, jotka oppivat monipuolisia
tulevaisuuden ja tydeldman taitoja.

My@s tiivis ja strateginen yhteistyd
yritysten ja teollisuuden kanssa on
aktiivista, mika osaltaan vauhdittaa
robotiikkaliiketoiminnan ja innovaatioe-
kosysteemien rakentumista alueelle.

Siruja Suomesta -aloite

Samaan aikaan, kun suurvallat taistelevat siru-
jen herruudesta, Suomella on erinomaiset mah-
dollisuudet nousta eurooppalaiseksi siruosaa-
misen kdrkimaaksi. Tdmdn saavuttamiseksi
Teknologiateollisuuden puolijohdetoimialaryh-
mad ja muut yrityskumppanit, VTT, Tampereen
yliopisto ja Aalto-yliopisto sekd Tampereen ja
Espoon kaupungit esittavdt yhdessda Suomelle
kansallista siruohjelmaa.

Siruja Suomesta -nimen saanut aloite raken-
taa Suomesta puolijohde- ja kvanttiteollisuuden
eurooppalaisen keskittyman, joka pohjaa alan
yritysten ja tutkimustoimijoiden erikoisosaa-
miseen. Aloite tuo Suomeen uutta osaamista ja
kasvua sekd vahvistaa Euroopan siruomavarai-
suutta ja teknologista turvallisuutta.

Pienenpienet mikrosirut ovat tarkeita
kaikkialla arkieldmadssa ja kaikilla aloilla. Niita
kdytetdan esimerkiksi kannykdissd, matkapu-
helinverkoissa ja autoissa, mutta myds korkean
teknologian turvallisuuslaitteissa.

Mikrosirut ovat maailmanlaajuisesti poltta-
van ajankohtaisia ja satojen miljardien liiketoi-
mintaa. Yhdysvallat ja Kiina taistelevat sirujen
herruudesta, ja sirupulan siivittamana myds
Euroopan unioni on luonut oman sirusaadoksen-
sd unionin siruomavaraisuuden takaamiseksi.
Saddoksen tavoitteena on vahvistaa siruomava-
raisuutta, suunnittelua, tuotantoa ja kehitysta
Euroopassa. Sen mydtad unionin jasenmaihin on
mdara perustaa siruosaamiskeskuksia seka pi-
lotointiympadristdjd, ja investointeja on tarkoitus
kiihdyttaa 43 miljardilla eurolla.

Siruja Suomesta -aloitteen toimenpide-ehdo-

tuksena tarkoitus on vahvistaa siruosaamista ja
yhteiskehittamista muodostamalla kansallinen,
verkostomaisesti toimiva siruosaamiskeskus.
Sen pohjana toimivat Tampereen yliopiston
Jdrjestelmapiirien suunnittelun keskus SoC

Hub ja Aalto-yliopiston piirisuunnitteluosasto,
joissa molemmissa Nokia on tiiviisti mukana.
Lisdksi avoimeen yhteiskehittdmiseen perustuva
mikroelektroniikan ja kvanttiteknologian pilo-
tointiympadrist6 Kvanttinova laajentaisi nykyista
Espoon Otaniemessa sijaitsevaa puhdastilaolo-
suhteiden mikroelektroniikan tutkimusinfra-
struktuuria Micronovaa. Sen fokusalueet ovat
mikroelektroniikan ja kvanttiteknologioiden
erikoisprosessit, joissa Suomi on molemmissa
vahva edelldkavija globaalisti ja Euroopassa.

Energia-alan haasteet 2023

Kuluva vuosi on energia-alalla monella tavalla
ratkaiseva, kun paineet Euroopan energiahuol-
lon varmistamiseen ja hiilidioksidipddstdjen
vdhentdmiseen kasvavat edelleen. Energian-
hallintayhtié Eatonin Suomen maajohtaja Lauri
Tuomaala listaa viisi haastetta alkaneelle
vuodelle.

Kuten kuluvana talvena on ndhty, uusiutuvi-
en energiamuotojen, kuten tuuli- ja aurinko-
voiman lisddntymisen myodtd sahkéntuotannon
ennustaminen on vaikeutunut. Tilanne voi
vaihdella paljon, jopa yhden tunnin sisalla.

Siksi Suomen ja koko Euroopan sdhko-
markkinamalli pdivitetdadn niin, ettd seuranta
tapahtuu viidentoista minuutin vdlein nykyisen
tunnin asemasta. Muutos tapahtuu 22. touko-
kuuta, ja se vaikuttaa kaikkiin osapuoliin eli
verkonhaltijoihin, sahkdnmyyjiin, tuottajiin ja
kuluttajiin.

Energiasiirtymd hamartaa verkon rajoja.
Perinteisesti "sahkdmittarin takana" olevat
kotitaloudet, yritykset ja teollisuudenalat
siirtyvat yha useammin "sdahkdmittarin eteen"
tuottamaan omaa energiaa esimerkiksi aurin-
kopaneeleista. He voivat myds hallita omava-
raisuuttaan ja energian tarvettaan energian
varastointijdrjestelmien, kuten akkujen avulla.

On pystyttavda myos tasapainottamaan
ennakoimaton energiavirta tuottajakuluttajista
ja kaupallisista uusiutuvista energialdhteistd
sekd ylldpitdmdan vakaata tarjontaa erityisesti
kysynndn huippuaikoina.

Monimutkaista energiamallia, joka sisdltaa
monia toimitukseen ja kulutukseen liittyvid
osia, on hallittava digitaalisesti. Sahkdyhtiot
kuitenkin puntaroivat verkkojensa digitalisoin-
nin jatkamisen ja olemassa olevan infrastruk-
tuurin pdivittamisen valilla.
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Suomessa verkkoyhtidt ovat aloittaneet
kuluttajien energiamittareiden vaihdot, jotta
kuorman ohjauksiin saadaan enempi toimin-
nallisuutta.

Hajauttaminen ja digitalisointi johtavat
kdsiteltavan tiedon mddrdn kasvamiseen. Tamd
puolestaan voi johtaa kyberturvallisuuson-
gelmiin, koska datan lisddntyminen jdrjestel-
madssd lisdd sen haavoittuvuutta. Toimijoiden
yhteisend tavoitteena on tehda sahkdverkko
valmiiksi energiasiirtymad varten ja varmistaa
kyberhyokkdyksien torjuminen.

EU ja muut Euroopan maat suunnittelevat
kieltdavdnsa ilmaston ldampenemistd aiheuttavan
SF6-kaasun kdyton keskijannitekojeistoissa
2020-luvun puolivdlista alkaen. Energia-alan
ja monien muiden tamdntyyppisia kojeistoja
kayttdvien alojen on valmistauduttava tahan
ajoissa.

Olemme keskella

tekoalyvallankumousta

"Vuosi 2023 on tekodlyn kddnnekohta, jolloin sen merkitys myds kyberuhilta
suojautumiseksi kasvaa voimakkaasti," totesi tietoturvayhtié Check Pointin
toimitusjohtaja Gil Shwed yhtion CPX 360 -kyberturvallisuustapahtumassa.
Shwed kuvasi yhtion tapahtumassa kyberturvallisuusalaa ravistelevia ilmi6ita.
Kuluvaa vuotta Shwed kutsuu tekodlyn vuodeksi.

"Vuosi 2023 on tekodlyn kddnnekohta, kun alamme tulla riippuvaisemmiksi
sen kyvyistd jokapdivdisessd eldmdssamme, ja siitd tulee myds olennainen osa
sitd, kuinka puolustamme kehittyvid verkostojamme.”

Shwedin mukaan digitaalisten laitteiden mddra henkilda kohden on hybridi-
tydskentelyn mydta kasvanut yli 50 prosenttia. Samalla kyberhydkkaykset ovat
kehittyneet ja yleistyneet. Check Point on havainnut kyberhyokkdysten maaran
lisddntyneen maailmanlaajuisesti 38 prosenttia.

Check Point korostaa kyberresilienssin saavuttamiseksi ennaltaehkdisevda
ldhestymistapaa kyberturvallisuuteen. Sen toteutumiseksi tarvitaan kattavia,

konsolidoituja ja yhteensopivia ratkaisuja.

"Yritysten tulisi varmistaa, ettd kaikki jarjestelmat kommunikoivat keske-
nddn riskien minimoimiseksi tietomurron sattuessa. Tamd ei ole talld hetkelld
yleinen kdytanto, ja se tekee yrityksistd haavoittuvia vuonna 2023. Organisaa-
tiot tarvitsevat kattavan ratkaisun, jonka avulla ne voivat torjua kyberhydkka-
yksid, vahvistaa arkkitehtuuriaan tietoturvan koordinoinnin ja tehokkuuden
parantamiseksi ja integroida kolmannen osapuolen jdrjestelmia tarkan reaali-

aikaisen tiedon tuottamiseksi,” Shwed sanoo.

Honeywe“ | THE FUTURE Is WHAT WE MAKE IT

SMARTLINE
WIRELESS
TRANSMITTERS

Industry-leading Technology for
Wireless Monitoring and Control.

Pajatie 8,
AUTH,PPEIZED 40630 Jyvaskyla
Channel Partner p. 014 338 8900
hormel.fi
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DAX- joustava lineaarianturi teollisiin tehtaviin

DAX-lineaariantureiden tuoteperheen
Antureita kdytetddn lineaaristen
liikkeiden valvontaan koneissa sekd
hydraulisylinterien mantien tarkkaan
tunnistukseen ja asentojen havainnoi-
tiin. Tuoteperheessa on tarjolla kolme
eri profiilivaihtoehtoa ndihin sovelluk-
siin. Niissd on kaikissa teollisuuden
tarpeisiin soveltuvat mittausalueet.
Online-konfiguraattori tarjoaa vaiheit-

taista opastusta sopivimman DAX-antu-

rin valintaan.

Tuoteperheen dlykds ja joustava
rakenne tarjoaa myos radtaloityja
vaihtoehtoja erilaisiin sovelluksiin.

Lineaarinen asennon tunnistus
perustuu magnetostriktioon, joten se
tapahtuu kosketuksettomasti. Tama
takaa kulumattomuuden ja huoltova-
pauden. Absoluuttinen mittausperiaate
mahdollistaa parhaan mahdollisen
koneen kdytettdvyyden, silld referens-
siajoja ei tarvita.

Lisdksi DAX-lineaarianturit tarjoavat
kattavat diagnostiikkatoiminnot. Tamd
mahdollistaa antureiden kayton tilan-
valvontaan ja integroinnin teollisuus
4.0 -ymparistdihin.

Lisdtietoja: SICK Oy

Silo Al laajentaa Kanadaan

Yksi Euroopan suurimmista tekodlylaboratorioista, Silo Al, laajentaa toimintaan-

sa Kanadaan ja avaa toimiston Vancouveriin. Silo Al aikoo kasvattaa Kanadan toi-
mintojaan palkkaamalla 50 tekodlyosaajaa ja avaamalla toisen toimiston muualle
Kanadaan jo vuoden 2023 aikana. Lanseeraustapahtumassa Kanadassa Silo Al
kokosi yhteen johtavat tekodlytutkijat kuten Milan johtajan Professori Yoshua
Bengion, tekodlyn kayttéonoton edelldkavijayritykset, Vancouverin tekodly-yh-
teison seka Brittildisen Kolumbian ministerin Brenda Baileyn.
Suomalaisldhtdisen tekodlylaboratorio Silo Al:n houkutteli Kanadaan alueen

maailmanluokan tekodlytutkimus, huippuosaaminen sovelletussa tekodlyssa

sekd mahdollisuudet tekodlyn kehittdmisessa mm. meri- ja kaivosteollisuudes-
sa. Asiakkaidensa strategisena kumppanina Silo Al tekee jo yhteisty6td monien
kanadalaisten yritysten kanssa. Lisdksi Silo Al solmi dskettdin ensimmadisena
suomalaisyrityksend kumppanuuden maailman johtavan tekodlytutkimuslaitok-

sen Milan kanssa.

"Kanadaan laajentuminen on meille luonteva seuraava askel paikallisen

merkittdvan tekodlyekosysteemin, vahvan tekodlyosaamisen sekda monipuolis-

ten liiketoimintamahdollisuuksien ansiosta. Lisdksi Vancouverin loistava sijainti

mahdollistaa padsyn laajemmille markkinoille Pohjois-Amerikassa. Vancouverin

toimisto on tdrked askel Silo Al:lle osana laajempaa Pohjois-Amerikan kasvu-
suunnitelmaa.”, sanoo Peter Sarlin, Silo Al:n toimitusjohtaja ja perustaja.
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Y-akselin sorvaus
kaikkiin suuntiin

Lastuamistydkalujen ja tydkalujarjestelmien
asiantuntija Sandvik Coromant on julkaissut uu-
den menetelmdn, jonka avulla voidaan sorvata
monimutkaisia muotoja ja taskuja vain yhdelld
tydkalulla. Y-akselin sorvauksella voidaan muun
muassa nopeuttaa tydkierron aikoja, parantaa
tydkappaleiden pinnanlaatua ja tehda koneis-
tuksesta vakaampaa.

Sorvauksessa on otettu viime vuosina uusien
innovaatioiden myota valtavia harppauksia
eteenpdin. Tallaisiin lukeutuvat esimerkiksi
PrimeTurning kaikkiin suuntiin, epdlineaarinen
sorvaus ja interpoloiva sorvaus.

Kuten nimikin jo kertoo, uudessa
menetelmadssd kdytetdan Y-akselia, ja kaikkia
kolmea akselia kdytetdan koneistuksessa
samanaikaisesti. Tyokalu pyorii oman akselinsa
ympari, terd on sijoitettu koneistusta varten
Y-Z-tasolle, ja jyrsintdkaran akseli interpoloi
sorvauksen aikana. Ndin yhdella tyokalulla
voidaan koneistaa monimutkaisia muotoja.

Y-akselin sorvauksella on lukuisia
etuja. Mahdollisuus koneistaa useita
muotoja vain yhdelld tydkalulla nopeuttaa
tydkierron aikaa. Koska ty6kalunvaihtoja ei
tarvita, tyokappaleeseen tulee vihemman
todenndkdisesti eri tyokaluilla koneistettujen
kohtien vdlisid pinnan epdsdannéllisyyksia.
Suurin osa lastuamisvoimista kohdistuu koneen
karaan, mika parantaa vakautta ja vahentda
varindriskid. Vakioasetuskulma parantaa
lastunhallintaa huomattavasti ja helpottaa
lastutukosten vdlttamistd.

Uudet Siemens ASD+
-ndytteenottoilmaisimet

Siemens on tuonut markkinoille uuden
sukupolven ASD+-ndytteenottoilmaisimet.
Uudet ilmaisimet tdydentdvdt entuudes-
taan markkinoilla olevaa valikoimaa ja
uusien ominaisuuksien takia ne soveltuvat
moniin ratkaisuihin vaativissa olosuhteissa.
ASD+-ilmaisimet liittyvat pilvipalveluun, josta
saadaan lisdtoimintoja kdyton ja ylldpidon
tarpeita varten.

ASD+-ilmaisimet soveltuvat kaytettavaksi
kaikkialla, missa muun tyyppistd paloil-
maisua ei voida tai sitd ei kannata kdyttaa.
Valvottavan tilan korkeus, rakenteet tai
ymparistdolosuhteet voivat olla peruste
ndytteenottoilmaisun kayttoon. Lisaksi
ndytteenottoilmaisua kdytetddn sovellutuk-
sissa, joissa mahdollisimman luotettava ja
varhainen ilmaisu on tdrkedd.

ASD+-ilmaisimia on kaksi eri mallia:
FDA261 ja FDA262. Niiden ominaisuudet
eroavat toisistaan putken pituuksien,
kaytettdvien ilmaisuparametrien suhteen ja
ilmaisun herkkyystasojen osalta. Molemmat
sopivat erilaisiin kdyttétarkoituksiin, mutta
edistyneempi malli FDA262 soveltuu myds
kaikkein vaativimpien kohteiden valvontaan.
Molemmissa laitteissa on paloilmoitustoimin-
tojen lisdksi pélyvaroitustoiminto vakiona.

ASD+-ilmaisimien kdyttéonotto tehddan
dlypuhelimella, mika tekee kayttéonotto-
tydsta helppoa ja suoraviivaista. Ohjelmaa
kaytetdan koko ilmaisimen elinkaaren ajan
myds ylldpitoon. Lisaksi siitd saadaan moni-
puolisesti tietoa ilmaisimen ominaisuuksista
ja kayttohistoriasta.

UUTISVAYLA

Suomen ensimmdinen synkronikompensaattori

Destia toteuttaa Fingridille Kalajoen Jylkdn
sdhkbasemalle Suomen ensimmdisen
synkronikompensaattorin. Sen avulla Fingrid
parantaa kantaverkon kdyttévarmuutta lan-
sirannikolla, jossa tuotetaan paljon tuulivoi-
maa. Fingrid ottaa synkronikompensaattorin
kdyttéén vuonna 2025.
Synkronikompensaattori on iso tahtikone
ilman energianldhdettd, joka vakauttaa sahko-
verkon jdnnitettd ja taajuutta, jotka vaihte-
levat erityisesti tuulivoimaa tuotettaessa.
Tuulivoima kytkeytyy verkkoon taajuusmuut-
tajien eli suuntaajien valitykselld. Suuntaajat
eivdt reagoi verkon taajuuden tai jdnnitteen
muutoksiin luontaisesti pydrivdan massansa
avulla kuten perinteiset voimalaitokset.

Korkean tuulituotannon aikaan ja etenkin
sahkdverkon keskeytystilanteiden aikana
alueellisesta sahkdverkosta voi siten tulla
epdstabiili. Pahimmillaan suuntaajat eivdt
endd pysy kytkeytyneend verkkoon. Ilmid voi
esiintyd my6s normaalissa kdyttétilanteessa.

Destia tekee rakennustekniset tyot ja
toteuttaa synkronikompensaattorin, verkko-
muuntajan sekd ohjaus- ja automaatiojdrjes-
telmat hyddyntden vahvaa kokonaisosaamis-
taan infra-, verkko- ja sdhkdasemarakentami-
sen alalla. Destia vastaa my0s suunnittelusta
sekd jdrjestelmdn kdyttéonotosta ja kytkemi-
sestd verkkoon. Generaattorin ja vauhtipydrdn
sddtd- ja ohjausjdrjestelmineen Destialle
toimittaa GE Steam Power.

STOP

4> pizzato

PASSION FOR QUALITY
Milla mausteella
haluat oman
automaatio ratkaisun?

dO LS

—_—

WAL
Pt
oy

Korkein b ottoluckitus
Ei b 2T

STOP

V

A

Tausen Oy

Puh. (09) 5842 6300, esa.laurila@tausen.inet.fi

www.tausen.fi n@pizzatosuomi
Azbil + Dimetix « Durant « Cutler-Hammer
Gentech « Hytech +« Janome « Kendrion Kuhnke + Ravioli
TE Connectivity + Pil « Pizzato « Yamatake

1

dO LS

37



UUTISVAYLA

Uutuuksia teollisuuden

nestemittauksiin

Uusi ja toimintavarma suoraan prosessi-
nestettd mittaava refraktometrien tuote-

sarja laajentaa Vaisalan tuotevalikoimaa.

Se on ensimmdinen Vaisalassa kokonaan
kehitetty ja valmistettu refraktometri-
sarja teollisiin sovelluksiin. Lisdaksi se on
markkinoiden ensimmainen prosessiref-
raktometrisarja, joka mahdollistaa seka
nesteen ettd kaasun mittaukset.

Vaisalan prosessirefraktometrit
mittaavat useiden eri nesteiden pitoi-
suuksia taitekertoimen avulla suoraan
prosessilinjalta reaaliajassa. Mittalaite
sopii muun muassa haihdutus-, tislaus-,
kdymis-, sekoitus-, suodatus-, kiteyty-
mis-, rajanpinnantunnistus-, laimennus-
ja uuttoprosesseihin.

Vaisala jatkaa teollisuuteen suunna-
tun tuote-ekosysteemin vahvistamista
julkistamalla sarjan uuden sukupolven
prosessirefraktometrejd. PolarisTM-tuo-
tesarjan instrumenttien toimittamaa
dataa kdytetddn valmistusprosessien

ja lopputuotteiden laadun optimointiin,
tehostamaan tuottavuutta ja sddsta-
madn resursseja, energiaa ja aikaa eri
toimialoilla ja sadoissa eri teollisissa
sovelluksissa.

Vaisalan prosessirefraktometreja
kdytetddn nestepitoisuuden mittauksiin
suoraan prosessiputkessa useilla eri
toimialoilla, asennuspaikoissa ja sovel-
luksissa. Niiden tuottamaa reaaliaikaista
mittausdataa prosessista voidaan hyo-
dyntdd valmistusprosessin tehostami-
seen. Parantuneen prosessitehokkuuden
myotd energiaa ja resursseja kdytetddn
vahemman, lopputuotteen laatu para-
nee, havikki pienenee, ja tuotto kasvaa.

Polaris-prosessirefraktometrien tuo-
tesarjan julkistamisen my6ta Vaisala tuo
nestemittaustarpeisiin uudenaikaisen
tuotesarjan, jossa yhdistyvdt Vaisalan
85 vuoden mittausosaaminen ja
viimeisin nestemittausten asian-
tuntemus.

Optics & Photonics Days jarjestetddn tand vuonna Joensuussa

Vuosittainen Optiikan ja Fotoniikan Pdivat (OPD2023) on tdrkein fotoniikka-alan ta-
pahtuma Suomessa. Tand vuonna tapahtuma jarjestetddn Joensuussa, Ita-Suomen
yliopiston Carelia -rakennuksessa 30. toukokuuta - 1. kesakuuta 2023.

0PD2023:n teollisuusteemat painottuvat tand vuonna Joensuun erityisosaami-
sen kdrkiin: Spektri- ja hyperspektrikuvantaminen, nano ja mikro-optiikka seka fo-
toniikan sovellukset turvallisuus ja maanpuolustusalalla. OPD2023:n monipuoliseen
oheisohjelmaan kuuluu muun muassa rekrytointitapahtuma Job Fair, Women in
Optics and Photonics -tapahtuma sekd useita verkostoitumistilaisuuksia. Tapahtu-
ma tarjoaakin korkeatasoisen seminaariohjelman lisdksi ainutlaatuisen mahdolli-
suuden alan yrityksille, tutkijoille, opiskelijoille ja ammattilaisille verkostoitua seka
tutustua yli kolmenkymmenen fotoniikka-alan ndytteilleasettajan tuotteisiin ja
palveluihin.

Haku ndytteilleasettajille ja sponsoreille on kdynnistynyt. Ajankohtaisimmat
tiedot tapahtumasta padivittyvdt Photonics Finlandin verkkosivuille (photonics.fi/
opd2023).

Photonics Finland
O6PDH2053
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Cobotti tuplaa hitsarin tyopanoksen
- Janavalo loytamassa ratkaisua
tyovoimapulaan

Ammattitaitoisen tydvoiman pula pahenee vuosi
vuodelta. Tdman on kokenut myos janakkalalai-
nen Janavalo, jolla on ollut hankaluuksia l6ytaa
uusia hitsareita neljdlle tehtaalleen eri puolilla
Kanta-Hdmettd.

Yrityksen sielun muodostavat 25 hitsaajaa.
Janavalo tekee ja kokoaa metallisia osia muille
yrityksille, kuten Valmetille ja Konecranesille
mutta valmistaa myos omia Turenko-merkkisida
kaappejaan. Yritys hankki Universal Robots
UR10e -yhteistydrobottisolun tuotannon
hitsaustehtaviin tukemaan hitsaajia heidan
toissadn.

Janavalon toimitusjohtaja Riikka Huopainen
kertoo, ettd cobotin tavoitteena oli kyeta
kaksinkertaistamaan yhden hitsaajan tyopanos.
Lahtdtilanne oli kinkkinen, silld yrityksen
valmistamat tuotantosarjat olivat pienid.

Hitsauscobotti saapui Turengin tehtaalle
lokakuussa 2022. Huopainen kertoo, ettd alussa
he joutuivat etsimddn hitsausarvoja, jotta
saumasta tulisi riittdvdn laadukas.

Nyt, viiden kuukauden toiminnan
jdlkeen kokeilusta voi jo vetdd alustavia
johtopaatoksid. Normaali robotiikkainvestoinnin
takaisinmaksuaika on noin viisi vuotta, mutta
Huopaisen mukaan Janavalo on yltdmassa
kahteen vuoteen.

Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

4.5.2023 SAS Vuosikokous 2023, Vaasa

Tehdasvierailu Hitachi Energyn Vaasan muuntajatehtaalla ennen kokousta
26.5.2023 ASAF Kahvit: Teollinen pienoisrautatie monipuolisena
oppimisympadristond ammattikorkeakoulussa (Teams)

19.-22.6.2023 IEEE 2023 International Symposium on Industrial
Electronics (ISIE 2023), Aalto University, Espoo

4.-6.8.2023 SMSY:n ja SAS:n Kesdpdivat, Pori

7.-9.11.2023 Teknologia 23, Helsinki

Kesdkuu 2024 SIAS 2024, 11th International Conference on

Safety of Industrial Automated Systems, Tampere

Maaliskuu 2025 Automaatiopdivat - Automation Days 2025, Tampere

SAS Webinaarit paivittyvat tapahtumalistalle, seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET: www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

Stipendihaku kaynnistyy

Automaatioseura myontda kaksi 1.000 euron suuruista stipendia
kevadllda 2023 valmistuneille tai valmistuville automaatio- ja
mittaustekniikan opiskelijoille. Stipendihaku lomakkeella
www.automaatioseura.fi/stipendihaku 5.6. mennessa

JARJESTOSIVUT: SAS

Kutsu vuosikokoukseen

Suomen Automaatioseura ry:n sadntémadrdinen vuosikokous
pidetddn torstaina 4.5.2023 kello 16:00 alkaen Hitachi
Energy Oy:n tiloissa Stromberg Parkissa osoitteessa
Strombergin puistotie 15 C, 65100 Vaasa.

Tapaaminen ko. osoitteessa ulko-ovella.

Kokouksen alussa kuulemme lyhyesti Hitachin kuulumisista
ja tutustumme Vaasan muuntajatehtaaseen.

ILMOITTAUTUMINEN

Tilaisuuteen ilmoittaudutaan www.automaatioseura.fi/
vuosikokous2023 viimeistddn tiistaina 2.5.2023 klo 16:00.
Ennakkoilmoittautuminen on turvallisuussyista valttamatonta!
Virtuaalisesti osallistuville lahetetddn etdayhteyslinkki viimeistdan

kokousta edeltdvdna pdivana.

Lasndolevaksi ilmoittautuneille toimitetaan ennen kokousta
tarkemmat ohjeet, miten kirjautua vierailijaksi.

Suomen Automaatioseura ry
Hallitus

Kiitos Automaatiopaivista!

Kiitos kaikille Automaatiopdivistd - seuraavan kerran vuonna 2025!

Uudet varsinaiset jasenet

Topias Aaltio, Aalto-yliopisto
Ryan Beeby

Kauri Halttunen, Aalto University
Janne Junttila, valio Oy

Kari Lappalainen,

Tampereen yliopisto

Ville Nopri, Vala Group Oy

Diluka Harischandra Patikiri
Arachchige, Aalto University
Janne Pietarila,

Kajaanin ammattikorkeakoulu
Henri Porhd, Oulun yliopisto
Jarno Tenhomaa

Uudet opiskelijajisenet

Sachin Jundu, Aalto University
Lucas Kdldstrom

Jani Kiesildinen, Aalto University
Susanna Korjala

Aleksi Koskela

Juhani Kovanen

Sami Lauronen

Hajiba Legrara, Aalto University
Jonne Makkonen

Elias Nykdnen

Johanna Pajuniemi,

Tampereen yliopisto

Harri Porkka, OAMK

Veijo Tikka

Tervetuloa vuosikokoukseen 4.5.2023!

ESITYSLISTA

L Kokouksen avaus

2. Kokouksen puheenjohtajan valinta

3. Kokouksen sihteerin valinta

4, Poytdkirjantarkastajien ja ddantenlaskijoiden valinta

5. Kokouksen laillisuus ja padtosvaltaisuus

6. Esityslistan hyvaksyminen

7. Tilinpadtos, toimintakertomus ja tilintarkastajien
lausunto

8. Hallituksen toimintakertomuksen hyvaksyminen

9. Tilinpadtoksen vahvistaminen ja vastuuvapauden
mydntaminen hallituksen jdsenille ja muille
tilivelvollisille

10. Valitaan kaksi jasentd toimikuntaan, jonka tehtavana
on valmistella syyskokouksen vaaleja

11. Vahvistetaan yhdistyksen uudet jasenet

12. Muut asiat

13. Kokouksen pddttaminen

&, SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi, office@automaatioseura.fi
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JARJESTOSIVUT: SMSY
Paayhdistys SMSY ry.

40

PUHEENJOHTAIJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldanperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA
Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)

Aittakatu 8

53100 Lappeenranta
gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

SIHTEERI

olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA

Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6

40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sdatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2023/2024:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjdsen
Markku Putkonen
gsm 045 167 6862
make.62@elisanet.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjdsen
Tapio Torma

gsm 040 963 1315
laurit3479@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

SMSY:n tapahtumat 2023

o Kesapaivat 4.-6.8.2023 Porissa
Ennakkoilmoittaudu oman yhdistyksen
yhteyshenkil6lle

Merkitse pdiva kalenteriisi!

Tarkemmat tiedot www.smsy.fi

MITTELI

Jyvdskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
olli sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Mdkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Ismo Tenhunen

gsm 050 486 7379
ismo.tenhunen@reimax.net

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi
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Suomen
Robotiikkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu teollisuuden
robotiikkaa edistdva yhdistys. Yhdistyksessdmme on noin 400 jdsentad,
mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta koostuu
padasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista ja ryhmdmatkoista alan
messuille ja tapahtumiin. Jarjestdmdmme tapahtumat ovat avoimia
kaikille, mutta yhdistyksen jasenena sadstdt jasenmaksusi takaisin jo
ensimmadisessd osallistumismaksussa. Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki
aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Varapuheenjohtaja, Arto Liuha, Savonia AMK
Teemu-Pekka Ahonen, Fastems Oy

Kalle Ahoniemi, MTC Flextek Oy

Henri Karvonen, Yaskawa Finland Oy

Henri Kuivala, Avertas Robotics Oy

Janne Leinonen, ABB Oy

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Yhdistyksen jasenyys kannattaa

"Robotiikkayhdistyksen jdsenend olemme osa suomalaista robotti-
automaatioalan edustajien, hyddyntdjien ja tutkimusyhteisdien
verkostoa joka edistdd robotitkan tunnettuutta Suomessa.
Yhdistyksen ulkomaiset yhteistydverkostot tarjoavat hyvan
kanavan myds uusimpaan kansainvaliseen tutkimustietoon’.
Teemu-Pekka Ahonen, Product Manager, Robotics, Fastems

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat, ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
http://roboyhd.fi/

https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jisenyys
Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin yhdistyksen
tapahtumien osallistumismaksuista sekd Automaatiovdyla-lehden.

Iimoittautuminen jiseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/
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Jasenmaksut

Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteis6jdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 €
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JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS

Teollisuuden robotiikan uusi perusteos

Maaliskuussa julkaistun Teollisuuden robotiikka -kirjan
voit tilata yhdistyksen sivujen kautta.
Kirja jaetaan sahkdisend maksutta, mutta painettu kirja
kuuluu jokaisen ammattilaisen kirjahyllyyn.
Tilaukset osoitteesta https://roboyhd.fi/kirjarobotti/
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klassikkoteoksen
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TEOLLISUUDEN
ROBOTIIKKA
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P.I. SAATAJA

Mediamaailma muuttuu

P-levy on se oikea formaatti kuunnella
musiikkia. Ennen vanhaan levyt olivat koko-
naisuus, jotka oli tarkoitettu kuunneltavaksi
alusta loppuun. Levyn puolen kiinto, levyn
molempien puolien ensimmdiset ja viimeiset
biisit toivat albumille rakenteen, joka jii helposti
mieleen. Sitten tulivat cd-levyt, jotka olivat kylla
ihan néppéri4, ainoastaan LP-levyn kansikuvataide
jai pois. Seuraavat musiikkimaailman murrokset
menivitkin sitten vain huonompaan suuntaan,
kun pakatut, yksittaiset biisit syrjayttivat harkitut
kokonaisuudet. Mutta jonkinlaista aaltoliikettd
on havaittavissa, kun LP-levy on tulossa uudelleen
muotiin. Ah, ehké kohta paasee taas selailemaan
kauppakeskukseen levyhyllyjd, silld aikaa, kun
vaimo on omilla ostoksillaan.

Siitd on jo tovi vierdhtdnyt, kun Hesari siirtyi
tabloidikokoon. Osalle lukijoista taytynee varmuu-
den vuoksi tarkentaa, etté tabloidi on ihan eri juttu
kuin tabletti. Kyse on siis painetun lehden koosta, ja
aika tarkkaan kymmenen vuotta sitten Hesari siirtyi
puolet pienempain tabloidikokoon. Ihan vield en
ole sithen muutokseen sopeutunut, mutta kun
mediamaailma menee niin kovaa vauhtia eteenpdin,
niin taytyy vain sopeutua. Samoihin aikoihin tai
jopa hieman ennemmin tuli tablettiversio, ettd jos
tGissd ei saa tarpeekseen tuijottaa ruutua, sitd voi
harrastaa my6s kotosalla.

Mitd isot edelle, sitd pienet perdssi. Ammattileh-
det siirtyvit ja ovat siirtyneet mys kohti sahkoistd
julkaisua, niin kuin esimerkiksi arvostettu ammat-
tilehti Automaatiovéyld. Toisaalta pitdd huolehtia
niistd lukijoista, allekirjoittanut ainakin, jotka
haluavat lukea lehden paperilta kotiin kannettuna,
ja toisaalta pitdd houkutella uusia, nuoria alan
tulevia ammattilaisia lukemaan alan uusimmista
kianteistd. Naitd jalkimmaisid voi tavoittaa vain
aktiivisella some-kanavien kaytolla. Kai sitd pitda
itsekin kiyda tykkdamaéssa vai tokkadmassd vai mitd
se onkaan, ettd hyva, laadukas artikkeli saa ansaitse-
mansa nakyvyyden bittiavaruudessa. Hyvit hyssykat

"Mitd isot edelld,
sitd pienet perassa”

sentddn, niinhdn pitisi tehdd jokaisen kollegan,
jotta saamme nuoret mukaan rakentamaan tulevai-
suuden automaatioratkaisuja. Klik klik vaan kaikki.

Ympiri menniin, yhteen tullaan. Luetusta teks-
tistd pddstddn asian kuunneltavaan muotoon, kun
podcastit ovat yleistyneet. Tai puheohjelma ilman
radiota vai miten tuota podcastia kuvailisikaan.
Samoin yhd suurempi osa ihmisista kirjan lukemi-
sen sijasta kuuntelee kirjan danikirjan muodossa.
Vihan niin kuin radiolla, kylld tuolla mediankéytto-
tavalla on omat kiistattomat etunsa, vaikka itse en
ole vield kokeillut. Mutta kuulemma jotkut katsovat
televisiotakin jélkikdteen jostain tallenteista ja
suoratoistopalveluista.

Kylla sisilto edelleen ratkaisee. Ammattilaiset
ansaitsevat ammatilaisille tarkoitetun mediasisal-
16n. Jos artikkelit saadaan pienelld lisévaivalla eri
mediakanaviin, niin kaikki ovat voittajia. Jokainen
voi sitten valita itselleen sopivan tavan tutustua
sisdltoon.

% ctriX

AUTOMATION

ctrIX DRIVE saistiaa energiaa. Ala hukkaa jarrutuksen tuottamaa energiaa
lammoksi, vaan kayta se servojarjestelmassa uudelleen tai syota takaisin
sahkoverkkoon — samalla saastat rahaa ja luontoa.
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Alykas virtaldhde tuo siéstoji asennuksessa ja sdhkdnkulutuksessa
® |P67-suojausluokka - asenna sinne missa on tarve
e Sahkon siirto AC-verkossa ja DC-muunnos vasta
kohteessa saastaa energiaa ja kustannuksia
e Etupinnan LEDit kertovat laitteen tilan paikallisesti
e |O-Link -liitdnnasta saat seurantatiedot, mm. kunkin
kanavan virrankulutus reaaliajassa
e Omat konfiguroitavat sulakkeet ja virtarajat kullekin
neljalle kanavalle
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ifm eShop palvelee aina
yuotta Nae omat hintasi, tarkista saatavuus ja tilaa napparasti

. - eShopista: ifm.com/fi/fi/register
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