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Ohjelmistopohjainen automaatioalusta
digitalisoituvalle teollisuudelle

EcoStruxure Automation Expertin ohjelmistokeskeinen automaatioteknologia
mahdollistaa tehdasjarjestelmien ja prosessien nopeamman yhteensovittamisen.
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Ymmarramme, kuinka tarkeaa
sovellusosaaminen on eri teollisuudenaloilla.

Varmistamme, etté saat juuri sinun tarpeisiisi
parhaiten soveltuvat tuotteet, ratkaisut ja palvelut.
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Smart Support -palvelun avulla Endress+Hauserin
asiantuntijat auttavat etdnd mittalaitteisiin ja
sovelluksiin liittyvissa teknisissd kysymyksissa.

= Lyhennd odottamattomia kayttokatkoja

= Vahennd kunnossapitohenkil6stén vaivaa

= S538sté huoltokayntien ja laitepalautusten kustannuksia

= Lisdd omaa instrumentointi- ja sovellusosaamistasi
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People for Process Automation

Haluatko tietaa liséda?
www.eh.digital/40wrWOg
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Prosessilouhinta tuottaa ymmarrysta 8

Prosessilouhinnan avulla analysoidaan prosesseista syntyvda lokidataa automaattisesti ja muutetaan se
havainnollisiksi visualisoinneiksi.

Tyotehtavia tulevaisuuden Rutiinit ohjelmistorobotille 18
hybridimaailmaan 12 ohjelmistorobottien avulla voidaan automatisoida

Teollinen metaversumi muuttaa radikaalisti tapaa,
jolla teollista ty6td voidaan tehda.

toistuvia, aikaa vievid tietotydtehtdvid ja saavuttaa
kustannussddstdjd.
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Tekoaly, luovuus ja

jalleendakemisen riemu

atan hallinta ja prosessointi ovat automaation
ydintd. Itse asiassa datan hallinta on monen
muunkin perusta — kehittyneet yhteiskuntamme
eivit toimi ilman dataa ja datasta on tullut arvokas
hy6dyke, jota myydain, vaihdetaan ja varastetaan.

Pelkkd data ei kuitenkaan ole mitd4n ilman ymmérrysti.
Tietojen kasittelyn kehitys on tullut siihen pisteeseen, ettd
puhuminen tekoélystd pelkdn koneoppimisen sijaan alkaa
tuntua realistiselta. Esimerkki tdstd on timéan lehden p4a-
kirjoitus, jonka on tehnyt ChatGPT.

Paikirjoituksen syntyyn meni vain muutama minuutti ja
se muistuttaa himmastyttavalla tavalla seka tyyliltdan ettd
sisdlloltddn, jos ei my6s tiedolliselta anniltaan, tyypillista
paakirjoitusta. Toki tarkemmalla lukemisella huomaa, ettad
teksti toistelee ja yhdistelee aiheesta tuotettua sisaltod niin
julkisista tietokannoista kuin internetin indeksoituneesta
sisdllostd. Kyse ei ole siis omaperdisestd tai alkuperdisestd
kirjoituksesta, joka vield toistaiseksi sdilyy ihmisen ainut-
laatuisena kykyna.

Maaliskuun lopussa oli tapahtuma, jota oli odotettu jo yli
kaksi vuotta. Automaatiopdivit 2023 jarjestettiin lasna-
tapahtumana ja oli suuri menestys. Kaksipaivaisess tapah-
tumassa alan asiantuntijat kuulivat toisiltaan uusimpia
tutkimustuloksia ja kertomuksia sovelluskohteista. Auto-
maatiopaivat on myds mitd suurimmassa madrin verkos-
toitumistilaisuus. Tapahtuma osoitti jalleen kerran sen,
ettd ihminen kaipaa kontaktia vertaistensa kanssa. Vaikka
pandemia-aika on rajoittanut kanssakdymistd ja totuttanut
meidat etdpalavereiden maailmaan, ei kasvokkain tapaa-
mista ja esitysten kuulemista silti voita mikdan.

Ndin pandemian jilkeisessd maailmassa elo jatkuu samoilla
raiteilla kuin ennenkin - vai jatkuuko sittenkdédn? Pande-
miasta padstyamme olemme saaneet vitsaukseksemme sotia
ja muita katastrofeja. Haluan kuitenkin uskoa siihen, ettd
maailmaa ennen pitkdi palaa raiteilleen. Toiveajattelua?
Todennékoisesti.

Otto Aalto
padtoimittaja

"lhminen kaipaa
kontaktia vertaistensa

kanssa”
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Eteenpdin kohti entista
autonomisempaa toimintaa

Yha useammat yritykset pyrkivat lisadmaan tehtaidensa ja laitostensa autonomiaa.
Autonomisella tehtaalla tai laitoksella itsendisesti toimiva jarjestelma kykenee valvomaan
omaa toimintaansa. Tallad saavutetaan monia hy6tyjd, kuten turvallisuuden ja tehokkuuden
parantuminen, kustannusten aleneminen, ympéaristovaikutusten pieneminen ja vahentynyt
tarve ihmisten asioihin puuttumiselle. Kuitenkin my6s autonomisessa ja optimoidussa
toiminnassa ihmisten rooli sailyy tarkeana. Siinad painottuu entistd enemman valvonta, eri
prosessialueiden yhteistoiminnan varmistaminen ja poikkeustilanteiden hallinta.

Olipa digitaalinen kehityksenne vasta alkuvaiheessa tai edennyt jo pidemmalle prosessissa,
Valmetilta saat tarvittavat rakennuspalikat ja tuen matkalle kohti entistd autonomisempaa

ja optimoidumpaa toimintaa.

Lisatietoja on osoitteessa valmet.com/autonomousoperations

Valmet >
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PAAKIRIOITUS

Hallittua dataa

atan hallinta teollisuudessa on kokenut valtavan
kehityksen viime vuosina. Tekodly, automaatio ja
metaversumi ovat kaikki vaikuttaneet datan hallinnan
kehitykseen ja tulevaisuuden nikymiin.

Tekodly on yksi merkittdvimmisti edistysaskelista datan
hallinnassa. Se mahdollistaa ennakoivan analytiikan ja antaa
yrityksille paremman késityksen siitd, miten asiakkaat kayttavat
tuotteita ja palveluita. Tekodlyd voidaan kayttdd myds tuotannon
optimointiin ja virheiden ehkaisyyn, mikd parantaa yrityksen
tehokkuutta ja tuottavuutta.

Automaatio on toinen tirkei kehitys datan hallinnassa.

Se vihentdd ihmisten tarvetta manuaalisiin tehtéviin ja

antaa tyontekijoille mahdollisuuden keskittyd luovempiin ja
tarkedmpiin tehtdviin. Automaatio voi my0s parantaa yrityksen
turvallisuutta ja vihentdd riskeja.

Metaversumi on uusi kisite, joka tulee vaikuttamaan datan
hallintaan tulevaisuudessa. Metaversumi on virtuaalinen

tila, jossa ihmiset voivat viettdd aikaa ja tehdd asioita. Se voi
olla tulevaisuudessa tirked osa yritysten markkinointia ja
asiakaskokemusta. Metaversumin avulla yritykset voivat tarjota
asiakkailleen virtuaalisia tuotteita ja palveluita, mika voi olla
erittdin tehokas markkinointikeino.

Tdrkeintd datan hallinnassa on kuitenkin sen tyyli. Asiallinen

ja vastuullinen datan hallinta on valttimitontd, jotta yritykset
voivat hy6dyntdd datan tarjoamia mahdollisuuksia ilman, ettd ne
loukkaavat asiakkaiden yksityisyyttd tai turvallisuutta. Yritysten
on kiytettdvd datan hallintaa vastuullisesti ja huolellisesti, jotta
ne voivat luoda luottamusta asiakkaidensa kanssa.

Datan hallinnan tulevaisuus ndyttdi erittdin lupaavalta. Tekodly,
automaatio ja metaversumi tarjoavat valtavan potentiaalin
yrityksille, jotka ovat valmiita hyédyntdmaan niitd. Asiallinen

ja vastuullinen datan hallinta on kuitenkin edellytys sille, ettd
yritykset voivat hy6dyntda datan tarjoamia mahdollisuuksia.
Tulevaisuuteen uskova yritys on valmis hyédyntdmain datan
tarjoamia mahdollisuuksia vastuullisesti ja huolellisesti.

Pddkirjoituksen on
kirjoittanut ChatGPT

”Datan hallinnan

tulevaisuus nayttda
erittdin lupaavalta”

How much

real production
exists in the
virtual world?
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Datan hallinta /
ohjelmistorobotiikka

Prosessilouhinta
kaivaa juurisyyt ja
tuottaa ymmarrysta

Prosessilouhintaan liittyy sekd menetelma tutkia prosesseja ettd prosessilouhinnan tyokalut.

Niiden avulla analysoidaan prosesseista syntyvdd lokidataa automaattisesti havainnollisiksi visualisoinneiksi.

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT ISTOCKPHOTO

rosessilouhinnan perus-
teella paljastuu usein se,
ettd prosessit etenevit orga-
nisaatiossa useilla, tdysin
suunnitellusta prosessimal-
lista poikkeavilla tavoilla.
Osa tuottaa parempia
tuloksia kuin toiset.

Prosessilouhinta kertoo korre-
laatioita eli mitka juurisyyt johtavat
esimerkiksi prosessien hidastumiseen
tai epdtoivottaviin lopputuloksiin. Silld
selvitetddn, mitd prosessissa kannat-
taa muuttaa niin, ettd kokonaisuus
paranee.

Toiminnan kehittiminen on oleel-
linen osa prosessilouhintaa. Prosessi-
louhinnan tuloksista l6ydetdan my6s
parhaita kdytantojd, joiden kayttoa laa-
jentamalla prosessit saadaan toimimaan
entistd paremmin.

Mittaroimalla parempaan tulevaisuuteen
Kun prosessilouhinta paljastaa, ettd
prosessi etenee organisaatiossa usealla
eri tavalla, se voi olla jarkytys proses-
sista vastaavalle. Mutta ei hatdd, silld
useammanlainen prosessin toteutus ei
vélttamattd haittaa prosessin kulkua.
Tyontekijoiden arjen ty6ta analysoi-
malla eli tehtdvdlouhinnalla voidaan
jaljittaa erilaiset prosessin toiminta-
mekanismit ja syyt, miksi eri ihmiset
toimivat prosessissa eri lailla.
Mittaristojen seuranta on tarked osa
prosessilouhintaa. Niiden avulla néh-
ddén, miten prosessissa tehdyt muu-
tokset vaikuttavat esimerkiksi prosessin
lapimenoaikaan, virheiden mairaan tai
asiakaspalautteeseen.
Prosessilouhinnan avulla kehitetddn
hyvin erilaisia prosesseja. Sitd kéyt-
tdd muun muassa Puolustusvoimat,
sote-palvelut, tilitoimistot, autokaupat
ja vakuutusyhtitt, vain muutamia
mainitakseni. Menetelmai sopii yhtd
lailla myyntiorganisaation tehokkuu-
den parantamiseen kuin eduskunnan

"Mittaristojen
seuranta on tarkea osa
prosessilouhintaa”

lainvalmistelun kehittdmiseen eli kaik-
kialle, missd toiminta etenee prosessina
ja siitd kertyy dataa tietojdrjestelmiin.

Keskinkertainenkin data kelpaa

Datan laatu on prosessilouhinnan
ytimessd. Kun lokidataa kerdtdian
operatiivisista jarjestelmistd kuten
erp:std, crm:std tai hr-jarjestelmastd,
saadaan se usein kohtuullisen vaivat-
tomasti kdytto6n. Jos lihdejdrjestelma
on organisaatiolle riitalsity sovellus,
voi lokidata olla muodossa, joka vaatii

datan muokkaamista muotoon, jota
prosessilouhinnassa voidaan hyédyntaa.

Dataa kannattaa kerata 1dhdejar-
jestelmdstd madravélein ja syottdd
prosessilouhintaan. Toinen mahdolli-
suus on liittdd prosessiohjaus kiintedsti
operatiiviseen jirjestelmadn niin, ettd
datavirta on jatkuvaa. Usein tilanne on
kuitenkin se, ettei ulkoisia jarjestelmid
haluta liittdd operatiivisiin jirjestel-
miin. Prosessilouhinnan kannalta vain
harvoin on tilanteita, jotka edellyttivit
reaaliaikaista datavirtaa.

Joku voi sanoa, ettd prosessilou-
hintahan on liki samanlaista kuin
perinteinen Bl-analytiikka. Se on osaksi
totta, silld prosessilouhinta kertoo
prosessien tapahtumat ja ajat. Ero on
siini, ettd prosessilouhinta kertoo my6s
syy-seuraussuhteet. Se vastaa tarkedin
kysymykseen: miksi prosessi etenee
tietylld tavalla.

Toinen ero Bl-analytiikkaan on
datan laatuun liittyvit vaatimukset.

Askeleet prosessilouhintaan

Prosessilouhinnan lahtdkohtana on sellaisen prosessin valinta, jonka kehittaminen

parantaa organisaation toimintaa. Alussa padtetadn myds prosessilouhinnan tavoite.
Se voi olla esimerkiksi eurojen sadstaminen, manuaalisen tyon vahentdminen tai

prosessin nopeuttaminen.

Toinen vaihe on tunnistaa organisaatiossa ne henkil6t, joilla on intressi parantaa
prosessia. Ne voivat olla prosessin omistajat tai henkil6t, joiden tyéhdn kyseisen

prosessin parantaminen vaikuttaa eniten.

Kolmas vaihe on pilotointi, johon monet prosessilouhinnan palveluita tarjoavat it-
yritykset tarjoavat veloituksetonta muutaman kuukauden pilottia. Se voidaan toteuttaa
myds yhteistydssa korkeakoulun kanssa, jolloin pilottiin liittyy usein opintoihin liittyva
harjoitustyd, oppilaitosharjoittelijan palkkaaminen tai prosessilouhintaa koskeva
opinndytetyd. Ne kaikki mahdollistavat nopeat kokeilut, joiden perusteella organisaatio
voi ldhted kehittdmdan omaa prosessilouhinnan kyvykkyyksid.




"Jatkuva prosessilouhinta vaatii aikaa,
osaamista ja rahaa”

Prosessilouhinta sallii epataydellisen

ja jopa ristiriitaisen datan ja kertoo
siitd kayttajalleen. T4ll6in louhinnan
tuloksiin osataan suhtautua varaukselli-
semmin kuin tilanteissa, joissa data on
hyvalaatuista.

Prosessilouhinnan etuna on sen
kerroksellisuus: se paljastaa sekd
prosessin kokonaisuuden ettd yksityis-
kohdat. Prosessilouhinnalla voidaan
luoda prosesseista simulaatioita, joissa
prosessin kulkua muuttamalla ndhdaan
yhden muutoksen vaikutukset prosessin
muihin osiin ja lopulta kokonaisuuteen.

Katse vaihtoehtoisiin tulevaisuuksiin
Konsulttien lupauksissa prosessilou-
hinta on nopea ja kustannustehokas
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tapa pureutua prosessien juurisyihin.
Se antaa dataan perustuvaa faktaa
prosessin osien valisistd riippuvuussuh-
teista.

Jos lupauksiin on uskomista, pro-
sessilouhinta on tehokas tapa tehostaa
prosesseja. Silld ei katsota pelkistain
peruutuspeiliin vaan voidaan ennakoida
tulevaa ja ohjata prosesseja haluttuun
suuntaan. Tastd on etua erityisesti
silloin kun organisaation toimintaym-
péristd muuttuu.

Kun markkinoille tulee uusia kilpai-
lijoita, raaka-aineiden hinnat muuttuvat
tai ostajakdyttaytymisessd havaitaan
uusia piirteitd, tarvitaan prosesseihin
muutoksia. Muutokset ovat mahdollisia
vain, jos prosessin logiikka ja sen osien

korrelaatiot tunnetaan ja ymmarretian,

miten muutokset vaikuttavat prosessin
kokonaisuuteen.

Oppilaitokset oiva kumppani
Prosessilouhintaan on tarjolla useita
helppoja ldhestymistapoja, joista yksi
esimerkki on LAB-ammattikorkea-
koulun maksuton RoboGrowth-hanke.
Siind tarjotaan matalan kynnyksen
ratkaisuja yritysten ja julkisyhteis6jen
toimistotyon tehostamiseen.
RoboGrowth-hankkeessa toteutet-
tiin prosessilouhinnan pilotti, jonka
avulla kehitetdan prosessilouhinnan
ty6elamalihtoistd opetusmateriaalia.
Pilottiprojektina oli pk-yrityksen tarjo-
us-tilausprosessi.
LAB-ammattikorkeakoulun opiske-
lijat tekevat opinnoissaan yhteisty6ta
useiden yritysten kanssa. Kiytdnnon
ty6 lahtee sen prosessin rajaamisesta,
jota ldhdetddn tutkimaan ja médritel-
l44n tietojdrjestelma, josta lokidata
kerdtadn. Sen jalkeen data sybtetddn
prosessilouhinnan jirjestelmadan. Loki-

datan perusteella jirjestelmd tuottaa
prosessin yleiskuvauksen.

Kun prosessin yleiskuva oli saatu,
sitd analysoitiin yrityksen edustajan
kanssa. Vaikka datamaara ei aina ollut
kovin suuri, 16ytyi prosessista lukui-
sia erilaista variaatiota, miten se oli
edennyt. Samalla ilmeni, ettd proses-
sin lapimenoaika vaihteli tunneista
kuukausiin.

Kun prosessi oli todennettu ja
mallinnettu, lihdettiin etsimiin siihen
sisdltyvid korrelaatioita: esimerkiksi
mitka tekijit korreloivat tarjouksen
hyvaksymisen kanssa tai takasivat
nopean ldpimenoajan.

Loytyi syitd kuten tietyt asiakkaat,
joiden kanssa kaupat syntyivit nopeasti.
Loytyi my6s myyjat, jotka saivat kaupat
varmemmin maaliin sekd tuoteryh-
mit, joiden myyntiprosessi oli muita
onnistuneempi. Kun prosessilouhinnan
perusteella tehty juurisyyanalyysi oli
valmis, yritykselld oli evait ldhted kehit-
timadn myyntidan.

Prosessilouhinnan rinnalla LAB-kor-
keakoulussa on selvitetty tehtidvilouhin-
taa. Sen avulla selvitetddn yksityiskoh-
taisesti, miten kukin tydntekijd toimii

prosessin eri vaiheissa. Kuinka nopeasti
myyjd reagoi, kun hin saa markkinoin-
nin automaatiosta liidin? Miten han l&h-
tee selvittimaan mahdollisen asiakkaan
taustoja?

Dataa kerdtddn tarkasti tyontekijan
hiiren ja ndppdimiston kiytostd ajan
funktiona. Tehtavilouhinnan avulla
prosessista voidaan selvittdd ne prosessin
alueet, jotka voidaan helpoiten automati-
soida ohjelmistorobottien avulla.

Jatkuva prosessilouhinta vaatii aikaa,
osaamista ja rahaa. Yritys voi itse 1dhted
kehittim&an omaa prosessilouhintaosaa-
mista hyvin matalalla kynnykselld. Tyo
ldhtee perusasioiden selvittimisestd:
prosessin ja prosesseissa lymyédvin datan
luonteen selvittimiselld. Tyon edelly-
tyksend on, ettd prosessin omistajalla
ja organisaation johdolla on kiinnostus
lahted kehittdmadn ty6td prosessilahtoi-
selld ajattelulla.

Artikkeliin on haastateltu LAB
Korkeakoulun edustajien lisdksi
konsultointi- ja teknologiayritysten
edustajia, jotka eivat voi esiintyd
artikkelissa nimelld yritysten
viestintakdytantdjen vuoksi.

Uutta ja vanhaa

Prosessilouhinta on ainakin
40 vuotta vanha keksinto.
Se oli pitkddn vain suuryritysten
tyokalupakissa oleva tapa kehittaa
toimintaa. Yrityksista se levisi
julkishallintoon, kun sen hyoddyista
vakuuttuneet henkil6t siirtyivat
julkisen puolen tehtdviin. Viimeisen
5-6 vuoden aikana prosessi-
louhinta on levinnyt pk-sektorille
ja laajasti eri toimialoille.
Tutkimusyhtio Gartner tunnis-
taa markkinoilta 14 prosessi-
louhinnan tydkalutoimittajaa
kuten Celonis, UIPath, Mehrwerk ja
suomalainen QPR Software.
Gartnerin nelikentdssa on myos
laajasti tunnettuja it-taloja kuten
IBM, Microsoft ja SAP, joilla on
omat prosessilouhinnan tyokalut.

Tekoaly ja prosessilouhinta parantavat tyoturvallisuutta

Tietotekniikan palveluyritys Sofor on
tuottanut jo kolmen vuosikymmenen
ajan yrityksille ja julkisille organisaati-
oille turvallisuusjohtamisen ratkaisuja.
Prosessilouhinta ja siihen liitetty tekodly
on noussut viiden viime vuoden aikana
niissa avainrooliin. Prosessilouhintaa ja

tekodlyd kaytetaan seka tyoturvallisuus-

tiedon kuten tapaturmakuvausten etta

turvallisuushavaint analysointiin.
Soforissa havaittiin vuonna 2018, ettd

tyoturvallisuudesta syntyy valtavat maa-
rat dataa, josta kdytettiin vain kymme-

nesosaa. Niinpd SSAB:n ja Outokummun
kanssa tehtiin harjoitus jossa selvitettiin,

miten tekodlylla voitiin kaivaa aiempaa
tehokkaammin prosessidataa, tehda
edistyneita analyyseja ja ndin parantaa
tyoturvallisuutta. Tulokset rohkaisivat
kehittamadan tydturvallisuusanalyysien
palveluja.

Tekodly etsii ty6turvallisuushavain-
noista ja tyotapaturmista olosuhteisiin
liittyvid ilmioitd ja korrelaatioita, joita
ihmisen on mahdotonta isosta datamas-
sasta I6ytdd. Tekodlylld ja prosessilouhin-
nalla selvitetddn tapahtumien taustalla
olevia juurisyita.

Outokummun terdstehtaalla Tornios-
sa yhdeksi tydturvallisuusriskiksi ilmeni

pyordily valtavalla tehdasalueella. Py6-
rilld liikuttiin samoilla alueilla ja reiteilld,
Kuin trukit ja muut isot koneet. Kun riskit
selvisivat, pyoraily kiellettiin, vaikka se
ei kaikkia miellyttanyt. Tulokset olivat
toivottuja: tydtapaturmat ja vaaratilan-
teet vdhenivat.

Tekodlyd kdytetddn tekstimuotoisen
datan kuten tydtapaturmailmoitusten
ja tydturvallisuushavaintojen ana-
lyysiin. Sitd tdydentda rakenteellisen
lokidatan prosessilouhinta. Ndita
yhdistamadlld saadaan laajempaa tietoa
tyoturvallisuudesta kuin kummasta-
kaan yksindan.

1



Houkuttele\na teollisuuden

Teollinen metaversumi on yksi kiinnostavimpia mahdollisuuksia muuttaa radikaalisti tapaa, jolla teollista tydtd voidaan tehdd.

Metaversumi voidaan ndhdd yhteistyohon perustuvana sosiaalisena ja immersiivisend ympdristond.

TEKSTI KAROLIINA SALMINEN JA SUSANNA AROMAA, VIT KUVA ISTOCKPHOTO

etaversumilla voi olla suu-
riakin vaikutuksia erityisesti
niin sanottuun kenttatyo-
hén eri aloilla, kuten muun
muassa valmistuksessa,
rakentamisessa, logistiikassa ja kunnos-
sapidossa. Teollinen metaversumi voisi
tuoda ratkaisuja tallaisilla aloilla vallit-
sevaan tyévoimapulaan ja parantaa teol-
listen tyotehtdvien houkuttelevuutta.
Edellytys metaversumin — tai minkd
tahansa uuden teknologian — yleistymi-
selle on kuitenkin se, ettd ihmiset ovat
halukkaita, eivit pakotettuja, ottamaan
tallaiset ratkaisut laajasti kayttoon.
Metaversumi yhdistda virtuaalisia
ja fyysisid maailmoja ja pystyy siten
tuomaan ajasta ja paikasta riippumatto-
mia tyotehtévid aiempaa suuremmalle
joukolle. Timan my6td voi syntyd uusia
tyotehtdvid ja tydnkuvia, kun uudet
teknologiat mahdollistavat aiempaa
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monipuolisemman osaamisen yksittai-
selle tyontekijille, sekd parantavat kom-
munikaatiota ja tiedon kasittelyd. Ty6n
muuttumista kannattaakin tarkastella
kolmella eri tasolla: tyéntekijd, tiimi ja
organisaatio.

Helpottavia ominaisuuksia
Yksittdinen tyontekijd voi metaversu-
min avulla saada itselleen ominaisuuk-
sia, joiden avulla hdn pystyy tekemédan
tyotehtavid helposti ja sujuvasti.
Téllaiset ominaisuudet voidaan jakaa
kuuteen teemaan:

1. Monimutkaisen tiedon ymmarta-
minen digitaalisten kaksosten avulla

2. Simulointien avulla tehtava
suunnittelu

3. Hiljaisen tiedon hyédyntdminen
ty6tehtavissd

4. Yhteisty6n tekeminen vuorovai-
kutteisesti paikasta riippumatta

5. Etdnd toteutettavat manuaaliset
tyotehtavat

6. Digitaalisen avustajan hycdynta-
minen.

Kaikkien niiden teemojen alla on
useita tapoja, joita yhdistimalld voidaan
luoda tulevaisuuden monipuolisia
ty6tehtavid, joissa yhdistyvét ihmisen,
teknologian ja tekodlyn parhaat ominai-
suudet.

Monia hybridity6td koskevia
kysymyksid on kuitenkin vield ratkai-
sematta. Miten esimerkiksi hallitaan
kognitiivista kuormitusta, kun tyésken-
nelldin vuorotellen virtuaalisessa ja fyy-
sisessd maailmassa? On myos tarkeda
ymmartdd millaiset tyokalut ja tydtavat
soveltuvat erilaisille tyontekijoille ja
erilaisiin tehtaviin. Millaisia vaikutuk-
sia on silld, ettd jarjestelmistd tulee yha
monimutkaisempia, kun ty6td tehdaan
ihminen-teknologia-tekodly -tiimeissd?

Tiedon jakaminen ja datan kerddminen
tuovat mukanaan aina my6s kysymyksid
liittyen turvallisuuteen ja etiikkaan.
Tyon ja tydyhteison sosiaalinen mer-
kitys on ihmisille usein suuri, joten
miten tima huomioidaan, jos ty6ta
tehdddn tulevaisuudessa hybrideissa ja
globaaleissa usein vaihtuvissa tiimeissad?
Tyontekijéiden mahdollisuus vaikuttaa
oman ty6nsa sisdltoon sekd tyémoti-
vaation varmistaminen on tirked ottaa
huomioon ty6tehtdvid suunniteltaessa.

Hydtyja tydntekijoille

Tyontekijoiden kannalta uusien tekno-
logioiden ja ty6tapojen, kuten hybri-
dity6n, kdyttéonotolle voidaan nahdi
monia hy6tyjd. Téssd niistd muutamia.

Inkluusio. Lisdantynyt visuaalisen
datan kaytt6 helpottaa yhteisty6ta
kansallisuudesta, osaamistasosta ja
taustasta riippumatta. Yhd monimuo-
toisempi ryhma voi osallistua tyon teke-
miseen, kun tiedon saantiin ja hyodyn-
tamiseen on olemassa useita erilaisia
tapoja. Tekniset ratkaisut voivat lisdta
tyontekijoiden taitoja ja valmiuksia
yksilollisten tarpeiden ja mieltymysten
perusteella.

Yhteisty6. Virtuaalinen yhteistyétila
voi helpottaa hiljaisen tiedon jakamista
projektiryhmén jasenten vélilld. Syvé ja
moniaistillinen kokemus luo luon-
nollisempia tapoja tehda yhteistyotd

Tyontekijat

etandkin. Vertaistuki on paremmin
saatavilla jopa eri maissa tydskentele-
vien asiantuntijoiden valill4.

Tyosuoritus. Fyysisesti paikalla
olevat tyontekijit saavat tarvitsemaansa
apua erilaisten digitaalisten ty6kalujen
avulla, jotka samalla auttavat ehkdise-
mddn virheitd. Reaaliaikainen data ja
visuaalinen tieto helpottavat suunni-
telmien ja padtGsten tekoa. Reaaliaikai-
nen tieto ehkiisee esimerkiksi turhia
tydmaakdyntid tai varaosien odottelua.

Taidot. Tekodly voi keritd ja analy-
soida dataa eri lahteistd, mikd auttaa
ja sddstdd tyontekijoiden aikaa padtok-
senteossa. Lisddntynyt immersiivisyys
tarjoaa uuden tavan pddstd syville
erilaisten osaprosessien, laitteiden tai
muiden kohteiden yksityiskohtiin ja
lisad mahdollisuuksia tukea jatkuvaa
oppimista. Lisaksi tyontekijoitd voidaan
tukea monimutkaisten jarjestelmien
hallinnassa.

Tyosuhde. Tyontekijdt voivat halu-
tessaan tarjota osaamistaan globaalisti
usealle eri toimijalle. Ihmiset voivat
metaversumin tai muun alustan kautta
tarjota osaamistaan freelancereina tai
muodostaa ja hyédyntd uusia organi-
saatiomalleja.

Vdistaméton muutos
Teollisen tyén murros on védistimaton.
Globaalit trendit ohjaavat huomioi-

Fyysiset
kappaleet

Digitaalinen
omaisuus

maan sosiaalisia, ymparist6llisid ja
yhteiskunnallisia nakékulmia puh-
taasti liiketoimintaldhtéisten lihesty-
mistapojen sijaan. Trendit, kuten glo-
baali osaamisen niukkuus, yhdistyvd
digitaalinen maailma, véestén ikdanty-
minen ja sukupolvenvaihdos seka tyén
muutos tasoittavat tietd uusille tyc-
tavoille. Muutoksen ja ensimmdisten
laajempien toteutusten aloittaminen
edellyttivit systemaattista toimintaa ja
yhteisty6ta eri toimijoilta.
Tulevaisuudessa Suomi voisi
olla tunnettu vahvasta litketoimin-
taklusterista tuottamassa globaaleille
markkinoille ratkaisuja teollisen
metaversumin mahdollistamiseksi.
Voisimme my0s luoda merkittavid
uusia tyémarkkinoita ja houkutella
parhaita osaajia Suomeen. Niiden
tavoitteiden saavuttamiseksi mei-
ddn on suunniteltava ja kehitettavi
yhdessd skaalautuvia ratkaisuja, jotka
soveltuvat useille teollisuuden aloille.
On tirkedd ymmartdd tyontekijéiden
tarpeet ja luoda ratkaisuja, joihin ihmi-
set luottavat ja joita he haluavat kayt-
tad. Lisdksi on tirkedd pystyd luomaan
tulevaisuuden teollisia tyStehtavid,
jotka houkuttelevat ihmisid ja samalla
tuovat yrityksille liiketoimintahyétyja.
Tyotehtavien tulee tarjota yrityksille
hy6tyjd tuottavuuden ja ihmisten
hyvinvoinnin kannalta.

Metaversumi yhdistaa
virtuaalisen ja fyysisen
maailman.
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Tanskalainen sahkolautta
luottaa Valmetin automaatioon

Kunnianhimoinen sdhkdlauttahanke
Tanskan saaristossa kdynnistyi
vuonna 2017. Hankkeeseen
osallistui useita innovatiivisia
toimittajia. Valmet toimitti
automaation Danfoss Editronille.

TEKSTI JA KUVAT SOILI STADTER, VALMET
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rojekti sai rahoitusta Euroopan
Unionin Horizon 2020 -tutki-
mus- ja tuotekehitysohjelmasta.
Yksi tavoitteista oli toteuttaa
pddstoton saaristolautta. Hank-
keeseen kuului tdysin sdhkokéyttoisen
vihredn lautan suunnittelu ja rakenta-
minen, joka litkennéi ilman CO2-pdds-
t6jd tai saasteita koska aluksen sahko-
energia tuotetaan tuulivoimalla.
Yhteysaluksen operaattori Argn on
kunnallinen litkennelaitos. Zren saari
pyrkii olemaan vapaa fossiilisista poltto-
aineista vuoteen 2030 mennessd ja
hiilineutraali vuoteen 2025 mennessa.
Téll4 hetkelld kunnassa on litkenteessd

neljd saaristolauttaa, yksi niistd on
Ellen.

Kestivid kehitystd laineilla

Valmet toimitti sihkolautalle Valmet
DNA -koneistovalvontajérjestelmin,
jolla ohjataan ja valvotaan lautan
koneistoa ja hilytyksid. Toimituksesssa
on mukana my®6s halytys- ja trendi-
tietojen historiatiedonkeruuasema,
joka kerii tietoja Danfossin sihkénhal-
linta- ja kulutusjirjestelmistd. Laivan
koko miehistd — insindéri Johan
Friderichsen, kapteeni John Tuft ja
kapteeni Martin Christoffersen —
tuntee automaatiojirjestelméan hyvin.

Molemmat kapteenit ovat seilanneet
maailman merilld vuosia. Nyt he ovat
ylpeitd voidessaan olla osa merenkulun
historiaa Tanskassa — mukana sdhko-
lautan esille tuomisessa.

“Olemme pieni tiimi. Jokaisen
panosta tarvitaan. Satamassaoloaika on
kiytettava tarkasti hyodyksi. Ty6tamme
tukee loistava automaatiojarjestelma,
jossa on meille olennaiset ominaisuu-
det”, Martin Christoffersen kertoo.

Valmetin Matti Nurminen on
kokenut suunnitteluinsin6éri, joka on
ollut mukana lukuisissa merialan auto-
maatioprojekteissa.

"Projekti oli uraauurtavaa ty6ta
meille kaikille. Opimme paljon tehdes-
samme yhteisty6ta Danfoss Editronin
kanssa ja rakentamalla yhdessd maail-
man suurinta sihkolauttaa. Se loi mah-
tavan tietopohjan vastaavien projektien
tekemiseen”, Matti kuvailee.

Martin Christoffersen kehuu
Valmetin automaation monipuoli-
suutta.

”Kaikki oleellinen tieto on saatavilla
tehddksemme liikenndinnistd tur-
vallisen. Seuraamme jddhdytysveden
lampéotilaa, olemme tietoisia tankkien
tasoista, ndemme energiankulutuk-
semme selkeiltd nayt6iltd, ja niin
edelleen”, hin kertoo.

Automaatio osana turvallisuutta
Turvallisuus on erittdin tarkedtd
matkustaja-aluksilla. Automaatio lisad
osaltaan turvallisuutta, mm. proses-
sinohjaimet ovat kahdennettuja.

“Meilld on arvokasta lastia — mat-
kustajia, lemmikkieldimid, ajoneuvoja,
tavaroita — joskus jopa karjaa kuljete-
taan teurastamolle. Esimerkiksi tinddn
mukana oli nainen terapiakoiran
kanssa. Mikddn péivi ei ole saman-
lainen lastin tai sddolojen suhteen”,
Martin kertoo.

Lautta pystyy kuljettamaan 31
henkilbautoa tai vaihtoehtoisesti viisi
kuorma-autoa. Alukseen mahtuu 198
matkustajaa.

“Valmet DNA:n avulla saamme tie-
dot ajoissa muun muassa hélytyksista.
Jarjestelma ohjaa ja valvoo esimerkiksi
valoja, aurinkoterassia, ovia ja montaa
muuta yksityiskohtaa”, John kertoo.

Ellenin maasahkojarjestelmad on
jdredd kaliiberia.

Akkuhuoneet ovat vélttamattomia
sdhkolautalle. Akut ovat sveitsildisen
Leclanchen kehittdmid, ja ne on sijoi-
tettu kahteen eri tilaan. Akkujen koko-
naiskapasiteetti on 4,3 MWh. Sgbyn
satamassa oleva latauksenohjausyksikko
hoitaa latauksen lautan odottaessa sata-
massa. Danfoss Editron on puolestaan
toimittanut lautan sahkémoottorit, ja
maasahkon latauslaitteet.

“My®6s lataus tapahtuu automaatio-
jarjestelmad hy6dyntden. Kun maasah-
koliityntd on kytketty, ndemme Valmet

Valmet toimitti sahkolautalle valmet
DNA -koneistovalvontajarjestelman.

DNA:n ndyt6iltd kiytettavissd olevan
energian maaran seka kulutuksen”,
Martin selittad.

Datan kdsittelyd kauniissa ympdristossa
Padoperaattoriasema sijaitsee komento-
sillalla, josta kdsin miehistolld on upeat
merindkymit.

”Tama on kaikkien aikojen paras
tydympérist6”, John vahvistaa.

Akkuhuoneiden ulkopuolella on
operointiasemia ja messissa yksi haly-
tysnéytto tilanteen seuraamista varten.
Tarkeidt prosessitiedot ja hilytykset
jdavit talteen historiapalvelimelle. Ne
hilytykset, jotka vaativat miehistén
huomiota, luokitellaan kriittisiksi.
Palvelimelle kertynyttd tietoa voidaan
myShemmin analysoida ja 16ytdd par-
haat mahdolliset kaytannot.

“Piddn Valmet DNA:ta erittdin
luotettavana jarjestelmand. Sen kiytet-
tavyys on ensiluokkainen. Opittuamme
jarjestelmédn meilld ei ole ollut mitddn
ongelmia sen kanssa. Se on keskeisin
tyckalumme ja tarjoaa mielenrauhaa
kiireisend paivand”, Martin vahvistaa.

Luonto kiittda Ellenid

Ellen on tuuli- ja aurinkoenergialla
litkenn6iva paastoton vihred saaristo-
lautta, joka sddstdd noin 2 520 tonnia
hiilidioksidia vuodessa. Kun aluksen
sdhkéenergia saadaan tuulesta ja aurin-
gosta, tehdyn arviointiraportin mukaan
se vahentdd CO2-pddst6jd noin 2 010
C02-tonnia vuodessa.

Yksi matka Zrgnin saarelle ja
takaisin Alsiin on 22 merimailia, miki
on noin 40 kilometrid. Hiljattain Ellen
teki ennityksellisen pitkdn matkan
matkustamalla 50 merimailia (eli noin
92 kilometrid). Tama ylsi maailmanen-
nétykseen yhdelld akkujen latauksella.

Kyseessd oli matka Sonderborgiin, ja
matkustajien joukossa oli alan paittajid,
hallituksen jasenid sekd 7. vuosittaisen
energiatehokkuuskonferenssin osallis-
tuneita. Enndtysmatka on toimitettu
julkaistavaksi Guinnesin ennitysten
kirjaan.

Valmet on yhdessd muiden toimit-
tajien kanssa ylped saadessaan olla osa
menestystd — yhteistyossd Ellenin ja sen
miehiston kanssa.
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Datan hallinta /
ohjelmistorobotiikka

Kalanrehun havikki
minimiin tekoalyn avulla

Siemens kehitti tdsmdratkaisun Raisioaquan kalanrehun laadunhallintaan. Asiakkaan toiveiden mukainen tekodlysovellus

seuloo tuotantolinjojen prosessidatasta toimenpidesuositukset huippulaadun saavuttamiseksi ja havikin minimoimiseksi.

iemensin johtava data-analyy-

tikko Joonas Isoketo sai kesalld

2022 mielenkiintoisen tehtivéin:

kehitd Raisioaqualle sovellus,

jolla asiakas voi minimoida
kalanrehun havikin tekodlya hyodynta-
malld.

“Intohimonani on analysoida pro-
sesseja datan, analytiikan ja tekodlyn
avulla sekd 16ytdd parannuskeinoja,
jotka jdisivat muutoin huomaamatta.
Siksi ldhdin intoa puhkuen haasteen
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TEKSTI PAIVI LUKKA, SIEMENS KUVAT NIKO SIEPPI

pariin”, Isoketo kertoo hymyssé suin.

Projekti lahti kdyntiin aloituspalave-
rilla, jossa havikkiavustimen konseptia
hiottiin yhdessé asiakkaan kanssa ja
pohdittiin, miten eri tavoin tekoaly
voisi auttaa tehtaan operaattoreita.

“Raisioaquan tavoitteena oli
vihentdd kalanrehun tuotannossa
syntyvaa havikkid, ja lihdimme yhdessi
miettimddn tdsmératkaisua siihen.
Annoimme tekodlylle mahdollisuuden
nayttad, mihin se pystyy.”

Tekodlyn avulla koneiden tuotta-
masta prosessidatasta ja erakohtaisista
laatutiedoista seulottiin ne toistuvat
kuviot, jotka johtivat hyvd4n saantoon
ja havikin syntymiseen. Ideana oli oppia
tunnistamaan hyvit ja huonot ajotyylit
ja pyrkid ohjaamaan operaattoreita
optimaaliseen ajotapaan.

“Havikkiavustin antaa halytyksen ja
toimenpidesuosituksen, jos se huomaa,
ettd prosessissa on muodostumassa
havikkid.”

"0li hienoa saada tama
pitkadn idea-asteella
ollut ajatus henkiin

ja vuodesta 2018

asti kerdtty data

hydtykayttoon tekodly-
sovelluksen avulla”

Yhteistydssd syntyy paras lopputulos
Sovelluskehitys kesti elokuulta loka-
kuulle.

“Kaikki sujui lihes suunnitelmien
mukaan, mutta matkan varrella ilmeni
tyypillisid haasteita muun muassa datan
laadun suhteen”, Isoketo toteaa.

Tyokalun kehittdiminen oli oma pro-
jektinsa, mutta my0s sen laaja kdytt66n-
ottaminen vaati totuttelua.

“Uusia digitaalisia teknologioita,
kuten tekodlya, ei saada jalkautettua
tehdasympérist66n ihan noin vain.
Alkuun idea piti saada myytyd ja koe-
ponnistettua pilottijaksolla muutamille
avainkéyttédjille. Ndin tyokalusta saatiin
karsittua rdikeimmdt virheet ennen sen
esittelyd kaikille operaattoreille.”

Tekoadlyprojektin vaiheet

Liiketoimintaongelman madrittely

WANSE me

- A

Raisioaquan tuotteet on kehitetty tukemaan kalankasvatusta
pohjoisissa olosuhteissa. Kuvassa johtaja Tomi Kantola ja 4
Wn' htaja Petri Elonen tarkastelevat valmista rehua. 4%

Avoin keskustelu ja tiedon jaka-
minen tehtaan toiminnasta projektin

aikana tuki hivikkiavustimen kehitysta.

“Yhteisty0 asiakkaan kanssa oli tii-
vistd koko projektin ajan. Me Siemensil-
14 teimme sovelluksen, mutta asiakas
antoi tyohén oman asiantuntemuksensa
kalanrehun valmistusprosessista. Ndin
pédstiin parhaaseen lopputulokseen.”

Data hydtykayttdon
Projektin lopputuloksena syntynyt
havikkiavustin on nyt operaattoreiden
péivittdisessd kdytossd, ja asiakas on
siithen tyytyvdinen.

”Oli hienoa saada tima pitkdan
idea-asteella ollut ajatus henkiin ja
vuodesta 2018 asti kerdtty data hyoty-

Datan ja tuotantoprosessin ymmartaminen

Datan kasittely
Tekodlymallin opettaminen

Ratkaisun paketointi: kdyttdliittymdn tekeminen ja laskentojen automatisointi

Ratkaisun jalkauttaminen loppukadyttdjille

kayttoon tekodlysovelluksen avulla”,
iloitsee Raisioaquan tehtaanjohtaja
Petri Elonen.

Tekodly onnistui lunastamaan sille
asetetut odotukset, ja hdvikin mdard on
saatu laskemaan.

"Toki kdytté6nottoa ollaan vield laa-
jentamassa vuoden 2023 aikana ja sitd
kautta kokemuksia kerdtddn lisid muun
muassa tyokalun luotettavuudesta.”

Raisioaquassa tekodlyn hyédyntdmi-
nen tdydentdd tuotannon kehittdmisen
tyokalupakkia.

”Datalle kannattaa antaa mahdollisuus
kertoa omaa tarinaansa, mutta sithen
ei pidd uskoa sokeasti. Vasta hyvilld
huolenpidolla ja ohjauksella siitd saadaan
luotettava kumppani’, Elonen toteaa.

Lue lisdd havikkiavustimen kehittamisesta
Joonas Isokedon projektipdivakirjasta:

(] g ]
[=]
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Datan hallinta /
ohjelmistorobotiikka

Ostopalveluiden rutiinit
ohjelmistorobotille

Ohjelmistorobotit yleistyvat digitaalisten liketoimintaprosessien automatisoinnin vélineind.

Niiden avulla voidaan automatisoida toistuvia, aikaa vievid tietotydtehtdvid ja siten saavuttaa kustannussddstdjd.

Esimerkiksi Scanfil on hyddyntdnyt onnistuneesti ohjelmistorobotteja ostotoiminnan tukena.

TEKSTI JUKKA KAARIAINEN, MARKO JURVANSUU, MARKO JURMU, TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OV,
OSMO KAUPPILA, JUKKA MAJAVA, OULUN YLIOPISTO, MAARIT SAILYNOJA, SCANFIL OYJ KUVA ISTOCKPHOTO

hjelmistorobotiikka, englan-
niksi Robotic Process Automa-
tion (RPA), tulee erottaa kisit-
teend fyysisista teollisuusrobo-
teista. Ohjelmistorobotti ei ole
fyysinen laite vaan tietokoneohjelma,
jolla automatisoidaan ihmisten tekemédd
tietotyotd. Automatisoinnilla matkitaan
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ihmisen toimintaa ja vuorovaikutusta
tietotyossd kaytettavien sovelluksien
kanssa. Sen tyypillisid sovelluskohteita
ovat selkedt, logiikaltaan dokumentoita-
vissa olevat, rutiininomaiset ja toistuvat
tietotyon tyotehtdvit, joita muutoin
suorittaisi ihminen. Se soveltuu auto-
matisointiratkaisuksi parhaiten silloin,

kun tavoitteena on jo olemassa olevien
prosessien automatisointi nykyisid
tietojdrjestelmid kdyttden.

Tyyppitehtavina rutiininomainen tietotyd
Ohjelmistorobotin tyypillisid tehtavid
ovat tiedon sy6ttiminen jdrjestel-
miin, kopiointi jirjestelméstd toiseen,

tietomuunnokset, raportointi, tiedon
pdivittiminen ja tarkistukset. Téllaiset
tehtdvat voivat liittyd vaikkapa yrityksen
laskutukseen, ostoon, palkanmaksuun
tai talousraportointiin. Ohjelmisto-
robottia varten tehtdva tulee jakaa
selkeisiin sdant6ihin perustuviin aske-
liin, joissa ei ole tulkinnanvaraa, koska
robotti toistaa tehtdvid annetun ohjeis-
tuksen mukaan. Robottien ajaminen voi
tapahtua kdyttdjan kdynnistimana tai
niiden kéytt6 voi olla ajastettua.
Tarkeimpind RPA:n hy6tyind
voidaan nostaa esiin kustannushy6dyt,
inhimillisten virheiden vihenemi-
nen ja vapautuvan ihmistydpanoksen
ohjaaminen vaativampaan asiakas-
palvelu- tai asiantuntijaty6hon, kun
robotit hoitavat rutiinitietoty6td. RPA:n
haasteet puolestaan liittyvit taustalla
olevien tietojérjestelmien muutoksiin,
jotka aiheuttavat muutostarpeita myds
robottien toimintaan sekd mahdollisiin
virheisiin niiden opettamisessa, jolloin
robotti toistaa virheellistd toimintata-
paa.

Ohjelmistorobotiikkaa

valmistavalle teollisuudelle

Business Finlandin rahoittamassa
Reboot IoT Factory -hankkeessa teol-
lisuus- ja tutkimusosapuolet kehittivit

ﬁ@ﬁl

2, Ostaja kasittelee
kehotukset yhksitellen

I. ERP lua
ostokehotukset

yhdessi yli 100 Proof-of-Concept
(PoC) jaetun riskin teknologiakokeilua
teollisuusyritysten ongelmiin (https://

rebootiotfactory.fi/) vuosina 2018-2021.

Kokeilut liittyivét laajasti yritysten
eri toimintoihin, kattaen esimerkiksi
tuotekehitystd, hankintaa, tuotan-
toa, myyntid, tehdasautomaatiota ja
logistiikkaa. Naiden joukossa oli useita
RPA:ta hy6dyntavid kokeiluja. Scanfilin
RPA PoC oli yksi seitseméstd korkean
vaikuttavuuden kokeilusta hankkeessa.
“Reboot-hankkeella oli tarked
rooli asian edistdmisessa yrityksessa.
Tutkimushankkeen kautta tutustuttiin
RPA-toimittajaehdokkaisiin, kuultiin
muiden yritysten kokemuksia RPA:sta
sekd tietenkin pddstiin jakamaan muille
oppimiamme asioita”, kertoo Scanfilin
ICT-johtaja Maarit Sailynoja.

Ohjelmistorohotti kdsittelee

ostotilauksia Scanfililld

Scanfil Oyj on vuonna 1976 perustettu
teollisuuden valmistuskumppani ja
jarjestelmatoimittaja, joka valmistaa
tuotteita useille toimialoille tehtaillaan
Suomessa, Ruotsissa, Puolassa, Virossa,
Saksassa, Yhdysvalloissa ja Kiinassa.
Yritys on hy6dyntianyt automatisaatiota
ja digitalisaatiota jo pitkddn, mutta
ohjelmistorobotiikan hyédyntaminen

3. Ostaja yhdistai tilaukset
toimittajakohtaisesti

4. Ostaja lihetai
sahkoiset tilaukset

Kuva 1. Ostoprosessi ennen RPA:n kdyttoonottoa.

oli sille uutta. Taman vuoksi padtettiin
toteuttaa PoC-kokeilu osana Reboot IoT
Factory -hanketta. Kokeilun kohteeksi
valittiin ostotilauksien automatisointi
saavutettavien hyotyjen ja lyhyen takai-
sinmaksuajan vuoksi.

Ennen RPA-projektia ostoprosessi
toimi seuraavasti (kuva 1). Scanfilin
ERP-jdrjestelma loi ostokehotukset
myynti- ja tuotantosuunnitelman seka
kysyntdennusteiden pohjalta. Ostajat
kasittelivdt ostokehotukset yksitellen
manuaalisesti, yhdistivit ne toimitta-
jakohtaisiksi tilauksiksi ja lahettivat
tilaukset toimittajille.

RPA:n kayttoonoton jilkeen
(kuva 2) ohjelmistorobotti analysoi
ERP-jdrjestelmédn luomat ostokeho-
tukset ja jakoi ne rutiini- ja muihin
tilauksiin ennalta luotujen sddntojen
perusteella, joihin kuului mm. tilauk-
sen arvo. Tamdin jilkeen ohjelmistoro-
botti toteutti suurimman osan tilauk-
sista ja lahetti niistd itsendisesti tiedot
ostajille ja suunnittelijoille. Ostajat taas
kasittelivdt pienen mddran jaljellejda-
neitd ostokehotuksia ja tekivit niihin
liittyvat tilaukset.

RPA:n kéyttoonoton ansiosta ostajat
ja suunnittelijat pystyivat keskittymédan
paremmin haastavimpiin tilauksiin ja
muihin ostoon liittyviin tehtaviin. RPA
vahensi koko yrityksen tasolla rutii-
niostoihin kiytettavaa tydaikaa arviolta
5-10 henkildty6vuotta, jotka pystyttiin
nyt kdyttimaidn enemmain lisdarvoa
tuottaviin asioihin.

Oikeaan tehtdvddn
sovellettuna hyv ratkaisu
Ohjelmistorobotti tulee opettaa teh-
tivadnsd — eli sille tulee ohjelmoida
toimintasddnnot. Scanfililld on téissd
useampia koulutettuja henkil6itd, joi-
den tehtavakuvaan kuuluu ohjelmisto-
robottien opettaminen. Vasta toistuva,
viikoittainenkin RPA:n kanssa toimi-
minen pitdd osaamistason riittdvina ja
teknologian kehittyessd uudet toimin-
nallisuudet saadaan hy6dynnettya.
Teknologia itsessdan on kypsa
ohjelmistorobotiikan laajamittaiselle
hybdyntamiselle yrityksissd. Tarkedd
on valita automatisoitava prosessi
oikein. Hyvi laht6kohta on miettia:
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1. Ohjelmistorobori jakaa kehotukset

rutiini- ja muihin tilauksiin

i
<

I. ERF luo
ostokehotukser

“Palkkaisinko ihmisen tekeméin
tamin?” Hedelmallisin kayttokohde

on tehtdvd, jossa jotain asiaa tehdddn
pitkdn aikaa, toistuvasti ja madramuo-
toisesti. Poikkeustapaukset tehtévin
suorituksessa voidaan ohjata sddnt6jen
mukaan ihmisen kisiteltavéksi, joten
nekin tulevat kisitellyksi. Néin ollen
ohjelmistorobotin avulla saadaan
tehtdvin peruskuorma kisiteltya ja
ihmiset keskittyvit vain vaativampiin
ihmisen pohdintaa vaativiin tapauksiin.
On kuitenkin huomattava, etti ei ole
viisasta automatisoida monimutkai-

sia liiketoimintakriittisid toimintoja
kokonaan, jolloin tehtédviosaaminen voi
kadota yrityksestd, kun luotetaan liikaa
automaatioon.

Ohjelmistorohotiikka tuo hydtyji

RPA on tuonut selvid suoria ja vélillisid
hyotyja Scanfilille. Itse teknologian
(ohjelmistolisenssi ja alustan kiyttoon-
otto) investoinnin takaisinmaksuaika
oli vain 3 kuukautta, mika pystyttiin
laskemaan sddstyneiden tyGtuntien
avulla. Tyontekijoiden kannalta uudis-
tus oli my6s tervetullut. RPA vahensi
merkittivisti rutiiniomaisten, vihem-
min motivoivien tehtivien suoritusta,
jolloin vapautui aikaa mielekkdammille
ja haastavammille tyStehtaville. Tastd
oli paljon hy6tyd koronapandemian
aikana toimitusketjun resilienssin
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3. b) Ostaja kasittelee muut

ostokehotukset

3. a) Robotti toteuttaa rutiini-
tilauksert s3antajen mukaan
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4. a) Robotti lihettai
sahkoiset tilaukset ja
infermei ostajia

="

4. b) Ostaja lahettaa
sihkoiset tilaukset

Kuva 2. Ostoprosessi RPA:n kayttoonoton jalkeen.

nékokulmasta, silld ostajilla oli nyt
paremmin aikaa selvittdd vaihtoehtoisia
toimittajia. Globaali kriisi toimitus-
ketjuissa lisdsi merkittévasti haastavan
asiantuntijaty6n osuutta.

Kaiken kaikkiaan Scanfil on tyyty-
vdinen ohjelmistorobotiikkaan ja voi
suositella sen hyodyntdmistd muillekin.
Yrityksessd on ostopalvelujen lisdksi
kokeiltu RPA:ta my6s muissa tehta-
vissd. Kaikkiin kdyttokohteisiin se ei
ole kuitenkaan ollut soveltuva, joten
vield riittdd opittavaa. Jos ajatellaan
asiaa IT-osaston kannalta, RPA antaa
ratkaisuja, joita perinteiselld IT-auto-
maatiolla ei voi suorittaa tai jossa se ei
olisi kustannustehokasta. Robotti-sa-
nasta itsessddn voi tulla negatiivisia
tuntemuksia, mutta tyopaikkoja se ei
ole Scanfililli vienyt, vaan poistanut
rutiinitehtévid. Lisaksi henkil6st6 on
ollut sen kayttoonottoon tyytyvdinen.

Tietotydn automatisoinnin tulevaisuus
Tdman hetken kuuma puheenaihe ovat
tehtaviapohjaiset autonomiset agentit
(task-based autonomous agents). Nii-
den kehitys on saanut valtavasti lisipot-
kua laajojen kielimallien, kuten GPT-4,
edistysaskelista. Siind missa RPA vaatii
tarkasti maaritellyn tehtavalistan,
nami tekodlyagentit osaavat itse luoda
tehtavilistan tehtdvanannon perus-
teella, toteuttaa siti sille annetuilla

tyokaluilla ja muokata toimintaansa
tulosten perusteella. Siten ndyttaisi-
kin, ettd tulevaisuudessa niilld tulee
olemaan merkittava vaikutus tietoty6n
automatisoinnissa, laajentaen RPA:n
tehtavikenttda.

Aiheeseen liittyvaa lukemista:

Annanpalo, U. (2020). Tuottavuuden
parantamisen mahdollisuuksia hankinta- ja
ostotoiminnassa automatisoinnin avulla.
Diplomityd, Tuotantotalous, Teknillinen
tiedekunta, Oulun yliopisto.

Khan, IS., Kauppila 0., lancu, B., Jurmu,

M., Jurvansuu, M., Pirttikangas, S., Lilius,
J., Koho, M., Marjakangas, E., & Majava, J.
(2022). Triple helix collaborative innovation
and value co-creation in an Industry 4.0
context. International Journal of Innovation
and Learning. Vol 32, No. 2, ss. 125-147.
http://urn.fi/urn:nbn:fi-fe2022103163811

Kadridinen, J., Aihkisalo, T., Halén, M.,
Holmstrém, H., Jurmu, P., Matinmikko,

T., Seppdld, T., Tihinen, M., & Tirronen, J.
(2018). Ohjelmistorobotiikka ja tekodly:
soveltamisen askelmerkkejd. Valtioneuvoston
kanslia. Valtioneuvoston selvitys- ja
tutkimustoiminnan julkaisusarja No. 65/2018.

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-616-4
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Automaatiopalkinto 2023: Ponsse EV-1

Automaatiopalkinto
Ponsselle ja Epecille

Vuoden 2023 Automaatiopalkinnon voittaja on Ponsse Oyj:n ja sen teknologiayhtio Epec Oy:n yhteistydssd kehittama PONSSE EV1.

Sdhkokdyttoisen metsakoneen teknologiakonsepti PONSSE EVI:n on toteuttanut tyoryhmd, jonka kehitystyd linkittyy vahvasti

vihredn siirtymdn edistdmiseen ja suomalaisen teollisuuden kilpailukyvyn varmistamiseen.

TEKSTI OTTO AALTO KUVAT PONSSE JA EPEC

utomaatiopalkinto on
tunnustuspalkinto, joka
jaetaan kahden vuoden vilein
merkittévastd alalla suorite-
tusta tutkimus- ja kehitta-
mistyostd, sovelluksesta teollisuuden
tai yhteiskunnan kéytt66n tai muusta
automaatioalaa edistineestd toimin-
nasta. Palkinnon saaja voi olla henkils,
tyéryhmd, yritys tai muu yhteiso.
Tlld kertaa palkinnon vastaanottivat
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Automaatiopaivilld tydryhman puolesta
Kalle Einola Ponsselta ja Mika Suon-
maa Epeciltd.

PONSSE EV1 on Ponssen ja Epecin
yhteisty6ssa kehittama sahkoiselld
voimanlinjalla varustettu metsikone.
Se lanseerattiin teknologiakonseptina
elokuussa 2022. Se heritti paljon
huomiota esimerkiksi FinnMetko 2022
-metsikonendyttelyssd, jossa se oli osa
ty6naytoksid.

Metsakoneen sihkéistamiselld
saavutetaan merkittivia etuja. Kun ty6-
syklin aiheuttama kuormitus voidaan
energiavarastona toimivan akuston
ansiosta eriyttdd varsinaisesta voiman-
ldhteestd, niin sanotun Range Extender
-polttomoottorin mitoitus voidaan
tehdd keskimairiiselle teholle. Ndin
sitd voidaan kdyttdd aina optimaalisella
kierrosluvulla, jolloin esimerkiksi polt-
toaineen kulutus ja melutaso vihenevit

sekd pakokaasujen puhdistusjarjestel-
mit toimivat tehokkaasti. Voimantuotto
ja -siirto voidaan suunnitella puhtaalta
poydaltd, jolloin toimintojen ohjaami-
nen tulee tarkemmaksi. My6s ajetta-
vuus paranee suuremman vetokyvyn
ansiosta.

Ponsse tavoittelee toiminnassaan ja
ratkaisuissaan hiilineutraaliutta pitkalla
aikajdnteelld. EV1-teknologialanseeraus
on osa yhtion strategiaa ja askel kohti
hiilineutraaliuden tavoitetta. Ponsse on
tutkinut ja kehittanyt uusia teknolo-
giaratkaisuja jo useiden vuosien ajan.
EV1-teknologiakonsepti ldhti liikkeelle
vuonna 2019, kun Ponsse ja Epec ryh-
tyivdt yhdessd tutkimaan vastuullisia ja
kestdvin kehityksen mukaisia voimalin-
jaratkaisuja.

Tulevaisuuden konsepti

PONSSE EV1 on paitsi teknologiakon-
septi, samanaikaisesti my6s tutkimus-
ja kehitysalusta my6hempid tutkimuk-
sia varten. Sahkoinen sarjahybridito-
pologia mahdollistaa my6s muiden
energialdhteiden kuin dieselmoottorin
kiyton seka tydhydrauliikan hydtysuh-
teen oleellisen parantamisen.

Koneen kehityksessi otettiin huo-
mioon sarjavalmistuksen vaatimuksia
niiltd osin kuin oli jirkevii ajan ja
resurssoinnin puitteissa.

“Polttoainetalouden ja myds
CO2-péistojen merkitys korostuu koko
ajan ja olimme tunnistaneet kuormat-
raktorin sovellukseksi, jossa halusimme
ldhted todentamaan sahkoistd sarja-
hybridiratkaisua. Metsdkoneissa, kuten
kuormatraktorissa, on my6s valtavasti
potentiaalia parantaa paitsi hyGtysuh-
detta, my®s liikkeenhallintaa, kéytet-
tavyyttd ja voimalinjan suorituskykya”,
kertoo tuotekehityspaillikko Kalle
Einola Ponsselta.

Konseptikoneessa on Epecin uusi
Epec Flow -jdrjestelmaratkaisu, joka
sisaltad sahkokéyttoisen voimalinjan
ja tehonjakoyksikén sekd voimalinjan
ohjausyksikén. Ponssen metsikonee-
seen asennettuna jarjestelma tulee kau-
pallisesti saataville myohemmin, mutta
nyt sitd on jo mahdollista hy6dyntaa
muiden hydtyajoneuvojen ja liikkuvien
tyokoneiden sidhkéistamisessa.

Suorituskykya pienemmélld kulutuksella
EVl1-voimalinja on tyypiltdan sarja-
hybridi, mikd mahdollistaa dieselmoot-
torin erottamisen varsinaisesta kuormi-
tuksesta. Koneen ajovoimansiirto toimii
tayssahkoisesti pelkéstddn akuista saa-
tavalla sihk6energialla. Dieselmoottori
kiyttad generaattoria, joka vuorostaan
lataa akustoa. Kun akusto on saavutta-
nut tavoitevaraustilan, dieselmoottori
sammutetaan automaattisesti. Kun
akkua puretaan ja varaus saavuttaa
asetetun alarajan, diesel kiynnistyy ja
alkaa taas tuottaa energiaa akulle. Tama
arkkitehtuuri mahdollistaa aiempaa
pienemmain dieselmoottorin kdyton.
Esimerkkini kokoluokaltaan EV1:td
vastaavan tavanomaisen kuormatrakto-
rin dieselmoottori on kuusisylinterinen,
nimellisteholtaan 210 kW:n tehoinen
ja EV1:n generaattoria kiyttdva Range
Extender -moottori on vastaavasti

EV-1:ssd on Epecin uusi Epec Flow
-jarjestelmdratkaisu, joka sisaltaa
sahkokayttdisen voimalinjan ja
tehonjakoyksikdon sekd voimalinjan
ohjausyksikon.

Sahkdisen voimalinjan edut ja haasteet

Mitd etuja saavutetaan sahkdiselld voimalinjalla? Onko sahkokayttoisyydessa

jotain haasteita nimenomaan metsdolosuhteissa?

Etuja

. Polttoaineen sdasto ja pienentyneet emissiot
Tuottavuuden parannus koneen ketteryyden lisdantyessa
Tarkempi koneen kontrollointi erilaisissa tilanteissa
Dieselmoottorin huoltovdlin ja elinidan pidennys start & stop -toiminnon

ansiosta. Dieselin kdyntiaste pienentynyt 30-50 % verrattuna normaaliin

ajokoneeseen

Diesel kdy polttoainekulutuksen kannalta optimaallisilla kierroksilla

(parhaassa ominaiskulutuspisteelld). Moottorin korkeita kierroksia ei

tarvitse kdyttda ollenkaan

Pienentynyt melu kun moottori kdy vain osan aikaa ja silloinkin pienemalla

melutasolla kuin normaalisti
Korkeampi vetokyky

Portaaton ajovoimansiirron toiminta

Haasteita
Sahkaistyksen komponenttien painonlisdys

Sopivien sdahkokomponenttien saatavuus rankkoihin olosuhteisiin

Kylmadt olosuhteet ja akkujen toiminnallisuus
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nelisylinterinen 150 kW dieselmoottori.
Kéytdnndssd EV1:en moottori voitai-
siin mitoittaa vieldkin pienemmaksi.
150 kW moottori valikoitui konseptiin
ldhinnd Ponssen olemassa olevan moot-
toriportfolion takia.

EV1-konseptissa dieselmoottori
voidaan tulevaisuudessa mahdollisesti
korvata myos jollain muulla energian-
ldhteelld, esimerkiksi polttokennolla tai
muulla uusiutuvalla ja hiilineutraalilla
polttoaineella toimivalla voimanléh-
teella.

Ajovoimansiirron topologiaksi
EV1-konseptiin valittiin erilliset ajo-
moottorit koneen etu- ja takateleille.
Tami mahdollistaa kehittyneen ajovoi-
mansiirron hallinnan erikseen etu- ja
takateleille, jolloin kummankin akselin
nopeutta voidaan hallita vapaasti erityi-
sesti koneen kddntyessa.

Tavoitteena on, ettd teknologialla
saavutetaan selked polttoaineenkulu-
tuksen alentuminen samanaikaisesti,
kun koneen kaytettdvyys ja suorituskyky
paranevat. Sihkéiset komponentit lisaa-
vit koneen hankintahintaa verrattuna

24

.

EPEC FLOW EPEC FLOW EPEL FLOW

Ponsse EV-1:n arkkitehtuuri ja komponentit.

perinteiseen voimalinjatoteutukseen.
Koneen kiyttokulut kuitenkin pienene-
vit alentuneen polttoainekulutuksen ja
lisddntyneen tuottavuuden my6td niin
paljon, ettd sihkoistyksen lisdinvestoin-
nin ndhddan maksavan itsensd takaisin
koneen ensimmdiselld asiakkaalla — sitd
nopeammin mitd korkeammat ovat
koneen vuotuiset kdyttotunnit.

Ei vield tayssahkdisend

“Todennikéisesti myds metsidkoneiden
kehityksessd tullaan nakemain sidhkois-
tymiselld merkittavi rooli aivan kuten
tieliikennekalustossa ja muissa liikku-
vissa tyokoneissa. Metsdkoneen tapauk-
sessa hyotysuhde ei ole kovinkaan

hyva nykyiselldén, kun voimansiirto

on toteutettu ldhes téysin hydraulisesti
ja hydrostaattisesti. Toisaalta kaytto-
tunnit ovat varsin korkeita moneen
liikkuvaan tyckoneeseen verrattuna ja
polttoaineenkulutus sikéli merkittéva
tuotantopanos. Asiakkaan tai kuljetta-
jan suuntaan sahkoisen voimalinjan ei
pitdisi juuri nékyd kdytannossd muuten
kuin parempana polttoainetaloutena

ja koneen suorituskykyna. Esimerkiksi
latausverkostoa ei tasséd vaiheessa
tarvita, koska koneen lataukseen tar-
vittava energia on toistaiseksi tarkoitus
tuottaa polttoaineella, kuten dieselilld
toimivalla generaattorikiyt6lld”, Einola
$anoo.

“Téyssahkoinen, vain akkuun tukeu-
tuva metsikone ei talld hetkelld vaikuta
mahdolliselta lyhyelld aikajdnteelld
ainakaan ammattimaisen puunkorjuun
kokoluokan kalustossa. Kauempana
tulevaisuudessa, kun koneen hydrau-
liset toiminnot saadaan optimoitua
olennaisesti taloudellisemmiksi, my6s
tdyssahkoinen toteutus voi olla mah-
dollinen ainakin tietyissd kdyttotapauk-
sissa”, jatkaa Epec Oy:n Mika Suonmaa.

Téssd vaiheessa keskitytdan EVI-tes-
tikokemusten kerddmiseen todellisissa
olosuhteissa ja hyddynnetddn tiedot
tuotekehityksessd. Ponsse on keskitty-
nyt tdysin valmistamaan tavaralajime-
netelmdin pohjautuvia metsékoneita,
joista kuormatraktori on tdssi vaiheessa
mielenkiintoisin sovellus sdhkéistami-
sen osalta.

Hin

1n|“.l

Datan hallinta /
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Data on dlykkdiden kaupunkien elinehto. Data kulkee suoraan kameroiden, antureiden ja mittareiden valilld,

jotka yhdistdvat kaikki yhdyskuntapalvelut likennejdrjestelmistd aina vesiverkkoihin.

o0
lykkadt kaupungit, jotka
kayttavit dataa kansalais-
tensa elimédn parantamiseen,
edustavat urbaanin olemas-
saolon tulevaisuutta. Kaikista
lupauksista huolimatta kaupungit
eri puolilla maailmaa eivit vielakdin
pysty hyédyntimain dataa parhaalla
mahdollisella tavalla ja valjastamaan
sen mahdollisuuksia kaupunkitiloissa.
Tama olisi olennaisen tirkedd, jotta
kaupunkisuunnittelijat voivat suunni-
tella ja rakentaa aidosti tulevaisuuteen
suuntautuvia dlykkditd kaupunkeja
pohjautuen sekd julkisilta toimijoilta

saatuun ettd yksityisten organisaatioi-
den tuottamaan dataan.

Nademme rohkaisevia merkkeji siitd,
ettd yhteiskunta on omaksumassa datan
mahdollisuudet kaupunkien kehittami-
sessd. Esimerkiksi yritysjohtajat ymmar-
tavét nyt datan arvon sen mullistaessa
kaiken litkenteestd turvallisuuteen ja
vastuullisuuteen parantaen ihmisten eld-
minlaatua. Lenovon Data for Humanity
-raportin mukaan neljinnes johtajista
sanoo haluavansa kayttda dataa ihmis-
kunnan hyvéksi, ja yli kaksi kolmasosaa
odottaa sen olevan erittdin tarkeda lii-
kenneverkkojen parantamisessa. On siis

TEKSTI TIKIRI WANDURAGALA, LENOVO KUVAT LENOVO/UNSPLASH

selvii, ettd datalla on olennainen rooli
alykaupunkien kehittamisessd, ja titd on
jo tehty eri puolilla maailmaa.

Kuljetukset muutoksessa

Barcelonan élykaupunkipilotti osoittaa,
miten datan élykis soveltaminen voi
muuttaa kaiken ostoksista liikenteeseen
ja mahdollistaa palvelut aina autono-
misesta ajamisesta lisattyyn todellisuu-
teen saakka. Barcelonan kuuluisilla

La Boqueria -markkinoilla tehtiin
esimerkiksi innovatiivinen 5g-kokeilu,
jossa ostajille tarjottiin virtuaalinen
ostoskokemus. Siind kiytettiin liséttya
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todellisuutta luomaan yhteys reaali-

maailman toriostosten ja sahkoisen
kaupankdynnin valille.

Alykkain kaupungin pilottiohjel-
massa kdytetdan dataa myos liiken-
teen seurantaa ja ohjausta koskevien
kokeilujen toteuttamiseen. Itseohjau-
tuva bussi kuljettaa turisteja Fira de
Barcelonan Gran Via -tapahtumapai-
kalle, ja tienvarsikamerat seurasivat
liikennettd onnettomuuksien varalta.
Tietoja kdytetddn myos sellaisten ideoi-
den tutkimiseen kuin "dlykkait tehtaat”
ja "holografinen" opetus, jossa opetta-
jat esiintyvit etdna. Alykas kaupunki
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hyddyntad 5g:td elimin parantamiseen
ilman langallisten asennusten kustan-
nuksia - ja kaupunki sykkii dataa.

Data toimitetaan nopeasti sinne,
missd sitd tarvitaan, ympari kaupunkia
sijaitsevien palvelinkaappien mahdol-
listaman reunalaskennan avulla. Edge
computing on hajautettu paradigma,
joka tuo laskentatehon lahemmas
datan l4hteitd. Ndin tietoja ei tar-
vitse lahettdd kaukana sijaitsevaan
datakeskukseen kisiteltaviksi, miki
mahdollistaa nopean pditoksenteon ja
reagoivat palvelut — dlykkddn kaupun-
gin moottorin.

Tulevaisuus kdsissimme

Niin tehokas datan kaytt6 osoittaa,
ettd kaupungeille ja yrityksille on tar-
jolla konkreettisia etuja. Mutta ovatko
johtajat tarpeeksi rohkeita omaksu-
maan timin tulevaisuuden, ja mitk
tekijat estdvit heitd, jos estévat?

Makrotaloudellisilla tekij6illd on
varmasti merkitystd. Useimmat johtajat
sanovat energiakriisin vaikuttavan
heidén liiketoimintaansa "kohtalaisesti
tai merkittavasti', mutta vain pieni osa
heisté ryhtyy toimiin energiakriisin rat-
kaisemiseksi. On siis selvii, ettd vaikka
johtajat ovat tetoisia datan voimasta,
he empivit edelleen sen kiyttamistd
todellisten ongelmien ratkaisemiseen
tai he eivit ehka yksinkertaisest osaa
suodattaa sen todellista arvoa.

Jos dataa hyédynnetddn tdysimadrai-
sesti, se merkitsee suurta muutosta kau-
punkien kehityksessd, erityisesti kun on
kyse esineiden internetin (Internet of
Things, IoT) antureiden tuottamien val-
tavien datamddrien hyddyntamisesta.
IoT-teknologia on keskeisessd asemassa
alykkaiden kaupunkien toiminnassa,
silld se tuottaa dataa kaikesta — paikalli-
sista sddolosuhteista liikennetietoihin.
Data keratddn eri puolilla kaupunkia
sijaitsevien anturiverkkojen kautta.

Alykkidn kaupunkiteknologian
avulla on mahdollista parantaa eli-
minlaatua, mutta timin lupauksen
lunastamiseksi yksityisten yritysten ja
hallitusten on toimittava yhteistyossa.
Esimerkiksi liikenneyritykset ja val-
tionhallinto voivat parantaa palvelu-
jaan jakamalla nopeasti dataa verkon
reunalla.

Téll4 hetkelld yritysjohtajat ovat epé-
roineet tehdi yhteisty6td, ja alle puolet
heistd jakaa dataa ulkoisten kumppanei-
den kanssa, mika johtuu kustannuksista
ja turvallisuushuolista. Téstd huoli-
matta monet organisaatot, jotka eivit
talld hetkelld jaa dataa, aikovat tehdd
niin tulevaisuudessa, jotta dlykkaitd
liikenneverkkoja voitaisiin rakentaa.

Vastuullisuustavoitteet uusiksi

Datan mahdollisuudet ovat rajattomat,
ja sen hy6dyt ulottuvat tehokkuutta
pidemmille tukien kaupunkisuunnit-
telijoiden muita prioriteetteja, kuten

” Alykkaan kaupunkiteknologian
avulla on mahdollista parantaa elamanlaatua”

vastuullisuuspyrkimysten edistimista.
Alykis kaupunkiteknologia voisi
esimerkiksi tehda litkenneverkoista
"dlykkdampia" 1ihettamalld litkenne-
valoista autoille viestejd, joiden avulla
kuljettajat voivat matkustaa polttoaine-
tehokkaasti ajamalla oikeaa nopeutta ja
vélttamalld pysdhtymisid ja kdynnisty-
misid punaisissa valoissa.

Kaupungin mittakaavassa talld voi
olla valtava merkitys vastuullisuuspyr-
kimyksille.

Datan avulla voidaan parantaa myos
turvallisuutta. Kun dataa liitetdan val-
vontakameroihin, skaalattu hankinta-
malli voi muuttaa merkittavésti tapaa,

jolla turvallisuus toimii koko kaupun-
gissa. Aiemmin valvontakameraverkot
suoratoistivat videoita valvontakeskuk-
seen, jossa ihmiset katsoivat niitd ja
reagoivat niihin, mikd voi olla erittdin
aikaa vievdd. Tekodly on muuttamassa
tatd tilannetta dlykkdissd kaupungeissa,
joissa tekodly pystyy skannaamaan
tapahtumia, tekemdin paitoksen ja
ldhettimadn vastauksen sitten ihmi-
selle, joka on "kdsittelija"

Muutos tarkoittaa, ettd kaupungit
voivat tarkastella turvallisuutta koko-
naisvaltaisesti ja mahdollisesti muuttaa
sen toimintatapoja suuremmassa mit-
takaavassa. Tehokkaasti jaetun datan

avulla ihmisen paitoksentekoprosessia
voidaan tehostaa teknologian avulla,
mikd mahdollistaa nopeammat, perus-
tellummat ja selkedammait paitokset.

Datalle rakentuva tulevaisuus

On selvdd, ettd datalla on ratkaiseva
rooli dlykaupunkien luomisessa ja
kehittdmisessa. Olipa kyse litkenne-
verkkojen parantamisesta tai ensiluok-
kaisten turvallisuusstandardien yllapi-
tamisestd, datasta on tullut yhteinen
nimittdjd, joka vie kaupunkimaisemia
tulevaisuuteen.

Barcelonan kaltaisissa kaupun-
geissa dataa kdytetddn innovatiivisten
uusien hankkeiden edistimiseen, miki
auttaa yhteiskunta toteuttamaan uusia
tavoitteita ja tarjoaa kaupunkilaisille
kokemuksia, jotka eivit aiemmin olleet
mahdollisia. Muiden kaupunkien
kannattaisi ottaa timi potentiaali huo-
mioon, tai ne jddvit jalkeen.

Kun siirrettivan datan maara kasvaa,

Prosys OPC UA Forge auttaa sinua pysymaan perassa.
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Minna Lanz

Minna Lanz on ollut tuotantotekniikan professori Tampereen yliopistolla vuodesta 2018 Idhtien. Samassa talossa

hdn aloitti opintonsa 1999 valmistuen diplomi-insindoriksi 2005. Tekniikan tohtorin tutkinnon hdn suoritti 2010.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

inna Lanz harkitsi kouluai-
koina Muuramessa arkki-
tehdiksi opiskelemista.
”Ajattelin, ettd arkki-
tehtuuriopinnot sopisivat
minulle, kun olin hyva kuvaamatai-
dossa. Matematiikka, fysiikka ja kemia
olivat vihin vaihtelevia arvosanoiltaan.
Kakkosvaihotehtona mietin koneteknii-
kan opintoja Tampereella.
Satunnaiselle havainnoitsijalle nima
kaksi suuntaa ovat kovin erilaisia. Lanz
selittda:
“Nahdakseni arkkitehtuurilla ja
konetekniikalla on paljonkin yhteista.
Molemmat vaativat mielikuvitusta,
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luovaa ongelmanratkaisua ja visuaalista
hahmotuskykya.”

Kun Lanz ei pddssyt arkkitehtilin-
jalle, joten valinta oli selva.

“Konetekniikassa suunnittelu ja
mallinnus sekd my6hemmin robotiikka
ja simulointi olivat mielenkiintoisia ja
helppoja hahmottaa visualisesti”, Lanz
$anoo.

Kansainvilisissa projekteissa
“Diplomity6std minulla oli viisi vaih-
toehtoa. Professori Reijo Tuokko teki
mielenkiintoisimman tarjouksen. Kan-
sainvilinen projekti, joka jatkui toisella
kansainviliselld projektilla. Siitd ldhtien

olen ollut paljon mukana EU-hank-
keissa ja kansainvilisessd yhteistyossa.”

“Diplomity6ni tein piirrepohjaisten
mallien hydyntidmisestd kokoonpanon
suunnittelussa ja sittemmin véitoskir-
jani jatkoi samaa tuotannon tieto-
mallien kehittdmiselld. Yhdistavana
tekijdna on taustalla aina ollut roboti-
soitu tuotanto.”

Robotisaatio ollut mukana Lanzin
opinnoissa ja uralla alusta saakka.
Hanti on kiehtonut monimutkaisen
tekniikan yhteensovittaminen ja se,
milld tavalla suunnitteluprosessia voi-
daan yksinkertaistaa niin, ettd mekaani-
nen laite pystyy sen toteuttamaan.

“En toki kielld perinteista laiskuus-
ajattelua — voi jospa joku tekisi minun-
kin tyoni”, Lanz naurahtaa.

Mobiilirohotiikka kehittyy

Viimeisen parinkymmenen vuoden
aikana robotiikassa on tapahtunut
paljon kehitysta.

”Selkei kehitys nakyy mobiilirobo-
tiikassa. Mobiilirobottien havainnointi-
ja ohjauskyky, toki my6s teollisuusro-

bottien offline-simulointi ja -ohjelmoin-

tiymparistot ovat my6s kehittyneet
valtavasti. Samalla turvaratkaisut ja
ihmisen ja robotin vilinen yhteisty6 ja
kommunikaatio ovat ottaneet harp-
pauksia teknisessd mielessd”, Lanz
kertoo ja jatkaa:

“Robottien sovelluskohteet ovat
laajentuneet. Perusperiaatteiltaan
robotiikka ei ole muuttunut, mutta
tekniikka on ottanut harppauksia.

Niin my6s ihmisten asenteet ovat
kehittyneet positiivisemmaksi ja
robotit ndhdédin arvoa tuottavana tyon
helpottajana. Tyévoiman korvaaminen
raskaammissa, ikdvaksi koetuissa ja
toistuvissa tyvaiheessa on yleisesti
hyvaksyttyd. Robotisoituja tehtavid ei
yleensi ole kaivattu takaisin. IThmiset
ja yritykset ovat tulleet rohkeammiksi
kokeiluille. Edistys ohjelmoinnin help-
poudessa ja yhteistyorobotiikassa ovat
mahdollistaneet uudet sovelluskohteet
pienemmit erdkoot.”

Minna Lanzin nikemyksen mukaan
joustavat ja nopeasti rekonfiguroituvat
robottijdrjestelmit yleistyvit, rakenteet
tulevat kevyemmiksi ja muun muassa
tarraimet motoriikaltaan paremmiksi.
Itsendisesti liikkuville, havainnoiville ja
ihmistd avustaville robottijarjestelmille
16ytyy yhd enemmén sovelluskohteita.
Turvatekniikka kehittyy robottien
havaintokyvyn parantuessa ja aidat
robottien ymparilld vihenevit. Luon-
nollinen kehityskulku on my®s se, ettd
tekodly lisddntyy robotiikassa — varsin-
kin havainnoinnissa sekd kappaleen
tunnistamisessa ja késittelyssa.

“Tokihan omat nakemykseni ja
ndmi ennusteet ldhtevat puhtaasti
valmistavan teknologian nakokulmasta,
mutta ne ovat sovellettavissa myos
muille sektoreille”, Lanz toteaa.

"Perusperiaatteiltaan
robotiikka ei ole
muuttunut”

Haasteena osaajapula
Alan suurin haaste tind pdivind on
osaajapula. Robotiikan sovellusten
luominen ja ideointi vaatii paljon
osaamista. IThmisi4, joilla on rohkeutta
ja luovuutta miettid ymparistod ja
prosesseja uusiksi tarvitaan lisdan. Syk-
sylld Tampereen yliopistossa alkavalla
robotiikan koulutusohjelmalla yritetdan
vastata tdhdn osaajapulaan. Nyt ollaan
menossa hyvdan suuntaan koulutuksen
osalta.

“Muissakin yliopistoissa on panos-
tettu. Robotiikalla on hyvd maine ja
se kiinnostaa nuoria — opiskelijoita on
hyvin, vaikka tokihan teollisuus haluaisi
uusia osaajia lisdd. Kaikki minunkin
robotiikan opiskelijani ovat jossain alan
yrityksessd toissd ja tekevit diplomitoi-
tddn tyosuhteessa”, Lanz toteaa.

“Tutkimusta on Suomessa loppu-
jen lopuksi aika vahin. Rahoitusta on
vaikea saada, jos kyseessa ei ole vienti-
tuote. Olemme pitkalle EU-rahoituksen
varassa. Kotimaista rahoitusta, esimer-
kiksi julkista, pitdisi saada enemman.
Jos olisi riittiva rahoitus, tutkimus
etenisi vauhdikkaammin ja kotimaiset
yritykset hy6tyisivit enemman.”

Suomessa on Lanzin mukaan hyvit
mahdollisuudet ottaa robotiikkaa kayt-
t66n yhid enemmin.

“Teknistd osaamista on ja koulu-
tusta l6ytyy ja se on korkeatasoista.
Tuotamme korkean jalostusasteen
tuotteita. Tima antaa mahdollisuuksia
panostaa tuotantoon. Robotiikan avulla
saadan prosesseja parannettua téysin
jaljitettaviksi. Tama alkaa olemaan
vaatimus markkinoilla ainakin euroop-
palaisten padmiesten osalta ja monessa
kohtaa automatisointi on ainoa jirkevi
vaihtoehto.”

”Viime vuosina en ole juurikaan
kuullut muutosvastarinnasta. Robot-
teihin suhtaudutaan muuta maailmaa
positiivisemmin. Suomessa yrityksissd
robotisoituja prosesseja ei ole kaduttu.
Rasittavat tyot on nihty, eikd kukaan
kaipaa niitd”, Lanz summaa.

Minka kirjan luit viimeksi?
Suomen robotiikkayhdistyksen
Teollisuuden robotiikka -kirja.

Kenen kanssa keskustelit
viimeksi automaatiosta/-alasta?
Mitd keskustelunne koski?
Viimeisin keskustelu oli Hervannan
ammattikoulun automaation opettajan
kanssa ammattikoululaisten halusta
tulla tutustumaan meidan robotiikan
labraan (Robolab Tampere) ja testaa-
maan laitteita. Taisinpa luvata
tutustumiskaynnin.

Robotiikasta puhutaan taas
5.6. SIX Smart Manufacturing
-seminaarissa Tampereen yliopiston
keskustakampuksella.

Automaatiovayldn rooli

alan mediana?

Pidan lehdesta, silla Idhes kaikki
uutiset ovat tekniikan ratkaisuista

ja niiden myonteisista vaikutuksista.
Kaipaan aina vaan enemman hyvia
case-esimerkkeja teollisuudesta

ja uusista alan investoinneista.
Myds meidan korkeakouluissa pitda
aktivoitua kertomaan enemmadn
tutkimuksestamme lehden sivuilla.
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Automaatiopaivat 2023
toi alan yhteen

Automaatiopdivat 2023 jdrjestettiin pitkdn tauon jdlkeen Helsingissd 28. - 29.3. Tilaisuuteen osallistui noin 120 henked,

45 paperia hyvaksyttiin ja esitettiin ja osallistujille oli tarjolla myds iltajuhla ohjelmineen.

TEKSTI OTTO AALTO KUVAT JUHO KUVA JA ANU RANDEN-SIIPPAINEN

Kunniajdseniksi kutsuttiin (vasemmalta oikealle) Jari Anttila,

Sirkka-Liisa Jdmsa-Jounela, Hans Aalto, ja Kauko Leiviska (Ei kuvassa).

tyytyvéinen kaikin puolin”, Automaa-
tioseuran puheenjohtaja Outi Rask
sanoo.

”Automaatiopaivit ovat kokoaan
suurempi tapahtuma alalla. Tapahtuma
pyrkii kehittymaén alan mukana ja
tarjoamaan laadukasta ohjelmaa my6s
tulevaisuudessa. Se on ehdottomasti
suurin verkostoitumistapahtuma ja
kohtaamispaikka automaatioalan
sisdlld”, Rask jatkaa.

Téna vuonna esitykset ja paperit
olivat korkeatasoisia. Keskustelua syntyi
sekd esitysten yhteydessd ettd niiden
ulkopuolella. Esityksissd automaation
kattoteemaa lahestyttiin monista eri
nakokulmista, joka heijastelee hyvin

automaation levidmistd yha uusille
toimialoille.

Tilaisuudessa palkittiin parhaat
paperit. Parahaan teollisuuspaperin
palkinnon lunasti Hans Aallon ‘Perfor-
mance improvement by simple process
control’. Parhaan tieteellisen paperin
palkinnon puolestaan sai Kalevi
Hirkosen, Lea Hannolan, Jukka
Lassilan ja Mika Luorasen ‘Assess-
ment of the electric demand manage-
ment potential of educational buildings’
mechanical ventilation systems’.

Iltajuhla jarjestettiin hotelli Crowne
Plaza Hesperian ravintolassa, josta oli
hyvit nakoalat Toolonlahdelle. Juhlien
teema oli "Automaatio ajan virrassa

AUTOMAATID-

Vasemmalta oikealle: Tero Hietanen, Antti Wallenius ja Matti Sundqvist.

— Suomen Automaatioseura ry 70
vuotta”. Iltajuhlassa jaettiin palkintoja
ja kunniamerkkejd. Automaatiopal-
kinnon 2023 voittaja on sdhkéinen
kuormatraktorikonsepti PONSSE EV1
ja palkinnon pokkasivat tyéryhman
puolesta Kalle Einola Ponsse Oyj:ltd
ja Mika Suonmaa Epec Oy:sta.

Iltajuhlassa jaettiin kultaiset
ansiomerkit Esko Juusolle ja Arto
Marttiselle. Hopeinen ansiomerkki
annettiin Matti Sundqvistille,
Tero Hietaselle ja Antti Walle-
niukselle. Kunniajiseniksi kutsut-
tiin Sirkka-Liisa Jamsi-Jounela,
Hans Aalto, Jari Anttila ja Kauko
Leiviska.

apahtuman antia kiiteltiin vuo-
laasti osallistujien taholta. Eri-
tyisté kiitosta saivat jarjestelyt,
joissa Automaatioseuran Marko
Vuorio ja Anu Randén-Siip-
painen seka ohjelmatoimikunta olivat
toimineet itseddn sadstamattd. Osallis-
tujien mukaan tilaisuus oli juuri sopivan
kokoinen — paikalla oli riittavasti
porukkaa kunnon konferenssiin mutta
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sen verran vihan, ettd kiytavaltd oli
helppo 16ytdd juttuseuraa, kuten eraskin
kivijd kommentoi. Aikataulu oli monen
mielestd sopivan véljd, jattden aikaa
myos kaytavikeskusteluille, kun ihmiset
pddsivit tapaamaan toisiaan pitkdstd
aikaa kasvokkain. Tilaisuuden tunnel-
maa luonnehdittiin limpiméksi ja ohjel-
maa korkeatasoiseksi. My6s iltajuhlaa
pidettiin hyvin onnistuneena.

Tilaisuudessa oli viisi ndytteilleaset-
tajaa: Wago, Fortinet, Vaisala, Prosys
OPC ja Schneider Electric. Kavijat
toivoivat tuleviin tilaisuuksiin vieldkin
enemman yrityksid esittelemddn itseddn
ja teknologioitaan.

“Tunnelma oli positiivinen, suoras-
taan iloinen. Tuntui ettd ihmiset olivat
hyvalld mielelld liikkeelld. Osallistujia
oli kelpo méira, lopputulokseen voi olla

Automaatiopalkinnon 2023 sai Ponsse EV-1.
Palkinnon vastaanottivat Mika Suonmaa ja Kalle Einola.

Paneelikeskustelu heritti paljon kysymyksia ja kommentteja.
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Teknologia 23 sukeltaa alan
keskeisiin ilmidihin

Ensi marraskuussa jdrjestettdavan Teknologia-tapahtuman suunnittelu on parhaillaan
kdynnissa Helsingin Messukeskuksessa. Tapahtuman sisdltd rakennetaan neljan keskei-
sen avainaiheen ympdrille, jotka ovat vihrea siirtymd, toimitusverkostot, vetyteollisuus
ja tekodly. Teknologia 23 avaa ovensa Messukeskuksessa 7.-9.11.

Tapahtuma nostaa esille teollisuuden tdrkeitd puheenaiheita ja ilmiditd. valitut
painopistealueet heijastavat keskeisid tulevaisuuden kysymyksid.

"Monet globaalit haasteet nakyvdt koko ajan enemmadn teollisuudessa. Esimerkiksi
huoli energian riittdavyydestd on pinnalla niin yksittdisten kuluttajien mielissa kuin eri
toimialoilla, ja tahdn teknologisilla ratkaisuilla voi olla merkittdvid ratkaisuja”, toteaa
toiminnanjohtaja Marko Vuorio Suomen Automaatioseura ry:sta.

Teknologia 23 -tapahtumassa on ohjelmaa kaiken kaikkiaan viidella lavalla.
Kavijoiksi houkutellaan alan ammattilaisten lisdksi myds opiskelijoita, joille suunnattu
Tulevaisuuden Tydnantaja -teemapdivd jdrjestetddn ensimmadisend pdivdna.

"Teknologia-alan osaajapula kiihtyy jatkuvasti ja kilpailu ammattilaisista on kovaa.
Ensi marraskuussa ndytteilleasettajilla onkin erinomainen tilaisuus kirkastaa tyénanta-
jamielikuvaansa ja jaada tulevien ammattilaisten mieleen”, sanoo liiketoimintapaallikkd
Marcus Bergstrom Messukeskuksesta.

Tapahtuman sisdltéd suunnitellaan laajan kumppaniverkoston kanssa. Mukana on
eri teknologianalojen yhdistyksid sekd muita yhteisdjd, kuten Women in Tech -verkosto.

Tdnd vuonna uutena kumppanina joukkoon

liittyy Metalliteollisuuden Standardisointi-

yhdistys ry METSTA. Tapahtuma herattdaa
Lo G I AE:! kiinnostusta, ja alan kaikki tarkeat toimijat

ovat jo ilmoittautuneet mukaan.

Teollisuuden digitaalinen ja vihrea siirtyma
tarjoaa valtavat kasvumahdollisuudet

"Nykyisen globaalin epdvarmuuden ja
muutoksen aikana MPD 2023 tarjoaa
teollisuusyritysten johdolle hyvdn tilai-
suuden jakaa ajatuksia niin toimitusket-
jujen iskunkestdvyyden vahvistamisesta
kuin digitaalisen ja vihredn siirtymdn
tarjoamien valtavien kasvumahdollisuuk-
sien hyddyntamisestd”, Teknologiateolli-
suuden toimitusjohtaja Jaakko Hirvola
5anoo.

Manufacturing Performance Days
kokoaa kesdkuussa 2023 valmistavan
teollisuuden ylintd johtoa, tekno-
logiapddttdjid, asiantuntijoita sekd
teknologia- ja palveluntarjoajia ympari
maailmaa Tampereelle. Tapahtuman
ohjelmavastaavana toimii Tampereen yli-
opiston tuotantotekniikan ja -automaati-
on professori Minna Lanz.
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Manufacturing Performace Days
(MPD) tunnetaan oheistapahtumistaan,
joissa luotsataan tuoreimman tutki-
mustiedon ja yrityssovellusten avulla
katseita ja tekoja tulevaisuuteen. Tdnd
vuonna oheisseminaarien teemoiksi ovat
nousseet muun muassa ihmisldhtdinen
teollinen metaverse, tulevaisuuden
osaamiseen rakentaminen teollisuudessa
sekd 3D-tulostuksen eli lisddvdn valmis-
tuksen mahdollisuudet. Perinteiseen
tapaan MPD tarjoaa myds mahdollisuuk-
sia tehdasvierailuihin, joiden kohteena
ovat tdnd vuonna Tampereen Lahdesjar-
velld sijaitseva Fastems ja Myllypurossa
sijaitseva Sandvikin tehdas.

Manufacturing Performance Days
"Sustainable and Resilient Growth”
Tampere-talossa 5.-7. kesdkuuta 2023.

Automaattinen verkonvaihto
TransferPacT Automatic ATS-laitteella

TransferPacT Automatic ATS-laite suorittaa
verkonvaihdon automaattisesti ja sahko-
jdrjestelmdssd, jossa normaalin verkon lisdksi
on kdytdssa toinen virtaldhde, kuten generaat-
tori, toinen muuntaja tai energiavarasto.
TransferPacT Automatic sisaltda kaikki
tarvittavat ominaisuudet yhdessa laitteessa.
Laitteen toimintoja voidaan laajentaa lisa-
moduulien avulla esimerkiksi niin, ettd verkon
vikatilanteessa TransferPacT antaa generaat-
torille kdynnistyskdskyn, valvoo generaattorin
kdaynnistymistd ja suorittaa siirron vasta kun
generaattori on onnistuneesti kdynnistynyt.
Muita mahdollisia lisdtoimintoja ovat esimer-
kiksi generaattorikdytdissa kuormankevennys
ennen kdynnistymistd tai verkonvaihdon
pakko-ohjaus korkean energiatariffin takia.
TransferPacT on IEC-60947-6-1-standardin
mukainen PC-luokan automaattinen syoton-
vaihtokytkin. Jos vaihtoehtoinen virtalahde on
heti saatavilla, niin vaihdon nopeus lahteesta
toiseen on vain 500 ms. Tuoteperhe kattaa nyt
virta-alueen 32 A - 630 A, verkkojdnnitteelld
220V - 440 V. Tuotteita on saatavilla 2-, 3- ja
4-napaisina neljdlld runkokoolla. Valittavana on
helppokayttdinen valinta-/dippikytkin HMI:1l&
oleva malli tai monipuolisella LCD-naytolla
oleva TransferPacT Active Automatic -vaihto-
kytkin, joka on myds natiivisti etdvalvontaan
tai -hallintaan liitettdva, jolloin siitd saadaan
monipuolisesti tietoja verkon ja laitteen tilasta.
Myds etdohjattava TransferPacT Remote kuuluu
valikoimiin virta-alueella 160-630 A.

UUTISVAYLA

Tekoaly ratkoo syovanhoidon haasteita

Varian Medical Systems Finlandin dlykkdiden ja helppokdyttdisten sdade-
hoito-ohjelmistojen ansioista sydvdn sadehoito on tulevaisuudessa yha
useamman potilaan ulottuvilla.

Varianin asemasta globaalina markkinajohtajana kertoo se, ettd
yrityksen sddehoito-ohjelmistoja kdytetddn jo nyt yli puolessa kaikista
maailman sddehoitoklinikoissa.

Sydpa on maailmanlaajuisesti toiseksi yleisin kuolinsyy heti syddn-
ja verisuonitautien jdlkeen. Tulevaisuudessa sy6pdtapausten mddrd
tulee kasvamaan. Kun vuonna 2010 maailmassa oli 14 miljoonaa
sybpdtapausta, arvioidaan niitd vuonna 2030 olevan Idhes tuplasti
enemmadn. Siksi myds sddehoitolaitteiden mdard ja niiden kdytettavyys
ovat avainasemassa.

"Kehittyvissd maissa on vaikeampi pddstd syépahoidon piiriin.
Sddehoitolaitteet ovat kalliita, ja niitd on vaikea kdyttda. Lisaksi osaa-
vista kliinikoista on iso puute - myds tulevaisuudessa”, Varian Medical
Systems Finlandin toimitusjohtaja Kari Toimela sanoo.

Varianin ohjelmistot kdyttdvat tekodlyd tunnistamaan automaatti-
sesti esimerkiksi anatomisia rakenteita. Tekodlypohjaisen ohjelmiston
avulla 1adkdrit ja fyysikot voivat suunnitella sddehoidon tarkemmin ja
tdsmallisemmin eri potilaille.

e

Alykkaat ja helppokéayttoiset ohjelmistot sujuvoittavat niin ladka-
reiden, sairaalafyysikoiden kuin réntgenhoitajien ty6td. Kaikki tama

parantaa sadehoitoketjun tehokkuutta.
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Erikoiskasvihuoneessa tutkimustyo
asettaa ehdot tekniikalle

Luonnonvarakeskuksen Savonlinnan tutkimusyksikssa syntyy tietoa, jolla ediste-
tddn metsien terveyttd ja kasvua. Parahiksi kasvukauden kynnyksella valmistunees-
sa erikoiskasvihuoneessa hallitaan tarkkaan lampétilaa, ilmankosteutta ja valon
intensiteettid.

Luonnonvarakeskuksen (Luke) Savonlinnan tutkimusyksikdssd toteutetaan
monitieteellisid hankkeita, joissa tutkitaan esimerkiksi metsdnjalostusta ja keinoja
metsdpuiden kasvun lisddmiseen.

Tutkimustiedolla pyritddn edistamddn metsien terveyttd ja kasvua sekd niiden
kykya sitoa hiiltd. Uuden kasvukauden kynnykselld Savonlinnaan valmistui moderni
erikoiskasvihuone "Kasvu2”, joka on kiintedssd yhteydessd muutama vuosi sitten
kaytt6on otettuun laboratorioon "Kasvul”.

Tilojen tekniikka on suunniteltu alusta lahtien tutkimustyon ehdoilla. Erikois-
kasvihuoneen LVI-, sdhko- ja automaatiotekniikassa luotettiin Granlundin paikallisiin
suunnittelijoihin.

Luken tutkija Mikko Tikkinen kertoo, ettd erikoiskasvihuoneen yhdistaminen
laboratorioon on Euroopan mittakaavassa ainutlaatuinen kokonaisuus, joka tuo
monia synergiaetuja. Esimerkiksi aineistojen siirtdminen on helppoa kasvatustilojen
ja laboratorion valilld. Lahin vastaavanlainen tutkimusyksikkd 16ytyy Norjasta.

Erikoiskasvihuone sisdltda sekd kasvatustilat ettd aineistopalvelutilat, joissa
muun muassa kdsitelldan, kuivataan ja sdilytetdadn kenttdakokeista saatuja ndytteitd,
kuten siemenid. Kaikki toiminnot piti mahduttaa tontin kokoiseen rakennukseen,
eikd aikataulussa ollut joustoa.

Kaikissa tiloissa hallitaan tarkkaan esimerkiksi ldmpétilaa, ilmankosteutta ja
valon intensiteettid. Yhdessad tilassa olosuhteet voivat vastata talven nollakelejd ja
toisessa tropiikin lampoa.

Kasvatustilat on eristetty tdysin ulkoilmasta ja varusteltu vastaanottamaan luon-
toon kuulumattomia kasvitauteja, tuhohyonteisid ja kasveja. Esimerkiksi siemenid

tai siitepdlya ei saa pddsta tilojen ulkopuolelle, siksi ilmanvaihdolla hallitaan eri
tilojen painesuhteita

Luken tutkija Mikko Tikkinen ja Granlundin suunnittelija Jani Tuohimaa tutkivat taimia.
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Aurinkosahkotuotanto edellyttda

suojausjarjestelmia

Aurinkosahkon pientuotanto yleistyy ldhes
eksponentiaalista vauhtia. Sahkdn jakeluverkon
rinnalla toimiviin sahkdntuotantojarjestelmiin
kohdistuu useita teknisid vaatimuksia, silld
sdahkdverkon tulee toimia turvallisesti ja luotet-
tavasti.

Verkkoon liitetyt aurinkosahkdjarjestelmat
syottavat niiden tuottamaa sahkoa suoraan
sahkdverkkoon, joten ne vaativat erittdin luotet-
tavien laitteiden kdytt6d ja turvallisia kompo-
nentteja. Energianhallintayhtié Eaton edistda
turvallisuutta ja tarjoaa kattavan valikoiman
ratkaisuja aurinkosahkdn suojaukseen.

Energiateollisuus on jo pari vuotta sitten
antanut suosituksen, ettd 1.1.2023 alkaen yli
50 kVA:n tuotantojdrjestelmdt vaativat erillisen
keskitetyn suojauslaitteen, joka osaa kytkea
tuotantolaitteiston irti verkosta tarvittaessa.

Kotitalouksien ja pk-yritysten aurinkosahko-
ratkaisut ovat muuttuneet koko ajan jaream-
miksi, ja 50 kVA:n rajan ylittyminen on ldhes
arkipdivda aurinkosahkon pientuotannossa.

Eaton tarjoaa asiakkailleen IP65-muovi-
koteloitua NAS-verkonvalvontarelettd, joka
asennetaan verkkoon kytkettavan pientuotan-
tolaitoksen ja sahkdverkon vdliin. Jarjestelmdn
nimellisvirrat ovat 65-190A/30-130KkVA, ja sitd
suuremmille tuotantolaitoksille on saatavana
ratkaisut aina 1250A/866kVA:n asti. NAS-ver-
konvalvontarele on kehitetty energiatehokkuus
edelld, ja sen tekniset kytkentd- ja asennus-
ratkaisut on toteutettu nopeus ja helppous
huomioiden.

Lisaturvaa pientuotantojdrjestelmiin tuovat
palomiehenkytkimet ja keraamiset putkisu-
lakkeet. SOL30-palomiehenkytkimet ovat
tasasahkdkytkimid, joilla erotetaan aurinkopa-
neelit inverttereistd, jotta pelastushenkilékunta
voi toimia turvallisesti kiinteistdissa tulipalon
sattuessa. Eatonin palomiehenkytkimissa on
potentiaalivapaa kosketin tilaindikointia varten
sekd alijannitelaukaisija, jolla reagoidaan
verkkojdnnitteen katkeamiseen ja katkaistaan
aurinkosahkon syotto kiinteistoon.
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Ramboll Finland sai palkinnon

Energianhallintaan ja automaatioratkaisuihin erikoistunut Schneider
Electric jakoi ensimmadiset kansainvdliset Schneider Electric Sustainability
Impact Award -palkinnot 3. huhtikuuta. Yksi kuudesta voittajasta oli
kansainvdlinen suunnittelu- ja konsultointialan yritys Ramboll Finland,
joka sai tunnustusta tydsta omien asiakkaidensa vahdhiilisyystavoitteiden
edistamisestd.

Ramboll Finland palkittiin asiakkaidensa kiinteisténhallinta- ja
sahkonjakelujdrjestelmiin suunnitelluista kestdvistd energiaratkaisuista,
kuten lammitysjarjestelmien sahkdistamisesta ldampdpumppu- ja aurin-
koenergiaratkaisuilla kiinteistdissad ja kaupunkiympdristssa.

"Kansainvdlinen energiakriisi vaatii vdlitontd reagointia, ja siihen
vastaaminen on tydmme tdrkein tavoite. Hiilipadstdjen nopeampi
vdhentdminen ja nettonollatavoitteiden saavuttaminen ei kuitenkaan
ole mahdollista yksin, joten luotamme kumppaniverkostomme apuun”,
kertoo Schneider Electricin Global Power Products -osaston varapda-

Kuvassa vasemmalta oikealle: Annina Peisa (Ramboll), Jan Mattsson

(Schneider Electric), Kreetta Manninen (Ramboll), Jani Vahvanen

johtaja Rohan Kelkar.
"Schneider Electric Sustainability Impact Awardin voittaminen oli

Rambollille tarked tunnustus. Haluamme olla edelldkavijoita ympdriston, tavoitteisiin, jotka kannustavat meitd tekemaan kaikkemme kestavan

(Schneider Electric) ja Aleksi Nyman (Ramboll)

talouden ja yhteiskunnan kannalta kestdvien ratkaisujen kehittamises- kehityksen eteen”, sanoo Ramboll Finlandin dlykkdiden energiaratkaisu-
sd. Schneider Electricin tavoin olemme sitoutuneet kunnianhimoisiin jen palvelualueen pdallikkd Kreetta Manninen.

Suomalaiskeksinto mullistaa
laivojen kemikaalien kayttoa

Probioottisia mikrobiratkaisuja kehittava SmartPipe System Oy kehittdd tdysin
uudenlaista teknologiaa, jonka avulla laivojen kdyttdmien puhdistuskemikaalien
mddrdd voidaan sddtdd ja optimoida ympdristdystavallisesti tekodlya hyddyntden.

Alyks jarjestelmd osaa tulevaisuudessa paatelld oppimansa perusteella,
minka tyyppistd ainetta laivojen eri putkistoihin tarvitaan sekd milloin se annos-
tellaan. Lisdksi jdrjestelmd osaa lisdtd optimaalisen mddrdn kemikaalia jokaisessa
tilanteessa.

Ratkaisu vahentda lukuisten kemiallisten puhdistusaineiden tarvetta ja estda
aineiden liika-annostelun. Laivojen hiologinen jateveden puhdistusjdrjestelmd

toimii ndin tehokkaammin, kustannussdastdt ovat merkittdavat ja laivojen ympadris-

tékuormitus on ndin huomattavasti pienempi.

Seuraavassa vaiheessa laivojen olemassaoleviin jdrjestelmiin lisatddn uuden-
tyyppistd teknologiaa. Ratkaisu tarkkailee ja kerda tietoa kymmenista biokemi-
allisista parametreista. Aikaisemmin kerdtyn datan perusteella laitteisto osaa
padtelld putkiston tilanteen reaaliajassa ja ndin ennakoivasti toteuttaa tarvittavia
annostus- tai huoltotoimenpiteita.

Mittakaava on valtava. Maailmassa on talld hetkella risteilyaluksia noin
300 kpl pois lukien muun tyyppiset alukset. Sdanndkset ovat kehittymdssa suun-
taan, jossa tulevaisuudessa laivayhtididen on enenevdssd mddrin saatava nama
asiat hallintaan ja saatava aina varmuus, ettd niiden tuottama jdtevesi tdyttdd
aina kunkin hetken ja alueen sddnnokset.

Puhdistuskemiaalien kdytén optimoiminen on laivalle iso kustannushydty. Kun
biologisen puhdistuslaitteiston kuormitus eri kemikaalien suhteen saadaan mini-

moitua, toteutuu samaan aikaan myds niiden toimiminen aina sunnitelulla tavalla.
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Tekodly edistaa kestavaa kehitysta tehdasteollisuudessa

Asukasta kohti mitattuna Suomi on

yksi maailman suurimmista innovaati-
oiden edistdjistd, minkd vuoksi silld on
huomattavia kasvu-, liikketoiminta- ja
investointimahdollisuuksia eri toimialoilla.
Suomen tavoitteena on nousta kestdvdn
kehityksen karkeen, ja silld on erinomaiset
mahdollisuudet saavuttaa YK:n kestdvdn
kehityksen tavoitteet vuodelle 2030.
Vuonna 2022 Suomi sai YK:n kestdvan ke-
hityksen tavoitteita koskevassa raportissa
korkeimman kokonaispistemddrdn (80,75)
saavutettuaan tai toimeenpantuaan 17:std
tavoitteesta seitseman.

Kestdvdn kehityksen tukemiseksi
alueen yritysten ja valmistajien tulisi tehda
aloitteita, jotka tahtdadvat ympdristo-
tavoitteiden saavuttamiseen. Tdhdn
Suomen tehdasteollisuus pyrkiikin aktiivi-
sesti. Teollisuusyrityksilla on kdytéssdaan
useita uusia tekniikoita kestavdn kehityk-
sen tavoitteiden edistamiseksi. Suomen
tehdasteollisuus, jonka osuus Suomen
viennistd on noin puolet ja bruttokansan-
tuotteesta ldhes 30 prosenttia, vaikut-
taisi hydtyvdn eniten tekodlyratkaisujen
kaytostd. Kehittyneet tekodlytekniikat
ovat auttaneet valmistajia vdhentdmddn
jatettd, lisadmadan tehokkuutta ja saamaan
paremman yleiskuvan koko arvoketjusta.
Tuoreen teollisuustutkimuksen mukaan
tekodlyn merkitys liiketoiminnalle on
kasvanut kuluneen vuoden aikana 81 pro-
sentissa Euroopan teollisuusyrityksistd.

Monet yritykset ovat hyddyntdneet
tekodlyd kokonaisvaltaisesti aina tuo-
tannosta rahtikuljetuksiin ja pyrkineet
ndin aikaansaamaan kestdvid muutoksia
toiminnassaan. Tekodlyn kdytté on tuonut
sekd ympdristohyotyjd ettd kustannus-
sadstdjd. Tutkimuksessa todetaan myds,
ettd 68 prosenttia vastaajista on hyddyn-
tanyt tekodlya vahentddkseen ylldpito-
kustannuksia ja pidentddkseen kriittisten
resurssien kdyttdikdd.

Tekodlyn tehdasteollisuudelle tarjoa-
mat mahdollisuudet vaihtelevat ennakoi-
vasta ylldpidosta ja tuotannon suunnitte-
lun kehittamisesta logistiikan optimointiin.
Oikein kaytettynd tekodly voi tehostaa
resurssien kdyttda sekd vahentda jatetta
ja energiankulutusta.
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Valmistaja voi esimerkiksi lisatd teh-
dassaleihinsa integroituja antureita, jotka
seuraavat tietyn materiaalin virtausta
toimitusketjun ldpi. Tdmdn jdlkeen da-
ta-analyysilla voidaan selvittda kdytetyn
materiaalin maard, jolloin organisaatiolle
tarjoutuu tilaisuus selvittad, kuinka paljon
materiaalia tarvitaan. Tamd auttaa vdhen-
tdmadn syntyvda jatetta.

Lisahydtyja saadaan ottamalla kayt-
toon tdydentdvid tekniikoita. Esimerkiksi
loT-tekniikkojen kdyttd voi vahentda
maailmanlaajuisia hiilidioksidipddstdja
ja sddstdd energiaa. Tech Mahindra teki
hiljattain yhteistydta autotehtaan kanssa
projektissa, jossa seurattiin ja ohjattiin
tehtaan eri energialdhteitd. loT-ratkaisut
paransivat data-analyysia ja tarjosivat sa-
malla energiankulutus- ja kustannustiedot
reaaliajassa. Tdma mahdollisti energian-
kulutuksen vahentamisen kymmenelld
prosentilla ja tehokkaampien analyysime-
netelmien kayttédnoton.

Tekodly ja esineiden internet ovat
riippuvaisia ldhes jatkuvasta datavirrasta,
joka vaatii suuria madrid laskentatehoa
ja -energiaa. Kestdvddn kehitykseen
pyrkiville siirtyminen pilveen on kannat-
tava siirto. Pilvipohjaiset tekniikat voivat
my®s helpottaa eri tietokannoissa olevien
tietojen kerddmista ja kdsittelyd. Ndin
yritykset voivat seurata kaikkia tietojaan
yhdessa paikassa sekd analysoida ja mita-
ta ymparistdon, yhteiskuntaan ja hyvdan
hallintotapaan (ESG) liittyvid tavoitteitaan
entistda helpommin.

Suomen tehdasteollisuus on viime
vuosina edennyt pitkdlle kestdavan
kehityksen edistamisessd, jota myds
Suomen hallitus tukee. Esimerkiksi
kansallinen Sustainable Manufacturing
Finland -ohjelma on auttanut suomalaista
teollisuutta sdilyttdmdadn kilpailukykynsd
vihredssa siirtymdssa uusien tekniikoiden,
muun muassa tekodlyn, avulla. Suomes-
sa yhd useammat valmistajat pyrkivdt
rohkeasti kohti nollanettopddstdjd ja
uusien tekniikoiden kdyttdonottoa. Tama
toimii esimerkkind teollisuuden toimijoille
ympari maailmaa ty6skennellessamme
yhteisen kestavdmmadn tulevaisuuden
hyvaksi.

Uusi vastuslampatila-anturi

vaativiin olosuhteisiin

Lapp Automaation uusi, [dhettimelld varustettu
ja kompakti Epic Sensors W-5802 -vastus-
lampétila-anturi soveltuu ominaisuuksiltaan
kaytettdvaksi ahtaissa ja vaativissa olosuhteis-
sa. Tyypillisia sovelluskohteita ovat esimerkiksi
liikkkuvat koneet, pienet sdhkdmoottorit, ja
pienoisvoimalaitokset eli kdytanndssa kaikki
ahtaat asennuspaikat, joissa ei ole tilaa isolle
anturin kytkentdpaalle.

W-5802 -lampotila-anturin taivutettavat
anturit ovat kolmen ja kuuden millimetrin
paksuiset. Tuote on valmistettu ulkoisilta
osiltaan kokonaan haponkestdvasta terdksesta.
Anturiin integroitu 4-20 mA ldhetin varmistaa
mittaussignaalin luotettavan vdlittymisen.

Lapp Automaation Epic Sensors -lampotila-
anturit valmistetaan Suomessa Hyvinkaalla.
Vuosittain asiakkaille toimitetaan noin 50 000
lampétila-anturia. Tuotevalikoimasta [6ytyy
vakiotuotteita, minka lisaksi asiakkaille
radtdloidaan tarpeen mukaan omat tuotteet.

Padosin kdsitydna valmistetut anturit
testataan aina tuotantovaiheessa, minkd
ansiosta tuotteille pystytddn takaamaan
ensiluokkainen kdyttévarmuus. Kaikille Epic
Sensors -tuotteille mydnnetddn viiden vuoden
takuun.
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Kiertotalouden osaaminen
tiivistyy Jyvaskyldssa
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Jyvdskylddn on perustettu uusi kiertotalou-
den osaamiskeskittymd, jossa on mukana
useita tutkimus- ja kehittamistoimintaan
erikoistuneita organisaatioita sekd kier-
totalouteen vahvasti panostavia yrityksid.
Yliopistovetoinen verkosto vastaa kasvavaan
tarpeeseen [6ytdda muun muassa vihredn
siirtymadn edellyttamid kiertotalousratkai-
suja. Osaamiskeskittyman painopisteiksi on
valittu kriittiset raaka-aineet, biomassat ja
puhdas vesi.

Vihred siirtymd ja kestavyysmurros ovat
yhteiskunnallisesti puhuttavia aiheita alalla
kuin alalla.

"Maailma ympdrilldmme muuttuu. Kun
siirrytdan fossiilikeskeisestd taloudesta raa-
ka-ainekeskeiseen, resurssit jakautuvat entis-
td pienemmalle joukolle valtioita. Se ohjaa
toimijoita panostamaan vahvasti raaka-ainei-
den talteenottoon. Kiertotalouden osaamis-
keskittymd on perustettu vastaamaan ndihin
muuttuvan maailman tarpeisiin”, osaamis-
keskittymdn johtaja, analyyttisen kemian
ja kiertotalouden professori Ari Vdisanen
5anoo.

Osaamiskeskittymdn missiona on edistaa
kiertotaloutta ottamalla talteen kriittisid
ja muita arvokkaita aineita sivuvirroista ja
hiomassoista seka tuottaa korkean jalos-
tusasteen tuotteita. Esimerkkeja tdsta ovat
metallien talteenotto sahké- ja elektroniik-
kalaiteromusta (SER), haitta-aineiden poisto
jdtevedesta ja arvoaineiden tunnistaminen
ja talteenotto biomassasta. Osaamiskeskit-
tyman organisaatioilla on vahvaa osaamista
kiertotalouden ratkaisuissa, mika mahdollis-
taa uusien arvoketjujen luomisen teolli-
suuden sivu- ja jdtevirroista aina korkean
jalostusasteen lopputuotteisiin saakka.

LUT-yliopisto perustaa sahkotekniikan professuurin

LUT perustaa Lappeenrantaan uusiutuvaan energiaan keskittyvan sahkétekniikan professuurin.
Sdhkotekniikan osaamiselle on valtava kysyntd, kun yhteiskunta siirtyy fossiilisista energialdh-

teistd uusiutuvaan sahkdon.

Maailmanlaajuisesti on kdynnissa suuri murros, jossa fossiilisista polttoaineista ja polttami-

seen perustuvasta energiajdrjestelmdsta siirrytddn hiilidioksidipddstottémadn, sahkdon perustu-
vaan energiajdrjestelmddn.

"Lappeenrantaan perustettava sahkotekniikan professuuri keskittyy energiamurrokseen
liittyvadn jdrjestelmdtekniikkaan ensimmadisend Suomessa. Tuuli- ja aurinkovoimateknologia
yleistyy seka teollisuudessa etta kiinteistdissd, joten alan osaamiselle on valtava kysynta”, sanoo

dekaani Olli Pyrhonen LUT-yliopistosta.

Uusiutuva sahkdntuotanto muuttaa merkittdavdsti Suomen sahkdjdrjestelmad seuraavien
vuosikymmenien aikana. Vaihteleva sahkdntuotanto edellyttdd sahkdjdrjestelmddn uusia tekno-
logiaratkaisuja ja uudenlaista osaamista. Samalla sahkdenergian merkitys kasvaa koko energia-
huollossa. Uusiutuvan sahkdn kaytélld korvataan polttoenergiaa liikkenteessd, lammityksessd ja
teollisuudessa. Syitd tahdn kehitykseen ovat yksinkertaisesti taloudellisuus seka tarve hillitd il-
maston lampenemistd vahentamalla hiilidioksidipdastdjd. Samalla syntyy mahdollisuus rakentaa
Suomeen tdysin uutta teollisuutta, joka perustuu uusiutuvaan sahkdon ja silld tuotettuun vetyyn.
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PASSION FOR QUALITY
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UUTISVAYLA

Vuoden 2023 teknologiajohtajiksi
ja innovaatioprofessori

Suomalaisista teknologiavaikuttajista
koostuva tuomaristo valitsi vuoden 2023
teknologiajohtajiksi Wdrtsildn Juha
Kytoldn ja IQM Quantum Computersin
Kuan Yen Tanin. Vuoden 2023 inno-
vaatioprofessorin palkinto mydnnettiin
Tampereen yliopiston Mircea Guinalle.
Vuoden teknologiajohtajan tun-
nustuspalkinnon jakavat yhteistydssa
Teknologiateollisuus ry ja innovaatio-
konsulttiyhtid Spinverse. Palkinnon
tavoitteena on kasvattaa teknologiajoh-
tajien ja yritysmaailman kanssa tydsken-
televien professorien tydn arvostusta
Suomen kilpailukyvyn edistdjind. Vuoden
teknologiapalkinto jaettiin 21.3.2023 jdr-
jestetyssd CTO Forumissa. Tapahtumassa
keskusteltiin tdnd vuonna Suomen
0saamis- ja osaajavajeesta. Tapahtuman
padpuhujana oli Opetus- ja kulttuu-
riministerion kansliapdallikkd Anita
Lehikoinen. Yritysnakokulmia teemaan
toivat paneelikeskusteluun osallistuneet
ABB:n Ismo Laukkanen, Valmetin Julia
Macharey ja Silo Al:n Tero Ojanpera.
Tuomariston puheenjohtaja, Tek-
nologiateollisuuden Jaakko Hirvola,
kommentoi palkituista: "Vuoden tekno-
logiajohtaja- ja innovaatioprofessoripal-

kinnon voittajat ja heidan yrityksensa
nostavat esiin suomalaisen teollisuuden
uusiutumis- ja innovaatiokyvykkyyttd.
Vakaa ja kilpailukykyinen tki-toimin-
taympdristd mahdollistaa yritysten
kasvun ja investoinnit tulevaisuuteen ja
tulevaisuuden osaajiin.”

Suurten yritysten sarjassa Vuoden
teknologiajohtajaksi 2023 palkittu Juha
Kyt6ld on tehnyt pitkdn ja merkittdavan
uran Wdrtsild Marine Powerissa, missd
hdn toimii talld hetkelld teknologiajoh-
tajana.

Pk-yritysten sarjassa vuoden tek-
nologiajohtajaksi 2023 nimitettiin IQM
Quantum Computersin CTO ja perustaja
Kuan Yen Tan. Aalto-yliopiston ja VTT:n
tutkimusaktiviteettien spin-offina syn-
tynyt IQM rakentaa kvanttitietokoneita
asiakkaiden tiloihin.

CTO Forumin vuoden 2023 innovaa-
tioprofessoriksi nimettiin Tampereen
yliopiston optoelektroniikan professori
Mircea Guina. Han johtaa Tampereen yli-
opiston Optoelektroniikan tutkimuskes-
kuksella (ORC) tehtdvaa tutkimustyotd.

Tunnustuspalkinnon saajat edustavat
suomalaisen teknologiaosaamisen kor-
keaa potentiaalia

Kuvassa Juha Kytdld, Mircea Guina ja Kuan Yen Tan
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Fiksumpi sihkoverkko rajaa
sahkokatkoja itse

Tulevaisuudessa sahkokatkot lyhenevat ja
toimitusvarmuus paranee, kun sahkdverkkoon
lisataan dlyd Carunan uudessa projektissa.
Kokeilut tehdddn sahkdverkkoon vaiheittain.
Kevdan 2023 pilotissa on mukana 12 sahko-
asemaa 12 kunnasta.

Talla hetkellda sahkdnjakeluyhtién
operaattorit palauttavat sahkdverkkoon sahkot
manuaalisesti. Pilottikokeilussa tutkitaan,
voiko jdrjestelmd paikantaa ja erottaa vian
automaattisesti ja palauttaa sahkot vian
ulkopuolella oleville asiakkaille.

"Kun aiemmin sdhkdverkon vika
on aiheuttanut sahkdkatkon tuhansille
ihmisille, nyt pidempi katko aiheutuu vain
muutamille kymmenille”, sanoo Carunan
kehityshankepaallikkd Antti Rokka.

Konedly on joissain asioissa ihmista fiksumpi:
se pystyy erottamaan vian ja palauttamaan
sahkdt nopeammin kuin ihminen manuaalisesti
tekisi. Se vapauttaa ammattilaisten kasia
suurhdirion aikana ja nakyy asiakkaille
lyhyempina sdahkokatkoina.

"Kun sahkonkayttd lisddntyy, meidan on
kaytettdva olemassa olevaa sahkdverkkoa
dlykkddmmin ja tehokkaammin, jotta se riittda
kasvaviin tarpeisiin. Yhteiskunta ei enda selvia
pitkaan ilman sdahkod, joten tamdnkaltainen
vikojen rajaaminen on suuri voitto”, Rokka
kertoo.

Pilotissa on mukana 12 sahkdasemaa 12 eri
kunnasta, joissa dlykkdampi verkko parantaa
toimitusvarmuutta kevdalld 2023.

"Nailla alueilla asuvat ihmiset kokevat pilotin
ansiosta toivottavasti lyhyempia sahkokatkoja,
kun viat padstadn rajaamaan nopeammin.
Tulevaisuudessa pilottiryhmaa laajennetaan,
kunnes se toivottavasti kattaa lopulta koko
Carunan jakelualueen”, Rokka kertoo.

FLISR-projekti eli Fault Location Isolation
Supply Restoration (vian paikannus, erotus ja
sahkojen palautus vika-alueen ulkopuolelle)
kaynnistettiin Carunalla alkuvuodesta
2023. Projekti jatkuu vuoden 2023 loppuun.
Ensimmaiset testit pilottiasemille tehdaan
maaliskuussa 2023.

Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

26.5.2023 ASAF Kahvit: Teollinen pienoisrautatie monipuolisena
oppimisympadristond ammattikorkeakoulussa (Teams)

7.6.2023 ASAF Teemapdiva: Riskien arviointi- ja turva-automaatiostandardit
ja turvallisuusjaoksen vuosikokous, Espoo

19.-22.6.2023 IEEE 2023 International Symposium on Industrial
Electronics (ISIE 2023), Aalto University, Espoo

4.-6.8.2023 SMSY:n ja SAS:n Kesdpdivat, Pori

7.-9.11.2023 Teknologia 23, Helsinki

Syksy 2023: OPC Day Finland 2023

12.-13.6.2024 SIAS 2024, 11th International Conference on Safety of Industrial
Automated Systems, Tampere

Maaliskuu 2025 Automaatiopdivat - Automation Days 2025, Tampere

SAS Webinaarit paivittyvat tapahtumalistalle, seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat, office@automaatioseura.fi
tai puh. 050 400 6624

Stipendihaku kaynnissa

Automaatioseura myontda kaksi 1.000 euron suuruista stipendia kevadlld 2023
valmistuneille tai valmistuville automaatio- ja mittaustekniikan opiskelijoille.
Stipendihaku lomakkeella www.automaatioseura.fi/stipendihaku

5.6. mennessd.

Uusia kunniajasenia
SAS:n syyskokous 2022 on yhdistyksen hallituksen esityksesta kutsunut
seuraavat henkil6t kunniajdseniksi:

Hans Aalto

Jari Anttila

Sirkka-Liisa Jamsd-Jounela
Kauko Leiviska

Kultaisia ansiomerkkejd myonnetty

SAS:n hallitus on myontdnyt kultaisen ansiomerkin seuraaville henkilgille:

» Esko Juuso
- Arto Marttinen

Hopeisia ansiomerkkejd myonnetty

SAS:n hallitus on mydntdnyt hopeisen ansiomerkin seuraaville henkil6ille:
+ Matti Sundqvist

+ Tero Hietanen

+ Antti Wallenius

JARJESTOSIVUT: SAS

Kiitos Automaatiopaivista!

Kiitos kaikille Automaatiopdivista - seuraavan kerran vuonna 2025!

DOMEN U TOMAATIOSELRA RY
www.automaatioseura.fi, office@automaatioseura.fi




JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAIJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA
Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)

Aittakatu 8

53100 Lappeenranta
gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

SIHTEERI

olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA

Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6

40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sadtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjdsenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2023/2024:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjdsen
Markku Putkonen
gsm 045 167 6862
make.62@elisanet.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjdsen
Tapio Torma

gsm 040 963 1315
laurit3479@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

SMSY:n tapahtumat 2023

o Kesdpdivit 4.-6.8.2023 Porissa
Ennakkoilmoittaudu oman yhdistyksen
yhteyshenkil6lle

Merkitse pdiva kalenteriisi!

Tarkemmat tiedot www.smsy.fi

MITTELI

Jyvaskyld - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
olli sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Mdkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Ismo Tenhunen

gsm 050 486 7379
ismo.tenhunen@reimax.net

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi

Suomen
Robotiikkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu teollisuuden
robotiikkaa edistdva yhdistys. Yhdistyksessdmme on noin 400 jdsentad,
mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta koostuu
padasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista ja ryhmdmatkoista alan
messuille ja tapahtumiin. Jarjestamamme tapahtumat ovat avoimia
kaikille, mutta yhdistyksen jasenena sadstdt jasenmaksusi takaisin jo
ensimmadisessd osallistumismaksussa. Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki
aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Varapuheenjohtaja, Arto Liuha, Savonia AMK
Teemu-Pekka Ahonen, Fastems Oy

Kalle Ahoniemi, MTC Flextek Oy

Henri Karvonen, Yaskawa Finland Oy

Henri Kuivala, Avertas Robotics Oy

Janne Leinonen, ABB Oy

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Yhdistyksen jdsenyys kannattaa

"Robotiikkayhdistyksen jasenend olemme osa suomalaista robotti-
automaatioalan edustajien, hyddyntdjien ja tutkimusyhteisdien
verkostoa joka edistdd robotiikan tunnettuutta Suomessa.
Yhdistyksen ulkomaiset yhteistydverkostot tarjoavat hyvan
kanavan myds uusimpaan kansainvaliseen tutkimustietoon’.
Teemu-Pekka Ahonen, Product Manager, Robotics, Fastems

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat, ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
http://roboyhd.fi/

https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jisenyys
Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin yhdistyksen
tapahtumien osallistumismaksuista sekd Automaatiovdyld-lehden.

Iimoittautuminen jiseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/

[=]54 =]

Yritys ja yhteis6jdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 € E 4

Jasenmaksut
Henkildjdsenet: 60 €

JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS

Teollisuuden robotiikan uusi perusteos

Maaliskuussa julkaistun Teollisuuden robotiikka -kirjan
voit tilata yhdistyksen sivujen kautta.
Kirja jaetaan sahkoisend maksutta, mutta painettu kirja
kuuluu jokaisen ammattilaisen kirjahyllyyn.
Tilaukset osoitteesta https://roboyhd.fi/kirjarobotti/

Alan
klassikkoteoksen
odotettu
uusi versio

TEOLLISUUDEN
ROBOTIIKKA

Uusinta
tietoa
robotiikasta!

DNessiait nesn morenUcinen
= mﬂd'l- rborToherTEan
I arvls mahoolistng
TeolllsHuden e
robotiikka et Operaatuorin e
tarvitse manuaalisestl sa3r3a
laitetts heskon tustanhon.

ibotikkauhdistys
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Roskat poltto

utisissa kerrottiin, ettd Vantaan iso jatelam-
polaitos ei saa endd riittavésti roskia Suo-
mesta vaan niiti kuskataan Italiasta saakka,
jotta kaupunki saisi lampda ensi talvikau-
deksi. Eiké meilld ole hoitamattomia met-
sid, toiselta nimeltddn lapipadsemattomia ryteikkéja
kasapdin! Niistd kun raivaa 80 prosenttia risuista
pois, niin voisipa niisté vield tulla oikeaa metsaa.
Maallikosta tuntuu aivan dlyttémalta kuljettaa
pizzalaatikoita ja muovipulloja yli 3000 kilometrid
dieselid polttaen, jotta liekki pysyisi hengissé isossa
voimalassa vield ensi talvenkin pakkaskaudella.

Jotenkin olisi luontaista, ettd siivoaisimme omat
tienvieruksemme ja metsamme risukoista ennen
italialaisten jarjestdytyneiden paikallistoimijoiden
kertaalleen rahastamia roskakasojen kuljetusta ja
polttoa. Nuorisomme ilmastoaktivismin suuntaa-
minen tahin talkooseen olisi omiaan liikennetta
haittaavien demonstraatioiden sijaan. Jotenkin
usko nuortemme kykyyn selviytyd ndin mittavasta
projektista epdilyttad. Eldkkeelle jadneet halkoho-

listit kykenevit ainakin omien metsiensd siivouk- viiniviljelmiltd ja panimoista voisi my6s vihentda Data ctriX CORE 4
seen. Ongelmana on risujen hajautunut logistiikka. merkittavésti turhaa kuljetusvolyymid. Pullonpa-
Risujen poltto nuotiossa onkin jo kiitettavasti lautusautomaatit ja lasinkerayspisteet kévisivit heti
viranomaisvoimin laajalti kiellettyd, mikd ndin tarpeettomiksi ja siten tilaa vapautuisi elintarvike- {“ﬁ‘:g >
kiristemakkaran ystivdd suunnattomasti harmit- myymiloissd uusille tuoteryhmille, kuten viineille + PLC - OPCUA Q
taa. Kuntiin erityisesti Vantaan lahella pitdi siis ja ladkkeille. Muitakin roskantuottotapoja voitai- * loT - Node-Red |
jirjestdd risujen vastaanottopisteet, jossa haketus- siin kehitelld erityisesti vanhakantaisesti edelleen ctrIX VPN - MQTT
koneet kayvit silppuamassa risut polttokelpoiseen irtotavarana myydyille elintarvikkeille, esimerkkini I== —> —>
kiinteampdan muotoon kuljetettavaksi voimalaan. vaikkapa kaikkien tuntemat peruna ja silakka. Kun | | s W | .
Pienemmat maarat suoraan viikoittain tyhjennetta- nama myytaisiin yksittdispakattuina, siitd syntyisi ¥ DataAnalytics S’
vdan kodin sekajiteastiaan. hyvin paljon uutta kayttokelpoista roskaa. Sama v Predictive Maintanence

tuotekonsepti on helposti laajennettavissa my6s v~ Visualization & Notification
Vaihtoehtoisesti tulee harkita, ettd me suomalaiset muikulle. Pizzan syénnin edistimiseen pakkaus- v~ OEE optimization

tuottaisimme itse tarpeelliset poltettavat roskamme.
Tama on meille my6s huoltovarmuus- ja kaup-
pataseen tasapainotuskysymys ndiné epavakaina
aikoina. Hyvit hyssykat sentddn. Téssd on paljon
hyodyntamittémia liiketoimintamahdollisuuksia
vihredn siirtymén yrityksille roskankuljetuspalvelun
sadstamiseksi. Lasipakkauksen kieltiminen juomien
ja ruoka-aineiden sailytyksessa tuottaisi lupaavasti
lisda roskaa, sekd muovia etti kartonkia. Lasin kul-

pisteessa

"Tuotekonsepti on helposti
laajennettavissa myds muikulle”

jettamisen kielto Chilen, Argentiinan ja Australian

laatikoiden volyymin lisddmiseksi taytyy kuitenkin
suhtautua suurella varauksella kansanterveydellinen
ndkokanta huomioon ottaen.

Tama pakina ei kuvaa lehden tulevaisuuteen suun-
tautuvaa linjaa vihredss4 siirtymaéssa vaan ainoas-
taan pakinoitsijan laaja-alaista nikemysta siitd,
mihin yksisilmdinen kansan sivistys, valistus ja lai-
minlySty metsanhoito maassamme ovat johtaneet.

Cr

v~ Business Intelligence

IT- ja automaatiotyokalut samassa laitteessa.
Nyt kaikki on mahdollista tehda yhdella tyokalulla.

JA

LUE LISAA RATKAISUISTAMME!

Ota yhteytta: sales@boschrexroth.fi

rexroth

A Bosch Company

www.boschrexroth.fi
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Kompaktit RFID-laitteet nyt myos 10-Link-liitannalla

e Antenni, arviointiyksikko ja kytkin, kaikki yhdessa laitteessa,
lyhentda asennusaikaa.

* Lukee jopa 16 tunnistetta 3 metriin saakka.

e Asennus metallisiin tai kosteisiin ymparistdihin mahdollista
IP67-luokituksen ansiosta.

e Kenttavaylaliitanta, digitaaliset tulot/lahdét tai 10-Link
vahentavat johdotuksen monimutkaisuutta.
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