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Varmista prosessin suorituskyky ja
luotettavat mittaustulokset heti alusta

1 vuo den alkaen kayttoonottopalveluiden avulla.
llsatakuu = S3aasta aikaa ja kustannuksia kokeneiden

asiantuntijoiden teknisen osaamisen ansiosta

Endress+Hauserin . e . .
KEVEESE 1 = Voit luottaa mittapisteen optimaaliseen
ayttoouno.ttama e toimintaan aina jarjestelmatasolle asti

kenttalaitteelle

= Saat kattavan dokumentaation, joka
sisaltaa kayttoonottoraportin ja
laiteparametrilistaukset
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Kesa lyhyt, automaatio pitka

esdlomakauden varmin merkki on projektien lop-

puunsaattamiselle asetetut kunnianhimoiset tavoit-

teet. Kaikki pitdd olla valmista ennen juhannusta.

Nyt, kesdn jo mentyd nuo projektit ovat vaipuneet
unholaan ja tuskin kukaan muistaa, mité kaikkea tulikaan
saatettua valmiiksi ennen lomia, Loman jélkeen alkavat
aivan uudet kiireet.

Tama kaikille tydelimisti tuttu ilmio on meille ihmisille
niin kovin tutusta toiminnasta, jota kutsutaan hieman
kontekstista riippuen aikatauluttamiseksi, projektiksi, osa-
optimoinniksi tai ihan vain organisaatiossa toimimiseksi.
Hyvin inhimillistd toimintaa kaikki tyynni.

Asioiden jirjestimisessi, arvottamisessa ja sddtimisessid
lahjomaton automatiikka voi olla suuri apu. Téstd erinomai-
nen esimerkki on digitaalisten kaksosten kdyttaminen paa-
téksenteon apuna ja optimoinnissa. Kun algoritmille vield
syotetddn laadukasta ja mielellddn relevanttia dataa, nayttad
se asioiden todellisen laidan. P4ddtoksenteko, ennusteet ja
tulevaisuuden suunnittelu siirtyvit uudelle, arvausvapaam-
malle tasolle.

Keskustelin vastikiin automaatiosta yhteistySkumppanin
kanssa, joka kertoi suurista suunnitelmista omalla teolli-
suudenalallaan. Investointien maird ja potentiaali kuulos-
tivat uskomattoman suurilta. Sitd suurhankkeet ovatkin
ilman rahoitusta ja tyévoimaa. Ty6voimasta ja koulutuk-
sesta on taimankin lehden sivuilla keskusteltu runsaasti ja
asia on tullut selviksi. Tarvitsemme lisd4 osaajia.

Koulutus ei ole tihan ainoa ratkaisu, vaan tekijoitd pitdd
saada myos absoluuttisesti enemman, silld oma vdestopoh-
jamme ei riitd. Tdssd suhteessa pditokset, jotka helpottavat
osaajien tuloa ja asettumista Suomeen ovat tervetulleita ja
erittdin tarpeellisia.

Tarked tuotannon tekiji, jota maassamme ei my6skain ole
riittdvisti on raha. Suurinvestoinnit vaativat summia, joita
voidaan saada vain kansainvilisiltd markkinoilta. TAimin
vuoksi meiddn pitdd toimia niin, ettd olemme myds jatkossa
houkutteleva investointikohde.

Otto Aalto
padtoimittaja

"Tekijoita pitad saada
myds absoluuttisesti
enemman”
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PC-pohjaista automaatioteknologiaa

myos rajahdysalttiisiin tiloihin
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Rajahdyssuojaus integroituna PC-pohjaiseen automaatiojarjestelmaan:
= Prosessiteknologia integroituna osaksi PC-pohjaista automaatiojarjestelmaa
= | aaja rajahdysalttiiden tilojen tuotevalikoima
= ELX-sarjan EtherCAT-terminaalit luonnostaan turvallisiin virtapiireihin e —
= Korkealuokkaiset CPX-sarjan kosketusndytét seka paneeli-PC:t ezl
= Tehokas EtherCAT-teknologia
= Kahdennettu ohjaus, I/0- seka vaylakommunikoinnit muihin jarjestelmiin
= TwinCAT-automaatio-ohjelmisto prosessiteollisuuden vaatimuksiin
= Suora kytkenta luonnostaan turvallisiin kenttalaitteisiin ilman erillisia sahkdisen energian rajoittimia
= Yhtendinen konsepti kaikille toimialoille, joissa EX-vaatimukset on tdytettava
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TwinCAT 3: prosessitekno-  Rajahdysalttiisiin tiloihin: ohjauspaneelit,
logian ratkaisuihin paneeli-PCt ja I/0-tuotteet

BECKHOFF




Alykdstd teollisuutta
perusteita unohtamatta

igitalisaation hy6dyntiminen on
usein keskustelujen aiheena, mutta
saattaa tuntua vaikealta ndhda sen
potentiaali perinteisen tekemisen
kehityksen parantajana. Digitalisaatio on
kuin se kuuluissa elefantti, jonka mahdol-
lisuudet ja hyodyt eivét valttdmattd avaudu
ilman todistettua kokemusta tai nakemyk-
sellisyyttd. Niinpd elefantti on jaettava
ymmarrettivampiin osiin.

Digitalisaatio pohjautuu tiedonhallintaan
ja erityisesti sen automatisointiin, ATK:hon
(Automaattinen tietojen kisittely). Toimin-
nan ohjaaminen ja kehittiminen perustuvat
tietoon ja tiedolla johtamisen hyddyntami-
seen. Tiedonhallintaa on tehty jo 80-luvulta
lihtien, mutta vasta 2010-luvulla tekno-
logian kehityksen my6ta ATK:n laajempi

ja monipuolisempi hyédyntdminen on
mahdollistunut. Viimeisten kymmenen
vuoden aikana teknologia on kehittynyt
hurjaa vauhtia eikd sen vauhti ole hidas-
tumassa. Tdstd syystd mahdollisuuksien
kirjoa ei aina nahdi eiki osata hy6dyntaa
tdysimadraisesti. Samalla kun meidén on
kehitettdvd toimintaamme vastuullisem-
paan ja kestdvampdan suuntaan, paineet
hyodyntad digitalisaatiota kehityksen
mahdollistajana kasvavat. Tulevaisuuden
laitokset ovat niin laajoja kokonaisuuksia

ja pddtoksen teon nopeus niin suuria, ettd
ihmisten pdatoksentekokapasiteetti ei endd
tule riittdimdan. Digitaalinen paitSksenteko
on valttimattémyys.

Digitalisaatio voi toimia kuitenkin kehit-
tyneen ja kestdvan toiminnan mahdollis-
tajana. Siksi puhuttaessa digitransformaa-
tiosta on usein helppo unohtaa, etta tulee
keskittyd toimintaprosessien kehittimiseen.
Meidin tulee huolehtia, ettid voimme vas-

tata toiminnallamme kestdvin kehityksen ja
vastuullisuuden mahdollisuuksiin.

Kun olemme tunnistaneet kehitettavit koh-
teet ja kuvanneet ne, voimme pohtia, mil-
laisilla digitaalisilla ratkaisuilla voisimme
edistdd kehitystd. Digitaaliset ratkaisut ovat
ikddn kuin renkeja, jotka — kun ne on suun-
niteltu hyvin — mahdollistavat toiminnan
hallinnan ja seurannan. Ne tarjoavat my6s
tietoa kehitettavistd toiminnoista havainto-
jen perusteella.

Vaikka digitaaliset ratkaisut ja ATK kehit-
tyvit, automaatiojdrjestelmait ovat tyhjid
kuoria ilman luotettavaa dataa. Automaa-
tion perusteiden, kuten mittausten oikean
toiminnan varmistamisen ja ajantasaisen
laitteiden kalibroinnin tulee my6s olla kun-
nossa, jotta oikeaa dataa voidaan jalostaa
tiedoksi.

Mikddn kehitys ei etene, elleivit asiat
muutu toiminnaksi. Tama koskee sekd
automaatiota ettd sitd tukevia digitaalisia
ratkaisuja. Liian usein selvitys- tai arvi-
ointiprojektit jaavat hyodyntimattomiksi
poytélaatikoihin tai niitd hyédynnetdin vain
osittain. Kehittdminen saattaa ndyttaytya
tehottomana ja rahanhaaskaajana. Tama
johtuu usein siitd, ettemme osaa kuvata
kehityksen tavoitteita ja hy6tyjd riittavin
selkedsti. Palataan siis elefantin palasiin.
Palanen on hallittavampi. Kun olemme
tunnistaneet osa-alueet ja aloittaneet
niiden kehittimisen, meidin tulee seurata
kehitysta projektina. Silld on aikataulu,
suunnitelma ja kustannuksia — seka saavu-
tettavia hy6tyja.

Pasi Haravuori
Myyntijohtaja, Sweco Finland

"Automaatiojarjestelmat

ovat tyhjid kuoria ilman
luotettavaa dataa”



Driving the world

Kattavia

koneautomaatloratkalsma
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Edistyksellisempia, joustavampia ja tehokkaampia
koneautomaatioratkaisuja - yksi kumppani!

Automaation ja laitteiden simulaatio on kasvava trendi koneautomaatiossa.

Myds kayttotekniikan digitalisaation ja asiakaskohtaisuuden merkitys korostuu.
Modulaarinen MOVI-C®-automaatiojarjestelma soveltuu kaikkiin automaatiotehtaviin.
Se sisaltaa ohjelmiston, ohjaustekniikan, visualisoinnin seka taajuusmuuttaja-

ja kayttotekniikan.

Tutustu dynaamisiin liikkeenhallinnan ratkaisuihimme:
- Parametrointia ohjelmoinnin sijaan

- Nopeampi asennus

- Helpompi kayttéonotto

- Sisaanrakennettu kunnonvalvonta

SEW-EURODRIVE Oy | 0201589 300 | sew@sew.fi | www.sew-eurodrive.fi
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Prosessiautomaatio
/ kdynnissdpito

ttilaitoksen

kunnossapitojdrjestelmd kattaa
huoltokohteet automaatiosta seindmaaleihin

Pddkaupunkiseudun uuden jdtevedenpuhdistamon kunnonvalvontajdrjestelmdn rakentamiseen

on tarvittu kymmenien urakoitsijoiden yhteistyotd.

lominmden jitevedenpuhdista-

molla on viikkoa ennen juhan-

nusta rauhallinen tunnelma.

Uutuuttaan kiiltdvin hallinto-

rakennuksen toisen kerroksen
valvomossa ty6skentelee yksi henkilo,
tarkkasilmdinen kéytonvalvoja Anna
Rajamiki.

TEKSTI JA KUVAT JUKKA NORTIO

Laitoksella on parhaillaan menossa
kaasumoottoreiden koekdytt6 ennen
niiden hyvaksyntdd ja osa operaatto-
reista onkin voimalarakennuksessa
valvomassa laitteiden testausta. Sihkoa
laitos saa sekd omasta 3,2 megawatin

biokaasuvoimalastaan etti valtakunnan-

verkosta.

Laitos tuottaa energiatuotantonsa
tarvitseman biokaasun madéttamalla
puhdistusprosessin lietettd. Kaasua
syntyy vuodessa 5,5 miljoonaa kuutio-
metrid. Limpoenergian osalta laitos on
kovillakin pakkasilla omavarainen.

Kun energiajdrjestelmien toiminta
on varmistettu, laitos alkaa kymmenen



vuoden urakan jilkeen olla valmis
vahdinvaihtoon, jossa ohjakset siir-
tyvat padurakoitsija YIT:1td laitoksen
tilaajalle HSY:lle (Helsingin seudun
ympdristpalvelut).

Tydlista ohjaa arkea

Valvomossa Rajamaki néyttdd kianny-
kiltddn, miten Vincit EAM -niminen
kunnossapitojirjestelma (Enterprise
Asset Management, yrityksen kayt-
téomaisuuden hallinta) toimii arjen
tyossd. Ruudulla on selked tydlista, josta
20 hengen kunnossapitotiimi nikee
tehtdvinsad. Kunnossapitotiimissi on
muun muassa prosessi- kone-, sahko-,
lvi- ja automaatio-osaajia.

Kun kunnossapitoty6ntekija klikkaa
ruudulla nékyvii otsikkoa, aukeaa tyon
kuvaus ja linkit ty6hén liittyviin doku-
mentteihin.

“Huolehdimme itse kaikesta paivit-
tdisestd kunnossapidosta. Osalle vaa-
tivimmista laitteista, kuten analysaat-
toreille, olemme neuvotelleet yllapito-
sopimuksia laitevalmistajien kanssa.
Heilld on omien laitteidensa osalta
paasy jarjestelmadmme”, HSY:n projek-
tipaillikk6 Timo Jalonen kertoo.

Kdtevasti mukana kulkeva kunnossa-
pitojdrjestelma kertoo tarkasti, miten
kunnossapidon tehtdvat etenevit.

Kaiken kattava jarjestelma
Kunnossapitojdrjestelméssd on sen
valmistuttua tiedot kaikista laitoksen
kunnossapitokohteista. Laitteiden,
koneiden, automaation ja putkistojen
lisdksi se kattaa tiedot muun muassa
rakennusmateriaaleista kuten beto-
neista, raudoitteista, maaleista, kaa-

Urakoitsijoita pitda sitouttaa sydttamaan dokumentteja kunnossapitojarjestelmaan,
kertoo projektipddllikké Timo Jalonen.

keleista, sekd seini-, katto ja lattiama-
teriaaleista. Kunnossapitojarjestelmi
on laitoksen kunnossapidon tukena
kaikissa sen tehtavissa.

Erilaisia dokumentteja jrjestel-
mdssd piisaa. Kun kaikki laitoksen
kunnossapitoon liittyvét noin 15 000
kohdetta on viety jarjestelmén doku-
menttikirjastoon, on sielld kaikkiaan
noin 30 000 dokumenttia.

“Tietojen siirto kunnossapitojar-
jestelmdan on vield kesken. Tavoit-
teemme on, ettd kaikki tiedot ovat
jarjestelmassd, kun otamme laitoksen
pddurakan vastaan pddurakoitsijalta. Eri
tuotetietojen kiireellisyys on erilaista”,
Jalonen sanoo.

Padurakan vastaanottoon saakka
kunnossapito on YIT:n vastuulla, vaikka
HSY:n henkil6sto kayttdakin kunnossa-
pitojarjestelmad. Kiytdnndssd tyonjako
on mennyt tihin saakka niin, ettd
kunnossapitojdrjestelmi lahettdd auto-
maattisesti tydmadrayksid urakoitsijan
vastuuhenkildiden sihkopostiin, kun
jarjestelmad havaitsee tarvetta kunnos-
sapitotoille. Jattiurakan aikana on tullut
Jalosen mukaan satoja isoja yksityiskoh-
tia, jotka ovat vaatineet korjauksia.

Valtavan kunnossapitojarjestelmin
rinnalla laitoksella on arkistointijarjes-
telmd, johon on siilétty muun muassa
kaikki tyoselosteet, sopimukset ja muu
kuin kunnossapitoon liittyvd dokumen-
taatio. Sen uumenissa on noin 200 000
dokumenttia.

Saumaton yhteistyd
automaatiojérjestelmén kanssa
Kunnossapitojirjestelma toimii yhteis-
tyossd Valmet DNA -automaatiojirjes-
telméin kanssa. Valmet toimi ARE:n
rinnalla hankkeessa tekniikkatoimitta-
jana. Valmet toimitti hankkeeseen myos
muun muassa mittalaitteet, joiden
pdatoimittaja on ollut Endress+Hauser.
Kun Valmet DNA havaitsee esi-
merkiksi pddpumppujen laakereiden
kuumenemisen tai poikkeamia sen
moottorin kierrosnopeudessa, vlittyy
tieto tastd Vincit EAM:lle, jolloin kun-



Vuodesta 2014 rakennettu jatevedenpuhdistamo alkoi kasitelld 400 000 ihmisen jatevesid syksylld 2022.

nossapitohenkil6sté voi heti reagoida
asiaan.

Automaatiojdrjestelmassa on raja-ar-
voja. Jos niistd poiketaan, jarjestelmd
ilmoittaa tai halyttad operaattorin.
Hin tekee tarvittavan ty6tilauksen
Vincit—jarjestelméin. Operaattori saa
kunnossapitojirjestelmasti laitteen
tiedot, joihin hén liittdd tyStilauksessa
havaitun ongelman yksityiskohtaisen
kuvauksen.

Automaatiojirjestelmastd valittyy
tietoa kunnossapitoon eri laitteiden
kayttotuntien kertymisestd. Niin tieto
laitteen madrdaikaishuoltojen tarpeesta
saadaan kunnossapitojarjestelmain jo
ennakolta. Laitoksen operaattori tekee
talloin kunnossapitotilauksen Vin-
cit-jarjestelmadn.

“Laitteelle voi kertyd kdyttStunteja
ennakoitua nopeammin, jolloin on
tarkedd, ettd saamme automaatiojérjes-
telmasta tiedon todellisista kdytt6tun-
neista”, Jalonen huomauttaa.

Laitoksesta on laadittu suunnit-
telun ja rakentamisen aikana myds

10

kattava 3D-tietomalli. Sitd kiytetddn
tarvittaessa kunnossapitojarjestelman
tukena. Suoraa integraatiota jarjestel-
mien valilla ei ole, mutta sitd parhail-
laan suunnitellaan.

“Nykyisin meilld on kunnossapi-
tojarjestelman laitetiedoissa tarkka
tieto laitteiden sijainnista. Pohdimme
parhaillaan, mité lisdarvoa 3D-malli
toisi meille.”

Urakoitsijat tuottivat sisallon
Kunnossapitojarjestelmin kaytt66notto
on ollut HSY:n kunnossapitotiimille
sikdli helppoa, ettd Vincit EAM on ollut
HSY:n eri laitoksilla kdytossa jo kolme
vuotta.

Vincit EAM on kotimaisen ohjelmis-
totalo Vincitin kehittdma kunnossapi-
don tyékalu, jonka pohjana on samoin
kotimaisen M-Filesin dokumentinhal-
lintajérjestelmd. Jo ennen nykyjarjes-
telmad kaytossa ollut Artturi-kunnos-
sapitojdrjestelma toimi myos samaisen
dokumentinhallintajarjestelméin
kanssa.

Vincit EAM:n tukevana perustana
on hankkeen alussa laaditut Excel-siir-
totaulukot, jonka sarakkeisiin urakoit-
sijat tayttavat sekd kaikkia tuotteita
koskevat perustiedot ettd kunkin tuote-
kategorian erityistiedot. Eri tuoteryh-
mille, kuten pumpuille, siéhkékeskuk-
sille, maaleille, sekoittimille ja putkille
on omat taulukkonsa.

Taulukkojen liséksi urakoitsijat
toimittavat tuotteiden muuta doku-
mentaatiota kuten varaosataulukot sekd
huolto-, kiytto- ja turvallisohjeet.

Kun selked dokumenttien maarit-
tely oli tehty, annettiin urakoitsijoille
jo sopimustentekovaiheessa tarkat
ohjeet siitd, miten, milloin ja missd
muodossa heiddn piti toimittaa tiedot
HSY:lle. Pddosa tiedoista on vaadittu
suomeksi.

Tietojen vienti kunnossapitojérjes-
telmddn on ollut kaksivaiheinen. Ura-
koitsijat ovat tallentaneet dokumentit
projektipankkiin. HSY:n edustajat ovat
tarkastaneet, etti niissi on vaaditut
tiedot. Tietojen hyviksynnan jilkeen



dokumentit on tallennettu kunnossapi-
tojdrjestelmain.

“Olemme tehneet paljon ty6td, jotta
urakoitsijat ymmartdisivit, miten tar-
kedd dokumenttien vienti projektipank-
kiin on. Omat haasteensa siini on ollut,
ettd ohjeistus tehddin kaikille ymmar-
rettiviksi. Siini iso ero, minkilaisia tie-
toja tarvitsemme automaatiojarjestelma
tai maaleista”, Jalonen kertoo.

Ohjeistusta ja neuvontaa tarvitaan
Jarjestelman tietojen sy6tt66n liittyy
myds ne projektin tyévaiheet, jotka
Jalonen tekisi nyt hieman toisin.
“Vielakin enemmin ohjeistusta
ja opastusta olisi tarvittu tietojen
syottamiseen. Myos tarkempi vastuu-
henkiléiden nimedminen tihin tydhén
olisi ollut paikallaan. Pelkit kirjalliset
ohjeet eivit ndissa asioissa riitd, vaan
my6s henkilokohtaista perehdytysta ja
koulutusta tarvitaan”, Jalonen pohtii.
Useimmille toimijoille on ollut
tutumpaa talonrakennuksen doku-
mentaatiovaatimukset. Se poikkeaa
melkoisesti siitd, mita laitosurakassa
vaaditaan. Laitosurakassa dokumentaa-
tion vaatimustaso on Jalosen mukaan
huomattavasti korkeampi.
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M-Filesin dokumentinhallintajdrjestelman paalle rakennettu Vincit EAM antaa monipuolista tietoa
laitoksen kunnossapidolle.

Puolen miljardin euron laitos

Blominmaen jitevedenpuhdistamo sijaitsee

tunnelmallisessa perinne-maisemassa
Espoon keskustan Idheisyydessd. Laitoksen
massiiviset puhdistusaltaat ja tehdasmaiset
prosessilaitteet ovat syvdlld peruskallion
sisdlld. Maanpdalld on vain hallintorakennus,
energialaitos, 100 metrid korkea piippu sekd
laitoksen ajotunnelien suuaukot.
Puhdistamo on maksanut noin
510 miljoonaa euroa. Maanalaisen laitoksen
kokkonaispinta-ala on noin 100 000
neliémetrid eli 14 jalkapallokentdn verran.
Suurimpiin halleihin mahtuu helposti yksi

eduskuntatalo. Kivea louhittiin laitoksen ja sen

purkuputken rakentamisen aikana 1 650 000
kuutiometrid.

Rakentamiseen kdy kdytetty terdstd
10 miljoonaa kiloa, rakennebetonia
100 000 kuutiometrid ja ruiskubetonia 35 000
kuutiometrid. Haponkestdvid prosessiputkia
on asennettu noin 40 kilometrid, kaikkiaan
1,5 miljoonaa kiloa.

Laitoksen automaatiolaitteissa on yli
20 000 toimintopistettd kuten mitta- ja
ohjauslaiteita seka erilaisia rajapintoja.

Laitoksen kahdeksan ja puolen
kilometrin pituinen tulotunneli
tulee Espoon Suomenojan vanhalta
puhdistamolta. Siihen on liitetty matkan
varrella useita sivuhaaroja, joihin jdtevettd
pumpataan useilta pienemmiltddn
pumppaamolta.

Laitoksen poistotunneli menee
Suomenojalle, mista se jatkuu kahdeksan
kilometrid edelleen avomerelle. Vuonna
1963 kdaynnistyneen Suomenojan
puhdistamon toiminta pddttyi tammikuussa
2023 ja sitd odottaa purkaminen vuoden
2023 lopussa.

Laitos otettiin tuotannolliseen koekdyttdon
syksylld 2022, jolloin se alkoi kasitelld
400 000 ihmisen jdtevesid Espoosta, Lansi-
Vantaalta, Kauniaisista, Kirkkonummelta
ja Siuntiosta. Jdtevettd virtaa laitokselle yli
50 miljoonaa kuutiota vuodessa. Jos lisdd
kapasiteettia tarvitaan, laitosta voidaan
laajentaa kdsittelemddn jopa miljoonan
ihmisen jdtevedet.
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Investointi, jota el

kannata jattaad valista

Kokkolan Teollisuusvesi sadstdd merivesipumppaamoonsa tehdylld energiaremontilla noin 200 000 euroa vuodessa.

uomen suurimman teolli-

sen vesilaitoksen, Kokkolan

Teollisuusvesi Oy:n, viimeisin

investointi sijaitsee Kokkolan

suurteollisuusalueen merive-
sipumppaamossa. Uutuuttaan kiiltava
sahkonsininen moottorin ja pumpun
yhdistelmad pumppaa jadhdytysvettd
alueen teollisuusyrityksille. Vuoden
aikana pumppaamon viiden pumpun

lépi virtaa 35 miljoonaa kuutiota vetta.

“Hairiéton veden tuotanto on
alueen yrityksille kriittinen. Pump-
paamon téytyy toimia kellon ympari
vuoden jokaisena péiviand. Jos meiltd

TEKSTI JA KUVAT PAIVI LUKKA, SIEMENS

loppuisi meriveden toimitus, muuta-
malla tehtaalla pitdisi tehdd heti hata-
alasajo. Se olisi grande katastrofe, mika
aiheuttaisi merkittdvid kustannuksia ja
mahdollisesti ymparistoriskeja monille
alueen toimijoille”, toteaa Kokkolan
Teollisuusveden ja KIP Servicen toimi-
tusjohtaja Olli-Matti Airiola.
Siemensin jarjestelmapartneri
Jukkola Systems optimoi Kokkolan
Teollisuusveden merivesipumppaamon
kokonaisprosessin ja vaihtoi sinne
uuden taajuusmuuttajan, moottorin,
venttiilit sekd pumpun kevailla 2023.
500 000 euron investoinnin lasken-

Kokkolan Teollisuusveden ja KIP Servicen toimitusjohtaja Olli-Matti Airiola tietdd, miten tarkeaa
katkeamaton veden tuotanto on paikallisen suurteollisuusalueen toimijoille, silld sdhkokatkoihin
voi varautua varavoimakoneella, mutta vedelle ei ole samanlaista hitaratkaisua.
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nallinen takaisinmaksuaika on sdhkén
hinnasta riippuen noin 2,5 vuotta.

”Kun pumpun modernisointi on
maksanut itsensd takaisin muuta-
massa vuodessa, alamme sddstdi noin
200 000 euroa vuodessa sahkolaskun
pienenemisen kautta. Summa parantaa
yrityksemme tulosta, ja se voidaan kayt-
tdd uusiin energiansidstohankkeisiin”,
Airiola kertoo.

Kokkola houkuttelee uusia investoijia
Merivesipumppaamoon tehty moder-
nisointiprojekti on jatkumoa Kokkolan
Teollisuusveden ja alueen infrastruk-
tuurista vastaavan KIP Servicen jarjes-
telmalliselle kehitystydlle teollisuusalu-
een kilpailukyvyn kasvattamiseksi.

“Olemme investoineet vesilaitok-
seen, pumppaamoon ja verkostoon tois-
takymmentd miljoonaa euroa 14 vuo-
den sisdlld. Investoinneilla haluamme
varmistaa huoltovarmuuden lisiksi sen,
ettd alue pysyy houkuttelevana ja veden
hinta kilpailukykyisend myds jatkossa.”

Kokkolan suurteollisuusalueelle laa-
jentumista tai sijoittumista harkitsevat
tilla tietoa ainakin Keliber, Umicore,
Jervois ja Flexens.

”Jos kaavaillut investoinnit toteutu-
vat, alueen vedenkulutus tulee kolmin-
kertaistumaan. Meidin tdytyy rakentaa
taysin uusi teollinen vesilaitos, vaikka
nykyinenkin on jo Suomen suurin.”

Uusiminen vs. vanhan Korjaus

Joku voisi ajatella, ettd ympariston
nikokulmasta samat moottorit kan-
nattaisi pitdd mahdollisimman pitkdan



kaytossd huoltamalla ja korjaamalla
eikd vaihtaa niitd uusiin — kuluttaa-
han 20 000 kiloa painavan moottorin
valmistaminen paljon luonnonvaroja ja
aiheuttaa hiilidioksidipadastojd. Airio-
lalla ja Jukkola Systemsin toimitusjohta-
jalla, Joonas Jukkolalla, on aiheeseen
kuitenkin toinen nikokulma.

“Vanha on aina vanha. Kun teemme
valintoja, toimintavarmuus on yksi
karkikriteereistimme. Nykyaikaisten
Siemens-moottoreiden diagnostiikka
ja Siplus-kunnonvalvontajérjestelma
osaavat kertoa, mité niille pitdd tehdd
ja milloin. Meill4 ei ole varaa yllattaviin
seisakkeihin”, Airiola sanoo.

“Riippuen vaihdettavan moottorin
koosta ja tyypistd, uusi moottori voi
sddstdd oman hiilijalanjilkensd alle
puolessa vuodessa. Uudet moottorit
ovat hydtysuhteeltaan niin paljon
tehokkaampia kuin vanhat”, Jukkola
havainnollistaa.

Entd mitd tapahtuu vanhoille moot-
toreille? Jukkola Systems toimittaa ne
suomalaiselle kierratysyritykselle, joka

Prosessiautomaatio
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”Kokemukseni pohjalta uskallan vdittad, ettei Suomessa ole sellaista 1960-1980-luvulla rakennettua
teollisuuslaitosta, johon emme pystyisi tuomaan 30 prosentin energiansadstod toimittamallamme
tekniikalla”, lupaa Jukkola Systemsin toimitusjohtaja Joonas Jukkola.

erottelee niistd eri metallilajit, pienii ne
pelleteiksi ja toimittaa erdt eteenpdin
sulatukseen esimerkiksi SSAB:lle. Ndin

arvokkaat materiaalit pysyvit kierrossa
ja saavat uuden elimdin jossain toisessa
tuotteessa.

[
Alalla hirvittava korjausvelka

Motivan johtava asiantuntija energiatehok-
kuuden liiketoiminta-alueella, Tomi Kiuru,
on ndhnyt tygssddn, millaisessa kunnossa
Suomen kunnalliset vesilaitokset ovat. Koke-
musta kartutti erityisesti vuosina 2016-2018
tehty Energiatehokas vesihuoltolaitos -hanke,
jossa Kiuru toimi projektipdallikkond.

Hankkeessa oli mukana hyvin erityyppisia
toimijoita niin kokonsa kuin resurssiensa
puolesta.

"Isot toimijat olivat tehneet energiatehok-
kuutensa eteen jo pidempddn duunia, mutta
oli my6s tahoja, joissa ei ollut tehty vield juuri
mitddn. Yleisesti ottaen alalla on hirvittdvd
korjausvelka”, Kiuru summaa.

Hankkeen tuloksissa huomattiin, ettd
eniten vesihuoltolaitoksissa energiaa
kuluu pumppauksiin, ilmastukseen sekd
jateveden ldmmadntalteenottoon. Yksi
tehokas sddst6keino on kokonaisprosessin

optimointi, joka kattaa pumppauksen,
virtaussdddot, ldmméntalteenoton sekd
paineilman.

Esimerkiksi moottoritekniikka on
vuosikymmenten aikana kehittynyt huimin
harppauksin ja paremman hydtysuhteen
moottorit kuluttavat paljon vdhemmadn
sahko6d kuin vanhat. Sahkdn hinnan ollessa
korkea moottorit maksavat itsensd takaisin
varsin nopeasti - jopa kuukausissa.

Sddstod kuntalaisten kukkaroon

Kiuru kannustaakin kuntia tarttumaan vesia-
lan moninaisiin energiansddstokeinoihin sekd
pddstdjen pienentamiseksi ettd investointi-
mielessa.

"Vesihuoltoalalla toiminta on tyypillises-
ti pitkdjdnteistd - laitos on todenndkdisesti
samalla paikalla vield 30 vuoden padsta.
Tallaiset nopeasti itsensa takaisin maksa-

vat toimet kannattaisi pistdd aika ripedsti
eteenpdin. Kannattavia investointeja teke-
malla kunnat vdhentdisivat hintojen koro-
tuspainetta, mikd ndkyisi my6s kuntalaisten
kukkarossa.”

Kiurun mukaan energiansadstétoimet on
hyvd laittaa vauhtiin teettdmalla lahtétilan-
teesta perinpohjainen katselmus. Rahoi-
tusmallejakin 18ytyy investointien tueksi.
Esimerkiksi yhdessa Siemensin rahoitusyh-
tién tarjoamassa vaihtoehdossa asiakkaan
saama kuukausittainen sddsto on suurempi
kuin leasing-rahoituksen lyhennyserd. Ndin
mahdollistuu nettopositiivinen kassavirta
koko sopimuskauden ajaksi.

"Mielestdni tallaiset mallit sopisivat tdy-
dellisesti kuntapuolelle. Jos investoinnit eivat
muuten meinaa mennd eteenpdin, tuollainen
4-7 vuoden sopimusmalli olisi hyvd tapa
toteuttaa niitd”, Kiuru sanoo.
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lUudenlainen
oppimisymparisto parantaa
tyoelamavalmiuksia

LAB-ammattikorkeakoulun vetdmén SAHAKKA-hankkeen toimesta robotiikan koulutuksen

sisdllot pdivitetddn nykypdivdn vaatimusten tasolle.

TEKSTI MARKKU LEVANEN, LAB-AMMATTIKORKEAKOULU KUVAT MARKKU LEVANEN, TIMO LAHTINEN,LAB-AMMATTIKORKEAKOULU

uotantokoneiden ja -linjo-
jen automaatioasteen nosto,
tiedonkeruun tehostaminen
liiketoimintahy6tyjen mak-
simoimiseksi, robotiikan
integroiminen entistd voimakkaammin
osaksi automaatiojarjestelmii ja ketterd
muutosjoustavuus esimerkiksi modu-
laaristen tuotantolinjakokonaisuuksien
muodossa ovat teollisuuden toive- ja
vaatimuslistoilla.
Niihin teknologioihin liittyy olen-
naisena osana langaton tiedonkeruu
ja tiedonsiirto, Internetin hy6dynta-

minen, akkuteknologia, logistiikka-
ratkaisujen seurantavaatimukset seka
mobiilius. Timan kaiken omaksumisen
mahdollistaa kouluttautuminen uusien
ja alati muuttuvien tydelimataitojen
osalta. Ajantasaiset ja tyoelamildhtoiset
sahko- ja automaatiotekniikan tiedot ja
taidot ovatkin perusedellytys menesty-
vén yrityksen toimintaan.

SAHAKKA - Sahks- ja automaa-
tio-osaamisen kehittdminen Lahden
seudulla on ESR-rahoitteinen (Euroo-
pan sosiaalirahasto) hanke. Yhtena osa-
kokonaisuutena hankkeessa tutkitaan

ja kartoitetaan tydelamitarpeita digital
twin -teknologian, IIoT:n ja robotiikan
alueilla. Kustakin niistd teknologioista
tehddin ja pilotoidaan ammattikor-
keakoulutason opintojakso, joita on
my6hemmin tarkoitus sisallyttad
LAB-ammattikorkeakoulun sihko- ja
automaatiotekniikan koulutuksen opin-
tosuunnitelmiin.

Digital Twin eli digitaalinen kak-
sonen tarkoittaa tuotantokoneen tai
-linjan kanssa yhtenevin virtuaalisen
mallin ohjaamista automaatiojirjes-
telmalla, esimerkiksi PLC:114 (PLC =

Kuva 1. Oppimisympadriston robottisolu.
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Kuva 2. Varastojdrjestelma ja sen virtuaalinen digital twin -malli.



Programmable Logic Controller). Tama
teknologia mahdollistaa tuotantoko-
neen tai -linjan testaamisen ja ainakin
osittaisen kdyttéonottamisen ennen
laitteiston fyysistd kdynnistamista tai
kiyttoonottoa. Tama lyhentidd laitteis-
ton kadyttoonottoaikaa ja mahdollistaa
laadukkaamman asiakaskoulutuksen jo
ennen laitteiston toimitusta.

Alykis tuotantolinja koostuu
tiedonkeruusta ja sen hy6édyntami-
sestd esimerkiksi teollisuusyrityksen
tai yhteiskunnan tarpeisiin. Se pitad
sisdlladn konfiguroitavat ja diagnostiik-
kaa tuottavat anturit ja siihen liittyvin
tiedonsiirron ja tiedon analysoinnin
hydtykayttoon esimerkiksi IO-Link- ja
IToT-teknologioiden muodossa. Enna-
koiva huolto (predictive maintenance)
tai ldhes sen synonyymi etikunnonval-
vonta (remote condition monitoring)
on teollisen internetin sovellusalueista
se, johon kohdistuvat kaikkein suurim-
mat odotukset.

Robotiikan soveltaminen yhi
monialaisemmin ja ketterdimmin
tulevaisuuden muuttuviin tarpeisiin
on myos osa nykypdivian vaatimuksia
niin alan teknisessd koulutuksessa kuin
teollisuuden piirissi. Teollisuusrobot-
teja ja yhteisty6robotteja eli cobotteja
kiytetddn entistdi enemmdin osana
tuotantolinjamaisia kokonaisuuksia
yhtend koneena erillisten robottisolujen
sijaan tai lisdksi. Tdlléin robotin ja tuo-
tantolinjaa ohjaavan ohjausjéirjestelman
vilinen rajapinta ja kommunikointi
ovat tarkedssa roolissa.

RobotStudio on offline- ja
online-ohjelmointi- ja simulointitys-
kalu robottisovelluksiin. Virtuaalioh-
jaintekniikkaan perustuva RobotStu-
dio-paketti antaa varmuuden siitd, ettd
ohjelmointity6kalun nikymai vastaa
sitd, miten robotti kdyttaytyy tosield-
maissikin. Niin voidaan rakentaa,
testata ja parantaa robottikonfiguraa-
tiota virtuaaliymparistossd. Se nopeut-
taa kayttoonottoaikaa ja tuottavuutta
huomattavasti, koska ohjelmoinnin ja
simuloinnin voi suorittaa héiritsematta
tuotantoa.

Digital twin -teknologia, robotiikka
ja dlykds tuotantolinja -konsepti toteu-
tuvat my6s hankeen aikana tehtavalld

Kuva 3. Erillisista soluista koottu tuotantolinjamainen kokonaisuus.

oppimisympariston suunnitelmalla

ja pilotoinnilla. Oppimisympériston
perusajatus ldhtee muutamasta erilli-
sestd esimerkiksi kuvan 1 mukaisesta
yksittdisestd robottisolusta, joita voi-
daan kiyttdd ensimmadisten robotiikan
opintojaksojen aikana opetuksessa.
Nditd robottisoluja on useita, joten se
mahdollistaa useiden opiskelijaryhmien
tyoskentelyn robotin kanssa samanai-
kaisesti.

Robottisolujen lisdksi hankkeessa
pilotoitiin varastojirjestelmaa, joka
sisdltdd yhdeksin varastopaikkaa.
Varastojdrjestelméstd on olemassa my6s
Digital twin-malli. Varastojarjestelmdd
ohjaa Siemensin ohjelmoitava logiikka
ja toimintoja suorittaa kolme servo-oh-
jattua paikoitusakselia.

Tuotantolinjamainen kokonaisuus
saadaan aikaiseksi liittamalld robot-
tisolut ja varastojdrjestelma toisiinsa
esimerkiksi kuvan 3 mukaisella jarjes-
telylld. Siind useampi erillinen solu
liitetddn toisiinsa kuljetinjérjestelmilld,
jolloin saadaan muodostuttua laajempi
tuotantolinjamainen kokonaisuus.
Tédhan kokonaisuuteen voidaan liittad
my0s konendkojarjestelma tai dlykdstd
IToT-anturointia. Valvomoratkaisut
toteutetaan Siemensin palvelinpohjais-
ten ja skaalautuvien Unified-paneelien
avulla.

Tuotantolinjamaista kokonaisuutta
ohjataan Siemensin ohjelmoitavalla
logiikalla. Robotit ovat ABB:n IRB1100

sarjan teollisuusrobotteja. Kommuni-
kointi ohjelmoitavan logiikan ja robot-
tien vilill4 toteutetaan Profinet-kent-
tivayldn avulla. Alykkiin anturit ja
toimilaitteet ovat IO-Link Masterin
vélitykselld osana Profinet-kenttavaylaa.
I0-Link on maailman ensimmdiinen
standardoitu IO-tekniikka antureiden ja
toimilaitteiden tiedonsiirtoon (I0-Link,
2023). Laitteiston avulla mahdolliste-
taan robotiikan ja muiden ohjausjér-
jestelmien opintojen integroimisen
opintojen loppuvaiheen soveltavissa
opinnoissa.

Hankkeen aikana on oltu tiiviisti
yhteisty6ssa niin valmistavan teolli-
suuden ja projektitoimintaa tekevien
yritysten kuin laitetoimittajienkin
kanssa. Kokonaisuudesta on pyritty
tekemdin tydelaméldhtéinen ja sitd se
todella onkin. Voidaankin sanoa, etti
LAB-ammattikorkeakoulun sihké- ja
automaatiotekniikan ja robotiikan
koulutuksen opetusymparistét on saatu
péivitettyd nykypdivin tyteldamévaati-
muksien vaatimalle tasolle. Koulutuk-
sen laatua ylldpidetddn my6s sadnnolli-
sen yritysyhteistyon avulla, esimerkiksi
opinndytetéiden, projektitéiden, tyon
opinnollistamisen, seminaarien ja
vierailujen muodossa. Namd kaikki eri
koulutuksen ja yhteistyon elementit
mahdollistavat tulevaisuudessa valmis-
tuvien alan insinéérien tydelimaval-
miuksien olevan jo heti valmistumisen
jalkeen varsin korkealla tasolla.
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Terassulatot muuttuva

dlykkaa

daimn

Iksi

Digitaalisilla dlytehdasratkaisuilla voidaan kehittdd terdssulattojen tuottavuutta, turvallisuutta

ja energiatehokkuutta. Samalla otetaan askel kohti autonomisempaa tehdasta.

eraksenvalmistajat kohtaavat

toiminnassaan usein kolme

keskeistd haastetta. Ensinnakin

tuottavuutta tulisi parantaa ja

samalla huolehtia henkiléston
ty6turvallisuudesta ymparistossd, jossa
kuumaa metallia késitellddn paljon
manuaalisesti.

Toinen haaste on sulattoihin kohdis-
tuva paine tuottaa sama maird metallia
vihemmilld kdyttokustannuksilla.
Nykyédn yhd useammissa terasteolli-
suuden teknologiaprojekteissa keski-
tytadnkin toimintojen tehokkuuden
optimointiin automaation ja digitaalis-
ten ratkaisujen avulla.
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TEKSTI OSMO VAINIO, ABB KUVAT ADOBE STOCK

Lisdksi vastuullisuus ja kestévd
kehitys ovat tirkeitd tekij6itd. Terdsteol-
lisuus tuottaa alumiini- ja sementtite-
ollisuuden ohella maailmanlaajuisesti
eniten paastojd, joten yrityksilla on vel-
vollisuus vahenta hiilidioksidipadsto-
jddn. Tama pitee erityisesti Suomessa,
jossa tavoitteena on olla hiilineutraali ja
ensimmainen fossiilivapaa hyvinvoin-
tiyhteiskunta vuoteen 2035 mennessa.

Teraksenvalmistajat voivat hy6dyn-
tdd valtioiden my6ntdmid avustuksia
ja tukia, joilla yrityksid kannustetaan
pienentimdin hiilijalanjilkeddn.
Hyvéna vaihtoehtona on my6s tukeutua
teknologiatoimittajaan, jolla on todis-

tetusti alan asiantuntemusta ja laaja
digitaalisten ratkaisujen ja automaation
portfolio.

Senkkaa ja tahtia

Synkronoimalla senkkojen liikkeet
digitaalisilla ratkaisuilla ja automaa-
tiolla, sulatot voivat havaita ja poistaa
laitteiden tai prosessien pullonkaulat
sekd maksimoida suorituskyvyn ja mini-
moida energiankulutuksen tuotanto-
tonnia kohden.

Senkan seuranta ei yksinddn riitd
optimoimaan sulaton toimintaa, vaikka
monet toimittajat tarjoavatkin pelkkid
senkan seurantaratkaisuja. ABB Ability



Smart Melt Shop tarjoaa tdimén lisdksi
optimaalisen tavan tahdittaa sulatuserét
ja senkan liikkeet sekd poistaa proses-
sien ja nostureiden aiheuttamat viiveet.
Ndin varmistetaan, ettd valuprosessissa
on oikea limpétila ja ettd senkkauu-
nissa tai konvertterissa ei ole sulanlas-
kuviiveitd. Tdami on keskeinen lisdarvoa
tuottava tekija sekd yritykselle ettd sen
asiakkaille.

Senkan olosuhteisiin ja ennakoi-
tuihin viivastyksiin perustuva lampé-
hévién ennuste antaa senkkauunin
kéyttdjille oikean arvion nostolampé-
tilasta. Ndin voidaan varmistaa, etti
sulatuserit saavuttavat tavoitelampo-
tilan valussa, jolloin valunopeutta ja
tuotantoa voidaan lisdtd.

Ratkaisu sisdltdd monia esineiden
internetin ominaisuuksia, silld se yhdis-
tad digitaalisesti kaikki terdstehtaan
prosessit ja liikkkuvat laitteet, ja seuraa
kutakin erikseen. Lisdksi ratkaisu
hyodyntai erilaisia algoritmeja tuotan-
toekosysteemin kehittdmiseksi.

Arvoa aikataulutuksella

Miti tarkoitamme dlykkaalld sulatolla?
Otetaan esimerkiksi Uber-taksit. Useat
asiakkaat voivat olla samanaikaisesti
taksin tarpeessa. He tilaavat taksin
haluamaansa paikkaan sovelluksen
avulla, jonka jilkeen Uber tarkastelee
taksien saatavuutta kyseiselld alueella ja
varaa tietyn taksin kullekin kayttajélle.

Siirretdin tima malli terdssulattoon,
jossa nosturia tarvitaan noutamaan
materiaali oikeaan aikaan monesta
paikasta. ABB Ability Smart Melt Shop
automatisoi senkan ja sulatuseran
liikkeet seuraamalla niitd tutka- ja
laserpaikannusteknologioilla. Tietoja
tdydennetddn reaaliaikaista sijaintia
seuraavalla kuvapohjaisella jarjestel-
malld, jonka jilkeen tiedot syGtetddn
aikataulutusmalliin, joka automaatti-
sesti mdarittdd ja ajoittaa nosturityot.
Nouto- ja pudotuspaikkatiedot ovat
ndytolld kiyttdjan nihtavilla.

ABB:n ratkaisu tuottaa siis todel-
lista arvoa ja ulottuu pelkistad senkan
seurannasta nostureiden ja sulatuse-
rien aikataulutukseen ja limpomal-
lien ennustamiseen. Niin sulattojen
toiminnot voidaan optimoida tavoit-

ABB Ability Smart Melt Shop ndyttda nosturin ja senkan liikkeet.

elampétiloilla ja -nopeuksilla, jolloin
my0s senkkauunissa syntyy vihemman
valokaaria.

ABB:n seurantaratkaisussa ei ole
antureita itse senkassa, vaan tutkapoh-
jainen nosturin paikannustekniikka ja
laserpohjainen siirtovaunun paikannus-
tekniikka, jotka mahdollistavat senk-
kojen yksil6llisen seurannan. Niiden
ansiosta laitteisto vie vihemmin tilaa ja
sadstad sekd aikaa ettd rahaa vahenti-
milld huoltotarpeita.

Parempi tuottavuus

Tlld hetkelld nostureita koordinoidaan
manuaalisesti. Tyypillisesti jokainen
prosessiasema on radiopuhelimitse
yhteydessd operaattoriin, ja prosessin-
hoitaja valvoo prosessia ja varmistaa,
ettd jokainen asema saa tarvitsemansa
materiaalin ajallaan. Manuaalinen
koordinointi voi kuitenkin olla teho-

tonta ja johtaa sulanlaskuviiveisiin
valokaariuunissa tai viivytyksiin senkan
siirrossa jatkuvavaluun.

ABB:n automatisoituun nosturin
aikataulutusmalliin, joka on osa ABB
Ability Smart Melt Shop -ratkaisua,
sisdltyvit toiden ennustus, reittien
suunnittelu ja automaattiset kuittaukset
optimaalista tyonjakoa varten. Jarjes-
telma siis havaitsee nosturin tarpeen
esimerkiksi valokaarisulatuksen pat-
tyessd, luo tytluettelon sekd lahettad
nosturin oikeaan aikaan vanhojen ja
nykyisten tuotantotietojen perusteella.

Ndin pystytdan tehostamaan toi-
mintoja ja korvaamaan tehoton manu-
aalinen koordinointi synkronoidulla,
kaikki sulaton tapahtumat keskitetysti
havaitsevalla jarjestelmalld. Ratkaisun
on havaittu vahentdvan huomattavasti
sulanlaskuviiveitd ja lisddvan turval-
lisuutta senkan ja nosturin liikkeiden

e
Esimerkkitapaus: JSW Steel

ABB Ability Smart Melt Shop -ratkaisun hyddyt ovat jo nahtévissa Intiassa, jossa JSW Steel on
asentanut ratkaisun osana Dolvi Worksin tehtaan laajennusta. Maaliskuussa 2021 valmistunees-
sa projektissa on parannettu terdssulaton tuottavuutta ja energiatehokkuutta.

Innovaatioiden odotetaan lisddvdn yhtidn kdyttokatetta noin 2 miljoonalla dollarilla vuodes-
sa. Tdmdn mahdollistaa nelja prosenttia suurempi valunopeus, yhden tyépdivan kuukausittai-
nen ajansddstd ja 24 000 tonnin vuotuinen lisdtuotanto.

Tehdas hy6tyy nyt toimintojen synkronoinnista, paremmasta kunnossapidon suunnittelusta
seka lisddntyneestd turvallisuudesta. Alhaisempi energiankulutus tarkoittaa, ettd kulutustarvik-
keita kdytetddn vahemman erdd kohden ja ndin ollen my®ds hiilijalanjdlki on pienempi.
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tdyden ndkyvyyden ansiosta. Automa-
tisointi helpottaa my6s nosturinkul-
jettajan tyotd tehden siitd ennakoita-
vampaa.

Energiatehokkuus ja turvallisuus

Tehokas lampétilan sdately on ratkai-
sevan tarkedd valunopeuden maksi-
moimiseksi. Samalla voidaan alentaa
valokaarisulatuksen lampétilaa senkka-
uunissa, ja ndin ollen pienentdd myos
sahkolaskua. Alhaisempi lampétila voi
johtaa ldampo6havioon valussa, kun taas
korkeampi ldmpétila vaatii valunopeu-
den hidastamista, mika johtaa tuotta-
vuuden heikkenemiseen.

Ensisijaisena tavoitteena senkan
seurannassa ja nosturin aikatauluttami-
sessa onkin tehda siirrosta ja lampo-
héviciden laskennasta tarkempaa.
Jarjestelmd ennustaa senkan odotus- ja
matka-ajat, lampohavion ja tavoitenos-
toldmpétilan, jotta valunopeus voidaan
pitdd mahdollisimman suurena.

Ratkaisun kiytt66noton my6td voidaan
odottaa 4-5 prosenttia suurempaa
valunopeutta.

Tuotannon optimoinnin lisdksi
ylld kuvatut automatisoidut ratkaisut
lisddvit polyisen ja riskialttiin ympa-
ristén turvallisuutta. Kuuman metallin
lampétila on yli 1 600 °C, joten kuu-
milla alueilla liikkumisessa on riskinsa.
Uuden ratkaisun my6td henkilokunta
voi visualisoida toiminnot turvallisesti
ilmastoidusta valvomosta kisin nayttojd
ja tabletteja hy6dyntden.

Sovellus kéyttad kaikkia alan stan-
dardiprotokollia ja on siksi helposti
yhdistettavissd vanhoihin laitteisiin ja
kolmansien osapuolten jérjestelmiin.
Sen lukuisia etuja ovat muun muassa
parempi tuki padtoksenteolle, mahdol-
lisuus suunnitella huoltotoimenpiteet
tarkemmin, parempi vasteaika tyo-
madréyksille sekd jarjestelmén yleinen
tehokkuus raporttien ja KPI-mittarei-
den ansiosta.

Teollisuus 4.0:n
kehitys

Tamankaltaiset innovaatiot ovat vasta
alkua. Teollisuus 4.0 muuttaa monia terdk-
senvalmistuksen keskeisid osa-alueita, ja
ne toimijat, jotka kykenevdt muokkaamaan
toimintaansa ndiden innovaatioiden pohjal-
ta, kykenevdt saavuttamaan huomattavaa
kilpailuetua.

Jatkokehitystd lampétilan optimoin-
nille seka tuotantolinjojen tehokkuudelle
tarjoavat edistyneet analytiikat, tekodly
ja koneoppimista hyddyntdvdt ennakoivat
ratkaisut.

ABB:n digitaalisten ratkaisujen ja
automaation portfolio kehittyy jatkuvasti
mukautuakseen terdksenvalmistajien koh-
taamiin haasteisiin heiddn tavoitellessaan
tuotannon ja kannattavuuden lisddmista ja
kestdvdn kehityksen tavoitteita.
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Kohti kvanttilaskennan
soveltamista

Kvanttilaskenta lupaa ratkoa haastavia laskentaongelmia tulevaisuudessa. Suomessa kehitetddn kvanttilaskentaympdristod,

joka yhdistdd kvanttitietokoneen ja superfaskennan ja luo yrityksille mahdollisuuden pysyd kehityksen kdrjessd.

TEKSTI VILLE KOTOVIRTA, TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY KUVAT ISTOCKPHOTO

vanttilaskenta lupaa ratkoa

haastavia laskentaongelmia
tulevaisuudessa. Suomessa
kehitetddn kvanttilasken-
taymparistod, joka yhdistdd
kvanttitietokoneen ja superlaskennan
ja luo yrityksille mahdollisuuden pysya
kehityksen kirjessa.

Suomessa on ennakkoluulottomasti
otettu tarkeitd askelia kohti kvanttilas-
kennan hyédyntidmistd. Teknologian
tutkimuskeskus VIT Oy, CSC-Tieteen
tietotekniikan keskus Oy ja Aalto-yli-
opisto ovat rakentamassa suomalaista

kvanttilaskennan kehitysymparistod
nimeltd FiQCI, joka tarjoaa suomalaisia
kvanttitietokoneita tutkimus- ja kaupal-
liseen kaytt66n.

VTT:n ja IQM:n rakentama viiden
kubitin Helmi-kvanttitietokone on jo
avattu tutkimuskaytt66n, seuraavaksi
ovat vuorossa tind vuonna valmis-
tuva 20 kubitin kone ja ensi vuonna
valmistuva 50 kubitin kone. Ymparisto
yhdistad LUMI-supertietokoneen ja
kvanttitietokoneen mahdollistaen
hybridilaskennan, joka hyédyntaa
klassisen ja kvanttilaskennan parhaat

puolet. Yritykset toivotetaan tervetul-
leiksi mukaan kvanttilaskentahankkei-
siin, jotta suomalaiselle teollisuudelle
oleelliset sovellukset ja kdytt6tapaukset
olisivat tutkimuksen kohteena.

Luonnollista laskuvoimaa

Luonto toimii pienimmissd mittakaa-
vassa oudosti. Hiukkaset ovat aaltoja,
jotka interferoivat keskenddn, voivat
olla useassa tilassa yhtd aikaa ja toimia
lomittuneina yhdessi kuin yhteniinen
kokonaisuus. Kvanttifysiikka syntyi
kuvaamaan titd outoutta, ja vaikka
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Kasiteltdva
datajoukko

Sekvenssikaavio superkoneen ja kvanttikoneen
vilisesta yhteistyosta tulevaisuuden
hybridilaskennassa. Monimutkainen datajoukko
esikdsitellddn ja jaetaan kvantti- ja klassiselle
laskennalle sopiviin osiin. Kvanttipiiri
kadnnetddn ja optimoidaan kvanttitietokoneelle
evaluointia varten ja piirin parametreja
optimoidaan iteratiivisesti evaluointien

vdlissd. Mittaustulokset jadlkikdsitellddn
kvanttilaskennan tulosten parantamiseksi ja
hybridilaskennan lopullinen tulos koostetaan
klassisen ja kvanttilaskennan tuloksista.

sen perimmidisid syitd ei vieldkdan
ymmadrretd, hiukkasten kdyttaytyminen
voidaan silti laskea tarkasti.

Kun useat hiukkaset ovat lomittu-
neina keskeniin, laskutoimituksista
tulee monimutkaisia, silld eri tapah-
tumavaihtoehtojen méaara kasvaa
eksponentiaalisesti. Kuitenkin luonto
hoitaa ndmi monimutkaisimmatkin
laskutoimitukset silmanrapéayksessa —
koska silméanrapays on kiinni siitd, ettd
kaikki hiukkasten liikkeet toteutuvat.
Kvanttitietokone valjastaa timan luon-
non laskuvoiman ratkomaan laskennal-
lisia ongelmia.

Jos vain ongelma voidaan pukea sel-
laiseen muotoon, ettd hiukkasten liik-
keiden ratkaisu on ratkaisu ongelmaan,
voi kvanttitietokone tulevaisuudessa
ratkoa ongelman tehokkaammin kuin
perinteinen tietokone.

Algoritmien ja sovellusten kimppuun nyt
Tutkijat ovat kehittidneet erilaisia tapoja
muuntaa ongelmia kvanttilaskennalle
sopivaan muotoon. Téllaisia ovat
esimerkiksi kombinatoriset optimoin-
tiongelmat, lineaaristen yhtaléryhmien
ratkaisu ja Fourier-muunnos. Niitd
perusmenetelmii voidaan sitten sovel-
taa spesifimpiin ongelmiin, liittyen
vaikkapa logistiikkaan, rahoitukseen,
signaalin- ja kuvankasittelyyn, alkulu-
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Piiirin optimointi

Helmi

Fiirin evaluointi

Piirin parametrien optimainti

PFiirin evaluointi

Mittausvirheen [alkikisittely

Tulosten yivdistaminen

kujen etsintddn, graafidatan kisittelyyn,
koneoppimiseen, materiaalitekniikkaan
tai molekyylien simulointiin.

Kvanttitietokoneet pystyvit tois-
taiseksi ratkomaan vain hyvin pienid
tehtdvid, ja vaikka viime aikojen kehitys
on ollut eksponentiaalista, lasken-
nalliset hy6dyt ovat vuosien padssi.
Silti yritysten pitdd aloittaa opiskelu,
mahdollisuuksien tunnistaminen ja
algoritmien rdatiléinti omaan kayttoon
jo nyt. Tutkittavaa ja loydettavad riittdd
kaikilla tasoilla, niin perusalgoritmeissa
kuin sovelluksissa. Pitdd ymmartda
oman toiminnan keskeisimmait lasken-
nalliset haasteet ja erityisesti, mitka
niistd rdjdhtdvat kisiin ongelman koon
kasvaessa. Tdmin jilkeen voidaan ana-
lysoida, minkilaiset kvanttialgoritmit
voisivat sopia ongelmien ratkaisuun,
toteuttaa esimerkkialgoritmeja pienille
datajoukoille ja testata algoritmeja
simulaattoreilla tai oikeilla kvanttitie-
tokoneilla.

Hybridilaskentaa

VTT:n Helmi-kvanttitietokone on
yhdistetty CSC:n isdann6imain yleiseu-
rooppalaiseen LUMI-supertietokonee-
seen. Supertietokoneelta voidaan valit-
tad laskentaty6 kvanttitietokoneelle,
joka palauttaa laskennan tuloksen joko
esitettdviksi tai yhdistettédvaksi muu-

Laskennan tulos

hun laskentaa. Tavoitteena on hybridi-
laskenta, jossa klassinen tietokone ja
kvanttitietokone jakavat laskennallisen
kokonaistehtdvan niin, ettd kumpikin
tulee optimaalisesti hyodynnettya.

T4mai on uraauurtavaa tutkimusta
maailmalla, supertietokoneen ja yleis-
kiyttoisen kvanttitietokoneen muodos-
tama kokonaisuus on avattu tutkijoille
ensimmaistd kertaa Euroopassa. Seuraa
on kuitenkin luvassa pian. Euroopassa
on kdynnistymaéssa tand vuonna kuusi
hanketta, joissa kvanttitietokone
liitetadn supertietokoneiden yhteyteen.
Isot pelurit, kuten IBM ja Amazon,
tarjoavat klassisia pilvilaskentapalve-
luita sekd kvanttilaskentapalveluita ja
ndiden yhdistelmid hybridilaskennan
toteuttamiseen. Kvanttikoneiden
kehittdja D-Wave tarjoaa jo kaupallista
hybridilaskentapalvelua optimointiteh-
tavien ratkaisuun, jossa isompi ongelma
pilkotaan osiin, joita sekd klassinen ettd
kvanttilaskenta ratkoo.

Hybridilaskenta on oiva mahdol-
lisuus my®9s yrityksille. Algoritmit,
jotka kayttivit superlaskentaa, ovat
hy6dynnettivissd heti — ei tarvitse
odottaa vuosia. Kun kvanttitietokoneet
kehittyvit, voidaan laskennasta jyvittad
yhd suurempi osa kvanttitietokoneelle
ja saada kokonaislaskentaa tehokkaam-
maksi. Kunnes jonain péivand vaikea



ongelma lasketaan kokonaan kvanttitie-
tokoneella klassisen koneen hoitaessa
esimerkiksi datan tallennusta.

Kvantti tarvitsee klassista

Vaikka kvanttitietokoneet voivat olla
tehokkaita, ne tarvitsevat klassisia
tietokoneita tuekseen. Kun kvanttitieto-
koneet kasvavat, kasvaa my6s klassisen
laskennan tarve. Kvanttitietokone
kisittelee tehtavda muistissaan, mutta
tieto pitdd ensin ladata kvanttitietoko-
neen muistiin, mika edellyttad klassista
tiedon tallentamista ja esikdsittelya.
Kun kvanttilaskennan tulos mitataan,
mittaustulokset luetaan, késitelldén ja
tallennetaan klassisesti.

Klassista laskentaa tarvitaan my®s,
kun kvanttitietokoneella ajettava piiri
kidannetaan koneen kiskykantaan ja
piiri optimoidaan huomioiden proses-

sorin arkkitehtuuri. Mitd isompi piiri
on kyseessd, sitd enemman klassista
laskentaa tarvitaan. Piirien laskenta-
portit toteuttavien sahkoisten pulssien
muotoa voidaan optimoida koneoppi-
misella ja ndin saada kvanttitietokoneen
laskentatulosta parannettu. Tulosta voi-
daan parantaa myos jalkikésittelemalld
mittaustuloksia. Kvanttitietokoneiden
ja kubittien lukumdiran kasvaessa jilki-
kisittelyn vaatima laskentateho kasvaa.
Ajattaessa niin sanottuja variaatioal-
goritmeja klassinen tietokone optimoi
kvanttipiirien porttien ominaisuuksia.
Kvanttitietokone evaluoi optimoitavan
kustannusfunktion arvon tehokkaasti
ja klassinen optimointialgoritmi etsii
uudet parametriarvot, jotka vievit
seuraavan evaluoinnin kohti parem-
paa minimid. Pienten variaatiopiirien
optimointia voidaan tehdd heikkotehoi-

semmallakin klassisella tietokoneella,
mutta kun kvanttipiirien koko kasvaa,
kasvaa my6s optimoitavien parametrien
madri ja klassisen laskentatehon tarve.

Mahdollisuus Suomelle

Suomessa on pitkd tutkimusperinne
kylmé- ja suprajohtavassa teknologiassa,
ja Suomi onkin ollut kvanttitietokonei-
den kehittdmisessd nakyvissa roolissa
maailmalla. Seuraavaksi Suomen pitdd
panostaa enemman myos algoritmien
ja sovellusten tutkimukseen ja olla
valmiina valjastamaan kvanttilaskenta
teollisuuden hydtykayttoon heti, kun
se on mahdollista. Kehittyva kvantti-
laskentaympéristé on hyvd mahdolli-
suus eri alojen tutkijoille ja yrityksille
oppia, kuinka kvanttilaskentaa voidaan
tulevaisuudessa hy6dyntda erilaisissa
kiytinnon haasteissa.
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Digitalisaatio paastaa vanhan
logiikkastandardin elakkeelle

Automagatiojdrjestelmien logiikkaratkaisut ovat palvelleet alaa hyvin 60-luvun lopulta lahtien. Kun digitalisaatio-aste

nousee ja internetin kayttd lisdantyy, on vanhan IEC 61131 -standardin kuitenkin aika siirtyd eldkkeelle.

Schneider Electric on hyddyntdnyt uutta IEC 61499 -standardia EcoStruxure-alustan kehittdmisessd,

jotta operatiivisen toimintaympdriston eri teknologiat toimivat joustavammin ja kustannustehokkaammin.

TEKSTI TITTA LEPPANEN, SCHNEIDER ELECTRIC FINLAND OY KUVAT GREG BOUCAUD, UNIVERSALAUTOMATION.ORG

igitalisaatio, 5G ja uudet lisoinnin mukana tulevaa teknologiaa

teknologiat yleistyvit nopeasti taysimaaraisesti.

teollisuudessa, miki tuo ”IEC 61131 -standardia tukevien

mukanaan my6s uusia vaati- logiikoiden rinnalla tuomme uuteen

muksia ja odotuksia laiteval- standardiin pohjautuvan mallisarjan.
mistajille ja -toimittajille. Teknolo- T4dma mallisarja on tarked perusta
ginen arkkitehtuuri muuttuu, joten teollisuuden automaatiolle riippu-
tarvitaan uusi standardi, jolla voidaan matta siitd, tydskenteletko robottien,
kokonaisvaltaisesti hyodyntaa digita- prosessiohjauksen tai minkd tahansa
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automaatioon liittyvin parissa”, sanoo
Schneider Electricin tuotepdallikké
Marko Latvasalo.
“Markkinatutkimuksemme on
osoittanut, ettd alalla on nyt tarve siir-
tyé eteenpdin. Siksi olemme ldhteneet
mukaan uuteen IEC-standardiin ja
kehitimme ratkaisua, joka mukau-
tuu paremmin monimuotoisempaan
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toimintaympéristo6n ja tukee alan
toimijoiden digistrategian tavoitteiden
saavuttamista.”

Digitalisoituminen vaatii IT-Ihtdistd ajattelua
Schneider Electricin on kehittidnyt
EcoStruxure Automation Expertin. joka
on tapahtumapohjaisuuteen perustuva
ratkaisu. Sitd voi kuvata IT-alustaksi,
jossa on sekd IT- ettd OT-ulottuvuudet.

Automation Expertin kantava ajatus
on olla ohjelmistokeskeinen automaa-
tioalusta, jonka kehitysympariston
avulla teollisen laitoksen automaati-
ojérjestelmai voi uudistaa ja kehittda
vapaasti. Automation Expert perustuu
IEC 61499 -standardiin, jonka avulla
voidaan kehittdd aidosti avointa teolli-
suusautomaatioympdristod.

Talld hetkelld alalla yleisesti kéy-
t6sséd oleva IEC 61131-standardi antaa
suuntaviivat teollisen ohjelmoinnin
kehittimiseen mutta ei mahdollista lop-
pukayttéjille valmistajariippumatonta
automaation kehittimista” Latvasalo
huomauttaa.

“Uudessa lahestymistavassa
ohjelmistosovelluksia voidaan siirtad
vapaasti valmistajien laitealustojen

vélilla ja jarjestelmien datan vaihto
toimii saumattomasti. Automation
Expertin avulla laitoksen automaatio-
jarjestelma voidaan suunnitella alusta
loppuun niin, ettd sen hallinta on
tehokasta koko laitoksen elinkaaren
ajan.”

Ohjelmistopohjaisuus tuo tehokkuutta

Koska uuteen standardiin perustuva
ratkaisu tukee sovellusohjelmistojen
siirrettdvyyttd ja yhteentoimivuutta eri
valmistajien alustojen vililld, se tulee
muokkaamaan teollisuusautomaatiojér-
jestelmien toimintakulttuurin uusiksi.

Automation Expertin avulla voidaan
ottaa todellinen harppaus kohti digitaa-
lisempaa teollisuutta. Uuden alustan
teknologia mahdollistaa toimintojen
tdydentdmisen esimerkiksi digitaalisilla
kaksosilla, pilviratkaisuilla tai hyédyn-
tamalldi MATLABIn tekodlylgoritmeja.

Automation Expertissd on my6s
mahdollista luoda objekteja, joita
voidaan tuoda ja kdyttdd AVEVAn valvo-
mojarjestelmaalustalla.

”Alusta on automaation uusi koti,
jossa robotit ja koneet toimivat yhdessa
rinnakkain”, Latvasalo tiivistdi.

EcoStruxure Automation Expert
-ratkaisun erityisyys perustuu siihen,
ettd Schneider Electric avasi teollisuu-
den laitteiston ja ohjelmiston vilisen
yhteyden. Tami seikka avaa alan toimi-
joille taysin uusia joustavuus-, tehok-
kuus- ja kestavyysratkaisuja.

“Monilla teollisuuden aloilla

kdrsitddn erimerkiksi komponentti- tai

tyovoimapulasta. Automation Expert
tuo helpotusta kumpaankin ongelmaan:
jarjestelmdn kanssa voi kdyttdd mitd
tahansa komponentteja, ja IT-oh-
jelmoinnin ammattilainen kykenee
perehtymisen jilkeen hy6dyntdmain
kehitysymparist6d”, Latvasalo selittdd.

“Digitaalisessa automaatio-oh-
jelmoinnissa hyva IT-tuntemus on
merkittdvampad kuin perinteisen
teollisuusautomaation puolella, jossa
ohjelmointi on tehty yksittéisten lait-
teistojen kanssa.”

Logiikka sovitettu OT:lle, ei IT:lle

Kun halutaan hyédyntadd koneoppi-
mista, pilvipalveluita, virtuaalista
todellisuutta tai AR:a4, kokonaiskuvassa
nikyy OT:n ja IT:n integroituminen.

Kun ala kiyttad yhd enemmin
IT-ratkaisuja, my6s automaatiojarjestel-
man tulee tayttad vallitsevat vaatimuk-
set.

“Ohjelmoitavien logiikoiden stan-
dardi IEC 61131 ei ole sovitettu IT:lle
vaan OT:lle, ja ndma ovat kaksi eri maa-
ilmaa. Ohjelmoitavan logiikan takana
oleva tekniikka toimii yksinkertaisesti
eri tavalla”, Latvasalo kertoo.

“EcoStruxure Automation Exper-
tissd on Automation Runtime -toi-
mintoja, jotka korvaavat perinteiset
ohjelmoitavat logiikat mutta my6s
perinteisen teollisuus-PC:n. Se on
sovitettu pddasiassa uusiin koneisiin,
mutta integraatio olemassa olevaan
automaatiojdrjestelmdin on tehty myds
mahdollisimman sulavaksi.”

23



Automaattista alya

energiavarastojen hygdyntamiseen

Aalto-yliopiston Automaation tietotekniikka -ryhmdssd tehddédn energiamurrosta. Ryhmdn innovaatio automatisoi energiavarastojen

pdivittdisen tuotannonsuunnittelun, maksimoiden sdhkontuotannosta saatavat tulot ja minimoiden sahkdnkulutuksesta sekd

energiavaraston kdytdstd aiheutuvat menot. Myds mahdollisen vedyntuotannon ajoittaminen onnistuu osana kokonaisoptimointia.

TEKSTI TANELI HOLTTA AALTO-YLIOPISTO KUVAT SEPPO SIERLA AALTO-YLIOPISTO , ISTOCKPHOTO

un fossiilisten aineiden polt-
toon perustuvaa sihkontuo-
tantoa korvataan vaihtelevasti
tuottavalla tuuli- ja aurinkoe-
nergialla, kasvaa tarve varas-
toida energiaa, koska sihkénkulutuksen
ja tuotannon on sihkojarjestelmassa
oltava joka sekunti tasapainossa. Ja
koska kyvykkyys joustaa sahkon kulu-
tuspuolella ei kasva samalla vauhdilla.
Niissé oloissa energiavarastona voi toi-
mia iso sdhkéakku, ja tulevaisuudessa
enemman ja enemman myos vetysailio.
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Aalto-yliopiston Automaation
tietotekniikka -ryhmalld on kiynnissa
néihin kestavin kehityksen haasteisiin
liittyvd "Research to business” (R2B)
projekti nimeltddn BatteryMonetizer.
R2B-tutkimusrahoituksen avulla
julkinen tutkimusorganisaatio voi
valmistella tutkimusldhtéisen tuote- tai
palveluidean kaupallistamista ja tehda
kaupallistamista tukevaa soveltavaa
tutkimusta.

BatteryMonetizer-projektissa
automatisoidaan uusiutuvaa siahkén-

tuotantoa mahdollistavia, ja toisaalta
sen myotd keskeisiksi kdyvid toimin-
toja. Kaupallisissa akkujarjestelmissd
on nykyisinkin energianhallintaan
keskittyva automaatiojirjestelma BEMS
(Battery Energy Management System).
BEMS esimerkiksi reagoi hetkelli-

siin uusiutuvan energian tuotannon
muutoksiin ja tekee paatoksid akun
lataamiseen tai purkamiseen liittyen,
huomioiden aiemmin tehdyt mark-
kinasitoumukset. Aalto-yliopistossa
kehitteilld oleva ratkaisu on BEMS:in
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Kuva 1. Seuraavan vuorokauden tuotanto- tai tarjoussuunnitelman optimointiin kdytettavissad oleva ennusteinformaatio (plus porssisahkén
ja tasesdhkon hintojen toteumat, jotka maardytyvat myohemmin). Esimerkkitapauksena anonyymi vaihtelevahintaisen porssisahkon
oloissa toimiva hybridivoimala, jossa on aurinkovoimala, elektrolyyseri, ja akku. Vasemmalla sahkon hintaennuste (spot fcast) ja oikealla
aurinkovoimalan tuotantoennuste (forecast vihredlld) seka elektrolyyserin kulutusprofiili (forecast ruskealla).
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Kuva 2. Optimointitulos ja akun kdyttosuunnitelma sekd -toteuma, samasta kohteesta ja samalta pdivalta kuin kuvan 1 esimerkki. Vasemmalla
kohteen sdahkoénoston ja -myynnin tuotantouunnitelma seuraavan vuorokauden tunneille. Negatiiviset arvot tarkoittavat ostoa ja positiiviset
myyntid. Oikealla akun lataustason suunniteltu kdyttaytyminen (optimizer) ja toteumien mukainen kdyttaytyminen (validator).

"Miten akkua
tarkemmin ottaen
kannattaa kayttaa”

paélle tuleva markkinaoptimoija, joka
etukiteen tekee suunnitelmia akun
kiytostd sekd sahkomarkkinaostoista ja/
tai myynneista.

Ennusta ja optimoi

Tyypillisessa kayttokohteessa voi olla
uusiutuvaa sihkén tuotantoa kuten
tuuli- tai aurinkovoimaa, ja paikallista
kulutusta, kuten esimerkiksi elekt-
rolyyseri vedyn tuotantoa varten.
Vaihtelevan sihkénhinnan oloissa
toimittaessa tillaiseen kohteeseen

kannattaa yleensd hankkia my6s oikein
mitoitettu akku. Akun avulla voidaan
kasvattaa myytavastd sdhkostd saatavaa
tuloa, tai alentaa ostettavasta sihkosta
maksettavia kuluja. Mutta miten akkua
tarkemmin ottaen kannattaa kayttid,
niin ettd kohteen nettotuotto on paras
mahdollinen?

Tdm3a ongelma on monimutkai-
sempi kuin dkkiseltdan voisi luulla, silld
markkinahinnat vaihtelevat tunneit-
tain, tuotanto vaihtelee tunneittain,
kulutus vaihtelee tunneittain — ja akku
itse tyhjenee tai tdyttyy tunnissa-pa-
rissa, seki esimerkiksi kuluu eri miirin
riippuen siitd, miten sitd kiytetdan.
My6s erilaiset akkuun liittyvat havikit
ja usein siirtomaksut sekd verot ovat
kuvassa mukana. Lisdksi optimointi
tulee tehdi etukiteen, varsinkin eri
day-ahead -sihkomarkkinoilla toimit-
taessa, mutta muutenkin: liian lyhyelld

aikajanteelld optimointi ei olisi akun
ominaisuuksien ja hintojen vaihteluryt-
min kannalta jarkevad. Ratkaisun osana
tarvitaankin lisdksi hyvid ennusteita.

Aallon Automaation tietotekniikka
-ryhmén ratkaisu késittdd nimenomaan
seki ennusteiden tekemisen, etti
akkujen kayton avulla tehtdvan sihkén-
kdyton tuottavuuden maksimoimisen.
Ratkaisuun kuuluu kolmenlaista tekno-
logiaa: ennustin-tekodly, akkumalli, ja
optimointitekodly.

Ratkaisun avulla on mahdollista
my6s simuloida kohteita, jotka eivit
vield ole valmiita. T4std on hyotyd
investointipddtosten tekemisessa.
Esimerkiksi tuulivoimalan rakentajan
nikokulmasta ei ole itsestidin selvii,
minké kokoinen akku ao. kohteen
yhteyteen kannattaa hankkia. Akku-
jen hinnat saa tietoonsa toimittajilta,
mutta sitten palataan tavallaan edelld
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Kuva 3. Lampokartta-kuva kuukauden pituisista simulaatioista eri akun kokovaihtoehtoja ja
akun "ajamisen’ C-arvoa varioiden. Anonyymi esimerkkikohde. Tuloksista ndhdaan, ettd ero
optimoidussa tuotossa olemattoman pienen (110 kwh) ja 7,8 MWh akun vililld ao. kuussa olisi

ollut kolimekymmenta tuhatta euroa ao. kohteessa.

kuvattuun ongelmaan: miten akkua
kannattaa kayttad ja paljonko silloin
voidaan saada tuottoa. Aallon ryhmén
ratkaisuun voidaan konfiguroida koh-
teen tiedot ja ratkaisulla voidaan sitten
simuloida optimoitua tuotantosuunnit-
telua, esimerkiksi kolmen kuukauden
tai vuoden aikajinteelld — eri kokoisille
akkuvaihtoehdoille. Tulokertymien
eroja vertaillen saadaan hyva kasitys,
millainen akkuinvestointi kohteeseen
kannattaa tehdd. Muitakin muuttujia
voidaan varioida vastaavasti: esimer-
kiksi sdhkéverkkoliittymén kokoa, jos
harkinnassa on liittyméan kasvattamis
-investointi.

Ratkaisusta on moneen

Sovelluskohteita ovat siis esimerkiksi
tuuli- ja aurinkovoimalat, joissa on - tai
joihin suunnitellaan - akkua. My6s
vedyntuotantoyksikét tulevat olemaan
paljolti tallaisten voimaloiden yhtey-
dessd. Vedyntuotantoyksikdssa tehddan
vedestd vetya ja happea elektrolyy-

sin avulla, verrattain paljon sihkoa
kuluttaen. Vetya tullaan tarvitsemaan
runsaasti mm. kuumiin teollisuuspro-
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sesseihin ja raskaampaan liikenteeseen
— jotka my®6s on energiamurroksessa
paivitettavi fossiilisia aineita poltta-
mattomiksi. Toisin pdin ajatellen, kun
vaihtelevaa sdhkon tuotantoa tulee
sahkojdrjestelmdssd olemaan ajoittain
erittdinkin runsaasti suhteessa kulu-
tukseen ja sahkon hinta painuu ldhelle
nollaa tai negatiiviseksi, on hyva silti
kyetd hyodyntdmaan my6s ylimaarai-
nen energia. Tall6in hyGtysuhteet eivat
ole niin merkitsevid kuin lopputuotteen
kuluttajahinta. Aallon ratkaisussa myos
elektrolyyserin tuotannonsuunnittelu
on siséllytettavissa séhkonkayton
kokonaisoptimointiin, kohteessa olevan
vetyvaraston puitteissa.

Toinen yleistyva kayttkohde ovat
sahkoverkon tukena eli reservimarkki-
noilla kéytettdvit akut. Aallon ryhmén
ratkaisu kattaa my6s nimd markkinat ja
kayttotapaukset.

Kolmas esimerkkikohde on sih-
kéautojen latausasemat sellaisissa
paikoissa, joissa sahkén jakeluverkko ei
ole toistaiseksi mitoitettu niin suurta
ajoittaista tehonkulutusta varten. Téllai-
sissa kohteissa akkua kiyttden voidaan

ajoittain ladata autoja sahkoverkkoliit-
tymadd suuremmalla teholla ja sitten
taas puskuroida tasaisesti liittymastd
sisddn tulevaa sdhko6a akkuun. Téll6in-
kin Aallon ryhmén ratkaisu soveltuu.

Keskikokoisia akkuja on paljon
my0s esimerkiksi kdnnykkéverkon
tukiasemissa ja datakeskuksissa. Jal-
leen jos sahkon ostohinta vaihtelee ja
kohteessa on vaihtelevaa sdhkonkulu-
tusta sekd epilineaarisesti kiyttaytyva
akku, niin Aallon ryhmin ratkaisu
soveltuu.

Mahdollisuus toimivuuden
todentamiskokeiluihin

Yrityksid, jotka voisivat hybtyd Aallon
ryhmin ratkaisusta, on siis monen-
laisia. Aallon ryhma tekeekin toimi-
vuuden todentamiskokeita erilaisten
yrityskumppaneiden kanssa R2B-pro-
jektin puitteissa.

Lahestymistapa on tall6in kaksi-
vaiheinen. Ensimmdisessd vaiheessa
saadaan yrityskumppanilta tekniset
tiedot kohteen energiahyodykkeistd
ja akusta sekd relevanteista sahko-
markkinoista, jonka jilkeen osoitetaan
offline-simulaatiolla optimoinnin arvo.
Toisessa vaiheessa ratkaisu integroidaan
rajapintojen kautta yrityskumppanin
jarjestelmiin, jonka jélkeen ratkaisu
voi toimia online joka péivé, seuraavan
vuorokauden tuotannonsuunnittelua
ja/tai tarjoussuunnitelman tekemista
optimoiden. Tdtd myGten toimivuus
saadaan todennettua relevantissa ympa-
ristdssd alusta loppuun.

Aallon ryhma etsii edelleen yritys-
kumppaneita toimivuuden todentamis-
koe -yhteisty6hon, aina timin vuoden
loppuun asti.

Ratkaisun kaupallistaminen
BatteryMonetizer R2B-projektin jal-
keen seuraa varsinainen kaupallistamis-
vaihe. Joko ryhmin jisenet perustavat
yrityksen ja Aalto-yliopisto siirtdd
dlyllisen omaisuuden yritykselle tietyin
ehdoin, tai Aalto-yliopisto myy élyllisen
omaisuuden. Aalto-yliopiston strategi-
aan kuuluu tutkimuksen vaikutuksel-
lisuuden tukeminen, eli vaikutuksen
laajuus on keskeinen péitoksentekoa
ohjaava tekija.



Antti Nelimarkka 100 v.
Insinoori, Visionaadri ja businessmies

Antti Nelimarkka kuului Jaakko Poyryn ja monien muiden kanssa niihin sodasta selvinneen jlleenrakennussukupolven

insindoreihin, joiden tyon varassa maatalousvaltaisesta Suomesta vahitellen kehittyi teollisuusvaltio.

TEKSTI NELES OY:N 30-VUOTISSAATION PJ., DI MARKKU AHLBACK JA PROFESSORI RIITTA NELIMARKKA-SEECK
KUVAT KIRJASTA ANTTI&NELES, RIITTA NELIMARKKA, SENECA 2020

ntti oli rohkea yrittaja ja ei suinkaan ollut tarpeeton ominai- "Jumalalle ja insin6éreille ei mikddn
sielultaan innovaattori. Hin suus tyGyhteisossd. Han ei my6skadn ole mahdotonta.” 1890-luvulla Polytek-
oli monitahoinen persoona, kammoksunut itseddn etevimpid, vaan nillisessd Opistossa tima jo tiedettiin.
joka oli vahvuudessaan herkka valitsi Neleksen tueksi aina alan par- Nelimarkkaan kiteytys sopii.

ja ystavand luotettava ja haat neuvonantajat ja tyontekijat. Verstaalla hin oli kotonaan. Hian
antelias. Hin oli pohjattoman kokeilu- Antin filosofiaan kuului, ettd ymmirsi kaikkien tyStehtavit ja kes-
mielinen, ennakkoluuloton, sinniks ja esteitd ei ndhdi. Esteet on tehty kusteli tydntekijéidensa kanssa tyon
ty6telids sekd huumorintajuinen, mika ylitettavaksi. yksityiskohdista. Haneltd saattoi kysya
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Suurten 6ljy-yhtioden tilaamat Subsea ESD (emergengy shut down) -venttiilit muodostivat
vaativuudessaan moninkertaisen haasteen Neleksen koko organisaatiolle. Venttiilin tuli sdilyttaa
toiminnallisuus lukuisia vuosia meren pohjassa korroosiosta huolimatta. Suunnitteluprosessiin
osallistuivat myos venttiilin asennuksesta vastaavat sukeltajat.

neuvoa ja sen sai. Hantd kunnioitettiin.
Kaikesta tdstd rakentui hyva yhteis-
henki.

Neles aikansa Nokia

Neles Oy perustettiin vuonna 1956.
Pallo- ja my6hemmin ldppaventtiilit
muodostivat yrityksen padtuotteet.
Palloventtiileja oli ollut maailman sivu,
mutta se nerokas keksinto, joka teki
Antin ja Neleksen palloventtiilistd voit-
tamattoman, oli metallitiivisteen kaytto
ja pallon pinnan huolellinen hionta.
Niiden oivallusten tinkimittéman
kehittimisen ansiosta palloventtiili
taytti tehtdvinsa sielld missd sitd ikind
tarvittiin ja tayttdd yha.

Neles oli pioneeri suomalaisen
teollisuuden kansainvilistymisessa.
Midritietoinen matkustaminen olikin
superammattilaisten, noiden dynaa-
misten insinorien ja asentajien arkea.
70-luvun aikana perustettiin yksitoista
myyntiyhtiétd Eurooppaan seka yksi
tehdas Brasiliaan.

Vuonna 1974 Nelekselle myon-
nettiin Tasavallan Presidentin vien-
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tipalkinto. Rank Xerox nimitti 1978
Neles Oy:n Suomen parhaimmaksi
yritykseksi, ja kun European Manage-
ment Forum valitsi 1981 sata parasta
pioneeriyritystd Euroopassa, yksi niistd
oli Neles.

Vritysdemokratiaa ennen yritysdemokratiaa
Antti ja Neles olivat aikaansa edelld
my0s siind, ettd tyontekij6illa oli jatku-
vasti mahdollisuus osallistua yrityksen
kehittdmiseen ja toimintaan.

Antti hoiti yhtiotd ikdan kuin takaa.
Ulospéin hén oli nakyméttomissd,
mutta tehtaan sisdlld nakyvissd, pain-
vastoin kuin monet muut liikkeenjoh-
tajat, jotka esiintyivét paljon julkisuu-
dessa ja saivat sitd kautta menestyksen
leiman. Neleksessd kukoistus kasvoi
sisdltd kdsin Antin suvereenin teknilli-
sen lahjakkuuden my6ta.

Térked tavoite oli my0s se, ettd
henkilokunnasta pidettiin kaikissa
tilanteissa hyvad huolta.

Esimerkiksi 70-luvun laman
johdosta kysyntd venttiilibisneksessa
vdheni. Varmistaakseen ty6tilanteen

tehtaalla Antti teki kaupat kaukolampo-
bisnekseen ja kehitti sen tarkoituk-

siin Nelekselle nopeasti aivan uuden
tuotteen.

Antti rakensi alusta saakka yrityksel-
leen menestymisen kokonaisstrategiaa,
johon kuului se, ettd Neleksen tuotteille
oli ehdoton kysynta.

Venttiilibisneksen kehitys jatkuu

Kaiken kaikkiaan Antin aikana luodut
asiakasldhtoiset ja tuotetekniset ratkai-
sut ovat olleet vahva pohja venttiilibis-
neksen edelleen kehittimiselle osana
Valmet Flow Control Oy:n liiketoimin-
taa.

Antti ja Kerttu Nelimarkan
perustama Neles Oy:n 30-vuotissddtio
vie omalla tahollaan eteenpiin viestid
luovan ajattelun, korkean teknologian
ja tuotekehityksen saralla.

Sdation missio on edistdd teknis-
taloudellista kilpailukykya luovan
ajattelun, konkreettisten teknisten
parannusten ja tieteellisen kehitysty6n
kautta. Sdatio tukee yleisesti automaa-
tio ja kontrolliteknologian kehitystd
ja erityisesti putkisto- ja venttiilirat-
kaisujen teknologia-aluetta mukaan
lukien edistyksellinen kunnossapito ja
innovatiiviset digitaaliset ratkaisut huo-

Tasavallan Presidentti Urho Kekkonen
ja Antti Nelimarkka



Kun haettiin optimaalista
ratkaisua, Antti piirsi
lukuisia vaihtoehtoja joista
valittiin kdyttokelpoisin.
Kustannustehokkuuden
ohjaamana Antti pyrki
ratkaisuun, jossa samasta
valoksesta pystyttiin
koneistamaan useita
variaatioita eri tarpeisiin.
Antti oli ddrimmadisen
taitava kdsivaralla
suunnittelija, parhaimmillaan
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kolmiulotteisen rajaytyskuvan
havainnollistamisessa.

mioiden myoés vihredn siirtyman sekd
kestdvin kehityksen nikokulmat.

Neles Oy:n 30-vuotissddtio on
ensimmaiisend sditiond mukana raken-
tamassa ja pilotoimassa suunnattua
toimintamallia, joka kehittdid maamme
tohtoritason osaamista kansainvilisesti
ja yrityslahtoisesti sekd hakee ratkai-

Neles oli suosittu useiden eri alojen asiantuntijoiden, opiskelijoiden ja myds median vierailujen kohde.

suja aikamme erilaisiin haasteisiin.
Tampereen yliopiston teollisuuden
innovaatioiden tohtorikoulun (DSII)
toimintamalli mahdollistaa uusimman
tieteellisen tiedon luontevan hyédyn-
timisen teollisuudessa, huomioiden
tutkimusty6n akateemiset vaatimuk-
set.

Artikkelissa on siteerattu
joitakin Antti Heleniuksen
haastatteluja kirjaan
Antti&Neles.

Juha Antti Elia
Nelimarkka
1923 - 1990

« Syntyi Vaasassa 20.3.1923

« Vanhemmat professori Eero Nelimarkka
ja Saima Nelimarkka

« Han kdvi Vaasan lyseota ja lukion
Ressussa, Helsingin reaalilyseossa

« Diplomi-insinddriksi Antti valmistui
Polyteknillisen korkeakoulun
koneinsingoriosastolta

« Puoliso DI Kerttu Tuulikki Nelimarkka
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Emilia Torttila-Miettinen

Emilia Torttila-Miettinen on ollut tekemisissd automaation kanssa ldhes koko uransa ajan. Automaation merkityksen

kasvu ja laajeneminen yhd uusille alueille ovat mddrittdneet myds Torttila-Miettisen uraa. Tdlld hetkelld hdn on Valmetin

Automaatiojdrjestelmdt-liiketoimintalinjan johtaja.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

milia Torttila-Miettinen aloitti
opiskelut Otaniemessd 1998 ja
valmistui Diplomi-insin66riksi
2004 padaineenaan paperi-
tekniikka. Jo kouluaikoinaan
matemaattis-luonnontieteellisesti
suuntautunut Emilia luki sivuainee-
naan myos toista tulevaisuuden alaa
ympéristotekniikkaa.

”Kdvin aikanaan matemaattisluon-
nontieteellistd lukiota, ja olin kotonani
polilla, jossa oli useita muitakin luokka-
ja koulutovereitani. Polivuosien aikana
oli mahdollisuus tutustua useisiin eri
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aloihin, mutta opintosuunnista paperi-
tekniikka oli aina ykkésvalinta minulle.
Paperin ja ympiristén puoleen minua
veti toive tehdd uraa matemaattisten
ja teknisten asioiden parissa. Tuolloin
Nokia oli Suomessa iso juttu. Mind
mietin, ettd jos muut haluavat Nokialle,
voisin tehdd muutakin, jossa Suomella
olisi annettavaa maailmalle. Heti alussa
oli selvai, ettd halusin mukaan kansain-
viliseen toimintaan”, Torttila-Miettinen
kertoo ja jatkaa:

“Tein tydurani alkuvuodet t6itd Met-
so-konsernissa paperiliiketoiminnan

parissa. Pddsin opiskelujeni loppuvai-
heessa Metso Paperille kesit6ihin ja
2003 paisin tekemddn samalle yrityk-
selle diplomity6tani. Tuossa vaiheessa
olin hyvin paperitekniikkaan keskit-
tynyt. Diplomity6ni loppuvaiheessa
sain vakituisen tyopaikan koelaitoksen
kiyttoinsinoorid. Olin koeinsin66rind
vuoden verran ja matkasin erilaisissa
projekteissa ympéri maailmaa ja huo-
masin, ettd automaatio tarjosi ratkaisun
useimpiin haasteisiimme. Lopun ajan
keskityin mittauksiin ja sddtoratkaisui-
hin.”



Automaatiolla on ollut Tortti-
la-Miettisen uraan merkittava vaikutus.
”Altistuin automaatiolle heti
urani alussa. 2007 huomasin olevani
automaatioalalla ja tuo virallistui
2008, kun vaihdoin paperin puolelta
Metso-automaation puolelle. Tutustuin
tuolloin DNA DCS:4dn, joka on laajalti
paperitehtailla kdyt6ssa.”

Automaation kehitys

”Automaatioalan merkittavyys kokonai-
suudessaan on kasvanut urani aikana
selvasti. Yhteiskunnan ja automaa-
tioasteen merkitys teollisuudessa on
kasvanut ja nykydan automaatioalan
ymmidrrys on kriittinen tekija teollisuu-
dessa. Automaation, erityisesti tuotan-
non automaation (OT) ja tietotekniikan
(IT) vélinen rajapinta on hamairtynyt, ja
tdmd on tuonut automaatiota ldhem-
mds kdyttdjid. Koen ettd automaation
ldhestyminen kayttdjid on hyvé asia.”

Ovatko kaikki sitten nykyaén

automaation asiantuntijoita?

”Automaatio on mielestini datan ana-

lysoinnin lisdksi my6s sddt6d, joka on

automaation mairitelmian mukaista”,

Torttila-Miettinen toteaa.
Torttila-Miettisen mukaan automaa-

tio on edellytys tuottavuuden kasvulle.

Prosesseja operoiva henkil6st6 vihenee

ja automaatio mahdollistaa tuottavuu-
den kasvun ilman lisdkisid. Automaatio
on myos tarkedssd roolissa kestavissa
kehityksessd. Sen avulla prosessit
voidaan optimoida mahdollisimman
energiaa ja raaka-aineita sddstaviksi.

”Automaation pitda tukea asiakkai-
den tuottavuutta ja siksi myos automaa-
tion kayttoliittymat ja niiden helppo-
kayttoisyys ovat tarked osa tatd.”

Erds muutos on tapahtunut asen-
teessa automaatiota kohtaan.

”Odotukset automaatiota kohtaan
ovat muuttuneet aika paljon urani
aikana. Ennen se vei ty6paikkoja, nyt
sitd pidetddn mahdollisuutena”, sanoo
Torttila-Miettinen.

Automaation tulevaisuus ja haasteet
“Miten tulevaisuudessa yhdistetdan
tieto esimerkiksi tekodlyyn (AI) ja
saadaan automaatioratkaisuja yhi
useammalle alalle. Mahdollisuuksia
on lukemattomia ja emme osaa heti
edes kuvitella kaikkia mahdollisuuk-
sia. Ennakoiva kunnossapito on myds
entistd isompi asia tulevaisuudessa.
Digitaalisia kaksosia voisi ylipdataan
prosessiteollisuudessa hy6dyntaa
paremmin kuin mitd nykypaivani vield
hy6dynnetdin.”

Automaatio ei ole vailla haasteita
Torttila-Miettisen mielesta:

”Automaation puolella pitdd olla
tarkkana tietoturvassa. Elektroniikan
kehitys on todella nopeaa ja se on
positiivinen haaste. Osaavan tyévoiman
saatavuus on koko ajan haaste.”

“Mutta kaiken kaikkiaan automaa-
tioalan tulevaisuus ndyttad positiivi-
selta. Alalla on paljon mahdollisuuksia,
vihred siirtyma lisdd niitd entisestddn.
Automaation tulo ldhemmds ihmista
luo my6s uusia mahdollisuuksia etd-
kaytolle ja -valvonnalle. Datan paljous
luo tietenkin stressid, mutta sitd pitdd
suodattaa. Datan arvo piilee juuri sen
hyotykaytossa.”

”Automaatioala on erittdin mielen-
kiintoinen ja sen avulla voi ratkaista
kaikenlaisia haasteita. Alalla on hyva
potentiaali ja kasvundkymit ovat var-
sin positiiviset. Automaatio mahdollis-
taa suomalaisen teollisuuden kasvun ja
suomalaisella osaamisella esimerkiksi
voimaloiden ja teollisuuden opti-
moinnissa on tirked rooli kestavassa
kehityksessd. Nailld Suomi pelastuu ja
maailma paranee”, Torttila-Miettinen
arvioi.

”Suomessa automaatioalan koulu-
tuspaikkojen méara voisi olla suurempi.
Tutkimus Suomessa on laadukasta,
mutta se voisi olla paremmin koor-
dinoitua ja toivon lisdd yhteisty6td
yritysten kanssa.”
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Eatonin tehdashanke
etenee Vantaalla

Energianhallintayhtié Eaton rakentaa par-
haillaan kriittisten sahkdnsyoton jdrjestel-
mien ja energiavarastojen tuotantolaitosta
Vantaan Tuupakkaan. Helsinki-vantaan
lentoaseman Idhettyville sijoittuva tehdas
tulee toimimaan Eatonin Critical Power
Solutions -yksikdn Euroopan padkonttorina ja
datakeskusosaamisen keskittymdnd. Espoon
Koskelossa sijaitsevat toiminnot muuttavat
syksylld 2023 upouusiin tiloihin.

"Tehdasprojektimme etenee aikataulus-
sa. Uuden tehtaan rakentumisen lisaksi myds
muutto on meille iso ponnistus. Siirrymme
syksyn kuluessa uusiin tiloihin, varmistaen
samalla tuotantomme jatkumisen kes-
keytyksettd”, kertoo tehtaanjohtaja Petri
Koskinen.

Mittaa kiinteist6lld on yli kahden jalka-
pallostadionin verran, 16 500 nelidmetrid.
Rakentamisessa hyédynnetddn useita yhtion
omia innovatiivisia, hiilijalanjdlked pienenta-
vid teknologioita sahkdnjakelusta sahko-
autojen latausjdrjestelmiin. Saman katon
alle sijoittuvat kehitys- ja tutkimustoiminta,
tuotanto, varastot, tuotehallinta, myynti ja
palvelut.

Eatonin Suomessa toimiva tytaryh-
tio tyollistad yli 300 tydntekijda ja se on
kehittdanyt ja valmistanut UPS-jdrjestelmia jo
vuodesta 1962 ldhtien.

"Eatonin uuden tuotantolaitoksen yhtey-
teen toteutetaan laaja maalampokenttd, jota
pystytddn rakennuksen lammittamisen lisaksi
hyddyntamdan myos rakennuksen jaahdyttd-
miseksi. Myds aurinkopaneelien kdyttéon-
otto tulee mahdolliseksi. Rakennukselle
ollaan hakemassa Breeam Excellent -tason
ymparistdsertifikaattia”, kertoo toimitilojen
rakentamisesta vastaavan Jatke Toimitilat
Oy:n yksikdnjohtaja Esa Rautanen.

Rahoitus esineiden internetin tietoturvan
parantamiseen tahtaavaan hankkeeseen

Jyvaskylan yliopiston informaatioteknologian
tiedekunnan koordinoima konsortiohanke on
saanut Business Finlandilta yhteensd Idhes 3
miljoonan euron rahoituksen esineiden interne-
tin tietoturvan kehittdmiseen. Tydeldmdprofes-
sori Tapio Frantin johtamassa hankkeessa on
mukana 20 organisaatiota Suomesta, Ruotsista,
Itdvallasta ja Espanjasta.

Hanke on osa Bittiumin Wireless Oy:n

veturihanketta. Sen tavoitteena on tuottaa uutta

teoreettista ja kokeellista tietoa loT-verkkojen
kollektiiviseen dlykkyyteen pohjautuvasta
kyberturvasta.

"Hankkeessa kehitettdvdn dlykkddn loT-ver-
kon tarkoituksena on havaita ja estda erilaiset
tunkeutumisyritykset loT-verkkoon ja sen lait-
teisiin seka havaita laitteiden siirrot, lisdykset ja
peukaloinnit. Alykkdan verkon tarkoitus on myds
estdad loT-laitteiden kayttd verkkohydkkdyksiin”,
Tapio Frantti kertoo.

Frantin mukaan esineiden internetin
yleistyminen ja siihen liittyva infrastruktuuri on
perusteellisesti muuttanut sitd, miten erilaisia
ympadristdjd, kuten koteja, toimistoja, ajoneu-
voja ja esimerkiksi sdhkdverkkoja ohjataan ja
valvotaan.

loT-jdrjestelmdt ovat alttiita samanlaisille
kyberhyodkkayksille kuin muutkin verkkoon
kytketyt laitteet, mutta erityisesti laitteiden
fyysinen peukalointi, injektointi seka laitteiden
sieppaaminen ja niiden kaytto kyberhydkkayk-
siin ovat todenndkdisempid juuri loT-laitteiden
tapauksessa.

"Tulevaisuudessa nditd ratkaisuja voidaan
kayttda esimerkiksi teollisuusympadristdissa ja
kodin laitteiden osana. Yksittdisen verkotetun
jddkaapin tai kahvinkeittimen ei tarvitse hallita
kaikkea kyberpuolustukseen liittyvid asioita,
vaan tehtdvid jaetaan eri laitteille ja ne puolus-
tautuvat yhdessd”, Frantti kuvailee.
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Jyvaskylan Sahkomessut
kokoaa alan yhteen
helmikuussa

Pohjoismaiden suurin sahkdalan ammattitapahtuma Sahko Valo Tele Av 2024
palaa tutulle paikalleen helmikuun alkuun. Se jdrjestetddn messu- ja
tapahtumakeskus Paviljongissa, Jyvaskyldssa 7.-9.2.2024.

Viimeksi messuilla vieraili yli 10 000 sdhkdalan ammattilaista tutustumassa
runsaan kahden sadan ndyttelyosaston tuotteisiin, ratkaisuihin ja palveluihin.
Tdma osoittaa, ettd Jyvdskylan Sahkémessut on merkittava ja odotettu
tapahtuma alan toimijoille.

"Yritysten kiinnostus on kovaa ja messuosastoja on varattu enndtystahtiin.
Tulossa on jdlleen koko Suomen ammattitapahtuma, jossa kaikki haluavat olla
mukana”, sanoo Sahkdmessuista vastaava myyntipddllikké Hannu Mennala
Jyvaskyldn Messuilta.

Sahko ndahddan yhtend tarkeimmista keinoista saavuttaa ilmastotavoitteet
ja luoda kestdvdan kehitykseen pohjautuvaa hyvinvointia. On kdynnistynyt
energiamurros, jonka tunnusmerkkejd ovat pddstéton sahkdntuotanto, dlykkddt
sahkdverkot ja uudet tavat kdyttaa sahkoa fossiilisten polttoaineiden sijaan.

Jyvaskyldn Sahkdmessut on aina tukenut alan toimijoita tarjoamalla
puitteet uusien tuotteiden ja palvelujen esittelyyn, asiakkaiden tapaamiseen
ja verkostojen laajentamiseen. Tdlld kertaa tehtdvd on ehkd tarkedmpi kuin
koskaan aiemmin. Sdhkdala laajenee nopeasti uusilla toimijoilla ja palveluilla.
Niiden yhteinen nimittdjd on digitalisaatio ja tulosuuntia esimerkiksi energia-ala,
liikenne, kiinteistot tai ohjelmistotekniikka.

"Sahkdmessut on sdilyttdanyt keskelld maailman muutosta tarkedn
merkityksensa niin yrityksille kuin kavijoille. Olemme uudistaneet sitd alan
ja ajan my6td, niin talldkin kertaa. Avaamme messuvieraille tulevaisuuden
nakyman, jota ei voi pdivdssa muualta saada”, kertoo Jyvaskylan Messujen
Ilari Tervakangas.
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Maailman johtava
tietoturvastandardi
I1SO/IEC 27001 paivittyi

Maailman johtava tietoturvastandardi ISO/

IEC 27001 paivittyi syksylld 2022 ensimmadista
kertaa 10 vuoteen. Uusi versio toi mukanaan
mm. 11 tdysin uutta tietoturvan hallintakeinoa,
joilla pyritddn tukemaan yritysten tietoturvaa
muuttuneessa tietoturvaymparistdssa. Reilun
100 hengen ICT-talo EImo on ensimmdinen suo-
malainen organisaatio, joka on saanut pdivitetyn
sertifikaatin.

ISO/IEC 27001 on tietoturvan hallintajarjes-
telmien tunnustetuin kansainvalinen standardi.
Standardi koki syksyn paivityksessa merkittavia
muutoksia: 11 uuden kohdan lisdksi 58 keinoa
pdivitettiin ja 24 yhdistettiin. Kiwa Inspecta
auditoi EImon tietoturvan kesdkuussa, ja uuden
version mukainen sertifikaatti hyvaksyttiin poik-
keuksitta. Aiempi sertifikaattiversio oli EImon
hallussa jo vuodesta 2019.

I1SO/IEC 27001 -sertifikaatti on poikkeuk-
sellinen EImon kokoisilla toimijoilla. Pdivitetty
sertifiointi kattaa nyt kaikki ElImon tietotekniik-
ka- ja viestintdpalvelut, niihin liittyvan liiketoi-
minnan, prosessit sekd toimitilat Tampereella,
Helsingissa ja Vantaalla. Sertifikaattikelpoisuus
auditoidaan vuosittain.

Aaltosen mukaan sertifikaattipdivitys oli
valttamaton ja tarked, silla tietoturvaympa-
ristd on muuttunut voimakkaasti. Uudessa
standardissa hallintakeinot on jaoteltu entista
selkedmmin organisaation yleisiin, henkildstdon
liittyviin, fyysisiin tiloihin liittyviin seka teknolo-
gisiin hallintakeinoihin, joissa erityisesti pilvipal-
veluiden tietoturvalle on uusia vaatimuksia.

Sen lisdksi, ettd tietoturvastandardia
noudattamalla organisaatio varmistaa, ettd silla
on alan johtavien asiantuntijoiden maarittamat
menetelmat hallita ja pienentda tietoturvariske-
ja, on tietoturvasta yleisesti tullut kilpailuetu.

Elmo auttaa myds omia asiakkaitaan tieto-
turvan johtamisjarjestelmissa 1ISO/IEC 27001 -vii-
tekehyksen pohjalta. Elmon tuotteistama malli
on kevennetty versio taysimittaisesta sertifioin-
tiprosessista, mutta tarvittaessa asiakasyritys
voi edetd ISO-sertifikaattiin asti.




Automaation Hackathon kiinnosti opiskelijoita
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Toukokuussa Aalto-yliopistolla jdrjestetty hackathon yhdisti automaa-
tio- ja IT-opiskelijoita mielenkiintoisen haasteen edessd. Kahden pai-
vdn aikana kolme joukkuetta ohjelmoi ja automatisoi IEC61499-pohjai-
silla toimintalohkoilla mallinnetun Fischer Technik -tuotantolaitoksen,
jossa oli useita tuotantovaiheita ja tuotteiden varastointi.

Flexbridgen, Universalautomation.org yhdistyksen ja Aalto-yliopis-
ton jdrjestdmdssad tapahtumassa 11 opiskelijaa hyddynsi automaation
ohjelmoinnissa uutta IEC 61499 -standardiin perustuvaa EcoStruxure
Automation Expert -automaatioalustaa. Suurimmalla osalla osallistujista
oli automaatiotaustaa, mutta mukana oli my6s puhtaasti tietotekniikan
edustajia, joilla ei ollut teollisuusautomaation ohjelmoinnista aiempaa
kokemusta.

"Tehtdvdssa kdytettiin padasiassa Schneider Electricin ja Flexbridgen
laitteistoja. Voittajajoukkueen jasenten Markus Syyrildn, Pyry Ahon
ja Hiruni Kothalawalan kehittdmasta moduulista voidaan muodostaa
ohjelmistokomponentti, joka voidaan esimerkiksi myydd muille samaa
toiminnallisuutta tarvitseville”, kertoo Greg Boucaud, Universalautoma-
tion.org yhdistyksen markkinointijohtaja.

"Laitteiston ja ohjelmiston erottaminen toisistaan on tietotekniik-
ka-alalla tunnettu asia, mutta sitd ei vield kdytetd automaatioalalla.
Universalautomation.org perustettiin juuri tdmdn ongelman ratkaise-
miseksi. Standardi, joka mahdollistaa tdmdn tekniikan, on nimeltddn
IEC 61499. Yksi keskeisista standardin kehittdjistd on Aalto-yliopiston
professori Valeriy Vyatkin”, Greg jatkaa.

Ammattikorkeakoulujen
tekoalysuositukset katsovat
tulevaisuuden osaamiseen

Ammattikorkeakoulut julkaisevat yhteiset suositukset tekodlyn hyddynta-
misestd ammattikorkeakouluissa. Suositukset koskevat erityisesti tekodlyn
hyddyntamista koulutuksessa. Suositusten valmistelusta ovat vastanneet
ammattikorkeakoulujen koulutuksen vararehtorit.

"Tekodlyn viimeaikainen nopea kehitys on haastanut myds ammattikor-
keakoulut laajasti pohtimaan tekodlyn roolia 0sana oppimisprosessia seka
tydeldmataitona. Ammattikorkeakoulut haluavat olla aktiivisia tekodlytyoka-
lujen hy6dyntamisessd. Ndin varmistamme opiskelijoiden ja henkilékunnan
osaamisen tekodlyn hyddyntdamisessd nyt ja tulevaisuudessa”, toteaa Arenen
toiminnanjohtaja Ida Mielityinen.

Tekodlylla on varmasti jo Idhitulevaisuudessa merkittava rooli asiantun-
tijatehtdvien tydssd, ja siksi koulutuksen tulee tarjota opiskelijoille laajat
valmiudet hyddyntad tekodlyn tarjoamia mahdollisuuksia. Toisaalta ammatti-
korkeakouluissa tunnistetaan, ettd tekodly tuo uusia kysymyksid oppimispro-
sessien pohtimiseen sekd osaamisen varmistamiseen. Ammattikorkeakoulut
edistdvat organisaationa, opetuksessa ja tutkimuksessa tekodlyn tarkoituk-
senmukaista sekd eettistd kdyttod.

"Ammattikorkeakouluissa tekodly ndhdddn tukidlynd, jonka tarkoitus on
toimia apulaisena, ideoijana, sparraajana ja toiminnan tehostajana. Tekodly
on hyddyllinen kumppani, kunhan sen kdyttdjd on tietoinen tekodlyyn
liittyvistd rajoitteista ja tuo esille avoimesti, ettd teoksen tai tydn teossa on
hyddynnetty tekodlysovelluksia, sanoo Arenen koulutuksesta vastaavien
johtajien ja vararehtoreiden puheenjohtaja”, Metropolian jatkuvan oppimisen
johtaja Heidi Rontu.
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Alykis teknologia taklaa taloyhtididen
kohonneet energiakustannukset
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Taloyhtidille suunnattu uusi kokonaisvaltainen kiinteiston energiatehokkuutta
parantava Tunesmart-palvelu on kehitetty vastaamaan taloyhtididen kasvaviin
kaukoldmmén, hoitovastikkeiden, korjausvelan kustannuksiin sekd asumismuka-
vuuden vaatimuksiin. Suomessa Tunesmart-palvelua edustaa EcoGuard Finland.

Tunesmartin dlykds teknologia oppii kiinteistdn ja sen asukkaiden kdyttdyty-
misestd ja ohjaa ldammitystd ennakoivasti oikeiden tarpeiden mukaan. Palvelu tuo
ldammityksen, sisdilman ja vedenkulutuksen datan ndkyvaksi taloyhtion pdattdjille
ja asukkaille.

Erityisen haastavaa perinteisessa lammityksessa on ulkoldampétilan nopeat
vaihtelut. Perinteinen lammityksenohjaus ei mydskdan huomioi rakennuksen
sijaintia tai rakennusmateriaalia. Tunesmart ratkoo tdmdn haasteen tekodlyn
algoritmeilla, jotka oppivat kiinteistdn ja sen asukkaiden kdyttaytymisestd seka
sddolosuhteista.

Toinen perinteisen lammityksenohjauksen haaste liittyy siihen, ettei taloyhtion

paadttdjilld ole reaaliaikaista ja kattavaa ndkymada kiinteiston lampdtasapainoon.

Tunesmart-palvelun kautta taloyhtion paattdjilla on algoritmien lisdksi saa-
tavilla nakyma koko kiinteiston ja eri huoneistojen lampd&tasapainoon 3D-mallin-
nuksen avulla. Samalla taloyhtién asukkaat voivat seurata oman huoneistonsa
sisdilman, lammityksen ja vedenkulutuksen dataa sovelluksen kautta. Kun asuk-
kaat ndkevat reaaliajassa oman huoneistonsa ldmpiman kdyttévedenkulutuksen
ja saavat vesilaskun omasta kulutuksestaan vaikuttaa se VTT:n raportin mukaan
vedenkulutustapojen pienenemiseen. Tamd puolestaan johtaa koko taloyhtién
energiankulutuksen vdahenemiseen.

EcoGuard Finlandin Tunesmart-palvelua on pilotoitu Idhes vuoden ja tulokset
ovat olleet merkittdvid.

"Palvelua on pilotoitu yli kymmenessa taloyhtidssad padkaupunkiseudulla ja
tulosten mukaan taloyhtiét voivat saavuttaa heti jopa 20 prosentin sddstot ener-
giankulutuksessa ja -kuluissa. Enda ei siis voi puhua lillukanvarsista taloyhtion

energiatehokkuuden parantamisessa vaan ndilld tuloksilla on jo oikeasti merkitys-
td taloyhtididen energiatehokkuuden parantamisessa”, kertoo EcoGuard Finlandin

myyntijohtaja Olli-Pekka Inget.
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Tampereella Suomen
ensimmdinen
robottibussiliikenteen
etdavalvontakeskus

Autonomisten ajoneuvojen etdvalvontakeskus
hallinnoi ja valvoo robottibussien liikennetta.
Etdvalvomo on jo toiminnassa ja sieltd valvotaan
aluksi kolmea ajoneuvoa.

Etdvalvontakeskus lisda
automaattiliikenteen turvallisuutta ja tehostaa
liilkenteen sujuvuutta. Tdyden palvelun
etdohjausta autonomisille ajoneuvoille tarjoava
valvomo on yksi harvoista maailmassa.

Keskus valvoo aluksi kahta reittia
Tampereella; Lintuhytti - raitiotien padtepysakki
ja rengasreitti Hervannan keskustassa. Reitit
tarjoavat monipuolisen testiymparistén
etdvalvontakeskuksen teknologialle, silld niilld
on muun muassa erilaisia liikenneolosuhteita.
Myds koeliikenndintialueen asukkaat ovat
olleet kiinnostuneita testaamaan uutta
matkustustapaa.

Seuraavassa vaiheessa valvomon
toiminta laajenee Lahdessa ajavan ajoneuvon

valvontaan. Valvomoa operoi tamperelainen

robottibussioperaattori Remoted Oy.
Etdoperointikeskuksen kehittynyt teknologia

hyddyntdaa myds tekodlyd ja koneoppimista

sujuvan ja turvallisen toiminnan takaamiseksi.
Keskus tarjoaa reaaliaikaista liikenteen
seurantaa ja mahdollistaa ongelmien nopean
ratkaisemisen.



Organisaatiot yliarvioivat
OT-tietoturvansa
kypsyysasteen

Nopean digitalisoitumisen ja muuttuvan
uhkaympdristdn my6td operatiivisesta
teknologiasta (OT) on tullut tarked osa kyber-
turvallisuusty6ta erilaisissa organisaatioissa,
joiden toimialat vaihtelevat teollisuudesta,
kaivostoiminnasta ja metsdtaloudesta ter-
veydenhuoltoon, energia-alaan ja julkiseen
sektoriinkin.

Kyberturvallisuusyhtio Fortinet on
julkaissut operatiivisen teknologian
ja kyberturvallisuuden tilaa koskevan
vuosiraportin, jonka mukaan organisaatioista
Idhes 80 prosentilla on omissa
ymparistdissddn yli sata IP-pohjaista
OT-laitetta. Raportti osoittaa myds, ettd
OT-tietoturvansa tasoa "erittdin kypsand"
pitdvien organisaatioiden mddrd on
laskenut 13 prosenttiin edellisen vuoden
21 prosentista. Tama viittaa siihen, ettd
tietoisuus OT-tietoturvaan liittyvistd
moninaisista kysymyksistd ja haasteista on
kasvussa.

OT-organisaatiot ympdri maailman ovat
tehneet ryhtiliikkeen kyberturvallisuuden
saralla, mutta toisaalta parantamisen
varaa on vieldkin: Edistyksesta kielii,
ettd kun vield vuonna 2022 kuusi
prosenttia organisaatioista raportoi, ettd
niiden jdrjestelmiin ei ollut onnistuttu
tunkeutumaan, vuonna 2023 luku on noussut
jo 25 prosenttiin. Samalla luvuista kdy
kuitenkin ilmi, ettd neljdstd organisaatiosta
kolme ilmoitti yhd vdhintddn yhdesta
tunkeutumisesta kuluneen vuoden aikana.
Tunkeutumiset johtuivat tyypillisimmin
erilaisista haittaohjelmista (56 %) ja
tietojen kalastelusta (49 %). Kolmannes
vastaajista ilmoitti joutuneensa viime vuonna
kiristysohjelmahydkkdyksen uhriksi.

Vuoden 2023 operatiivisen teknologian
ja kyberturvallisuuden tilaa tarkasteleva
raportti osoittaa, ettd OT-organisaatiot
ottavat kyberturvallisuuskysymykset
vakavasti, silld 95 prosenttia organisaatioista
aikoo jatkossa sisdllyttdd OT-tietoturvan
tietoturvajohtajien vastuualueisiin.
Tuloksista selvidd my®s, ettd OT-
kyberturvallisuusammattilaisilla on yha
enenevissd madrin kokemusta IT-suojauksen
johtotehtdvistd tuotejohtamisen sijaan.

Robotiikkakampus kehittyy yhteistyona

Riihimden kaupunki ja Himeen ammattikorkeakoulu (HAMK) kehittavat yhdessa robotii-
kan osaamis- ja innovaatiokeskusta osana Robotics Campus - Scale up! -hanketta.

Hankkeen tavoitteena on tehostaa alueellista ja kansainvalistd yhteistyota seka lisata
robotiikan koulutusta, osaamista, tutkimusta ja innovaatioita. Hanke koostuu kahdesta
kokonaisuudesta. Ensimmadinen kokonaisuus pitda sisallddn tulevaisuuden taitojen kehitta-
mistd koskevan kokonaisuuden. Hankkeessa pilotoidaan robotiikan opettajien taydennys-
koulutusta eurooppalaisille perusopetuksen opettajille sekd luonnostellaan kansainvalinen
hankerahoitushakemus robotiikan opetuksen kehittamiseen.

Riihimden kaupungissa tarjotaan jo nyt opetussuunnitelmiin perustuvaa robotiikan
opetusta varhaiskasvatuksesta lukion loppuun saakka. Robotiikan opintoja voi jatkaa Riihi-
madelld sekd ammatillisessa ettd korkea-asteen koulutuksessa. HAMK vahvistaa kansainvd-
listd robotiikan opetuksen opetustarjontaa alueella.

"Riihimden kaupunki on kehittanyt robotiikkakoulutusta erinomaisella ja pitkdjdntei-
selld tavalla. Me HAMKissa uskomme tdahdn johdonmukaiseen strategiaan ja haluamme
olla mukana aktiivisessa kehitystydssd aina pdivakodeista korkeakoulutukseen saakka.
Yhteistyd tarjoaa valtavasti mahdollisuuksia paitsi opiskelijoillemme my®os yrityksille ja
koko télle alueelle”, Himeen ammattikorkeakoulun rehtori Pertti Puusaari toteaa.
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SAFETY OF INDUSTRIAL AUTOMATED SYSTEMS - SIAS 2024
12. - 13. JUNE 2024, @ HOTEL ILVES, TAMPERE, FINLAND

Dear Colleagues

It is my pleasure to invite you to Tampere, Finland to participate in the Safety of Industrial Automated Systems - SIAS 2024 - Conference.
The conference was previously held in Montreal, Bonn, Tampere, Chicago, Nancy and Tokyo. Tampere is a technology-oriented city and is
home to, among others, Tampere University, research units of VTT Technical Research Centre of Finland, Forum for Intelligent Machines
and various industrial facilities that apply automation and mobile machines. Technology has also been very important in the city’s history.
Electrical light lit up first time in Tampere already in 1882 - first in Nordic countries and fifth in Europe. Electric lights also provided a new
technology to improve fire safety by replacing the gas light. Since then, several innovations have been developed and applied at Tampere.
The conference venue, Hotel llves, is located in the Tampere city centre.

- Timo Malm, Chair of the NOC

IMPORTANT DATES

« Call for papers August 2023

« Submission of abstracts December 2023

« Notification of acceptance March 2024

« Submission of full papers April 2024

« Early registration April 2024

« Conference 12.-13. June 2024, at llves hotel in
Tampere, Finland

SCOPE

Automation has reduced the frequency of man-
machine physical interaction; however, it has increased
the complexity of human interventions. Therefore,

it is not always evident that when the degree of
automation increases, the number of accidents
decreases. Accidents often occur during maintenance,
troubleshooting and repairing and usually because the
machine starts up unexpectedly. Better understanding
about these conditions of man-machine interface as
well as development of methods, means and tools to
control them needs to be considered. This conference
takes a close look at research and development in
industrial from safety viewpoint. The conference will
be of interest to work systems end-users, designers
and occupational health & safety experts interested in
the general theme of Safety of Industrial Automated
Systems. The planned topics describe a non-exhaustive
list of suggested themes. Other topics related to

the scope will be considered. Texts, posters and oral
presentations will be in English.

PAPER SUBMISSION

The abstracts written in English should contain title,
authors, affiliations, address and email address of the
corresponding author. Appropriate length is 500-1000
words without any figures. Submission of all papers
and abstracts is handled via EasyChair. The Scientific
Committee will select the presentations on the basis
of the abstracts. The presenter will be asked to provide
an article of max 6 pages to be published in the
proceedings of the conference. The proceedings will
carry an ISBN number and the copyrights are held by the
Finnish Society of Automation. The proceedings will be
available at Finnish Society of Automation website.

SCIENTIFIC COMMITTEE

« Tsuyoshi Saito, JNIOSH, Japan

« Jean-Christophe Blaise, INRS, France

- Damien Burlet-Vienney, IRSST,
Canada

« Jarostaw Jankowski, CIOP-PIB,
Poland

« Nicholas Hall, HSE, UK

« Lien Wioland, INRS, France

+ Thomas Bémer, IFA - DGUV
Germany

« Toshihiro Fujita, NECA, Japan

+ Yoji Yamada, National Institute of
Technology, Toyota College, Japan

« Yuvin Chinniah, Polytechnique
Montréal, Canada

« Timo Malm, VTT Technical Research
Centre of Finland

« Risto Tiusanen, VTT Technical
Research Centre of Finland

+ Jouni Kivisté-Rahnasto, Tampere
University, Finland

« Minna Lanz, Tampere University,
Finland

NATIONAL PROGRAMME
COMMITTEE

« Timo Malm, VTT Technical Research
Centre of Finland

« Risto Tiusanen, VTT Technical
Research Centre of Finland

+ Marko Vuorio, Finnish Society of
Automation, Finland

+ Anu Randén-Siippainen Finnish
Society of Automation, Finland

+ Jouni Kivisté-Rahnasto, Tampere
University, Finland

- Jyrki Latokartano, Tampere
University, The Robotics Society in
Finland

« Outi Rask, Tampere University of
Applied Sciencies, Finland

« Jukka-Pekka Rapinoja, MetSta,
Finland

« Antti Siren, FIMA, Finland

PROPOSED TOPICS

Safety of machinery

+ Safety concepts and principles

+ Design rules and strategy

+ Engineering-ergonomics
multidisciplinarity in safety
research

+ Collaboration with autonomous
machines

Risk assessment

- Hazard identification, historic
experience, mitigation

+ Methodologies

Practical applications/experiences
+ Accident analysis and investigation
+ Economics of safety

Human and organisational factors

+ Organizational design,
management and leadership

+ Socio-technical system approach to
automation safety

« Safety culture

Protective devices and systems

+ Safety of autonomous machines,
robots and cobots

+ Intelligent personal protective
equipment

Control system designs and
evaluations

+ Al and safety

- Digital twins

« Cybersecurity

+ XR technologies improving safety

Standardization and regulations

+ Standardization in the safety of
machinery

« Effects of new EU regulations

Functional safety

« SIl's and PL's of intelligent devices

« Experiences of new functional
safety standards

SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

\&, FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION



Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

7.-9.11.2023 Teknologia 23, Helsinki
16.11.2023 SAS Syyskokous 2023
30.11.2023 OPC Day Finland 2023, Tampere
12.-13.6.2024 SIAS 2024, 11th International Conference on
Safety of Industrial Automated Systems, Tampere
Maaliskuu 2025 Automaatiopdivat - Automation Days 2025, Tampere

Tapahtumalista pdivittyy, seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat, office@automaatioseura.fi
tai puh. 050 400 6624

Mydnnetyt stipendit

SAS on myontdnyt kaksi 1.000 EUR suuruista stipendid opinnoissaan hyvin
menestyneille, opintonsa kevddlla 2023 paattaneille opiskelijoille.
Stipendin saivat Santeri Ahonen, JAMK ja Aaro Ulvila, SAMK.

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi, office@automaatioseura.fi

@ SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

AYS

FINLANDeN
30.11.2023

PC®

Uudet varsinaiset jasenet

Siri Syteld, Tampere University

Arthur Vieira, Aalto University

Ville Lavonen, Turku AMK

Tuomas Du-lkonen, Etavia

Anton Rauhameri, Tampereen yliopisto
Markku Tyyneld, Valmet

Juha Kilpi, Borealis Polymers Oy

Mauno Keski-Luopa, Actioneco Oy
Ramin Ahmadi Kordkheili, Aalto University
Edward Stenman, Tele Radio Finland Oy
Susanna Valimaki, Neste Oyj

Xiaoya Zang, Aalto University

Pasi Vepsdldinen, Neste Oyj

Mika Pietikdinen, Rejlers Finland Oy

Uudet opiskelijajasenet

w

Robert Heikkild, Tampereen yliopisto

Mirva Taylor, Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu
olli-Aapeli Salmijarvi

Teemu Peltonen

Annika Rdisdnen

Jere Suomalainen, Aalto University

Mikaela Rautavirta, Aalto University

V SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY *

FH],NISH SOCIETY OF AHTUMATIUN

-
Organizer: Finnish Society of Automatlon, OPC Commlttee
office@automaatieseura.fi www.automaatioseura.fi

']

Agenda, info and registration: www.automaatioseura.fi/opcdayfinland2023 Would like to become

ftopcua #opcday #opcdayfinland #automation

a sponsor? Gontact us!



Paayhdistys SMSY r..

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forsblomesa@gmail.com

SIHTEERI

Olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A 2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjasen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjasen
Tapio Torma

gsm 040 963 1315
laurit3479@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
Olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sddtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2023/2024:

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Madkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 4871898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjasen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekildinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Ismo Tenhunen

gsm 050 486 7379
ismo.tenhunen@reimax.net

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi




Suomen
Robotiikkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu teollisuuden
robotiikkaa edistdva yhdistys. Yhdistyksessamme on noin 400 jdsentad,
mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta koostuu
pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista ja ryhmdmatkoista alan
messuille ja tapahtumiin. Jarjestamamme tapahtumat ovat avoimia
kaikille, mutta yhdistyksen jdsenena sddstdt jasenmaksusi takaisin

jo ensimmaisessd osallistumismaksussa. Jaseneksi ovat tervetulleita
kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Varapuheenjohtaja, Arto Liuha, Savonia AMK
Teemu-Pekka Ahonen, Fastems Oy

Kalle Ahoniemi, MTC Flextek Oy

Henri Karvonen, Yaskawa Finland Oy

Janne Leinonen, ABB Oy

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Yhdistyksen jdsenyys kannattaa

"Robotiikkayhdistyksen jasenend olemme osa suomalaista robotti-
automaatioalan edustajien, hyddyntdjien ja tutkimusyhteisdjen
verkostoa joka edistdd robotitkan tunnettuutta Suomessa.
Yhdistyksen ulkomaiset yhteistydverkostot tarjoavat hyvan
kanavan myads uusimpaan kansainvaliseen tutkimustietoon”.
Teemu-Pekka Ahonen, Product Manager, Robotics, Fastems

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat, ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
http://roboyhd.fi/

https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jisenyys
Robotiikkayhdistyksen jdsenyys oikeuttaa alennuksiin yhdistyksen
tapahtumien osallistumismaksuista seka Automaatiovdyla-lehden.

Ilmoittautuminen jaseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jasenmaksut H-F E
. . L ]

Henkildjdsenet: 60 €
Opiskelijajdsen: 10 €

Yritys ja yhteis6jdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

Industrial
robotics

Industrial
robotics

Industrial
robotics

Robotiikkakirjasta myos englanninkielinen versio

Erittdin hyvdn vastaanoton saanut Teollisuuden robotiikka -kirja
kadnnetddn englanniksi syksyn 2023 aikana.

Kirjan sahkdinen versio tulee saataville Ellibs E-kirjakauppaan.
Yhdistys tarjoaa nakyvyyttd kiinnostuneille
yrityksille kirjan kadnnoksessd.

Mikdli tama mahdollisuus kiinnostaa,

ole yhteydessa arto.liuha@savonia.fi

TEOLLISUUDEN ROBOTIIKKA

Tilaa
omasi!

wasnarobo o Mk rarobobt

Robotiikkaohjelmaa Teknologia -messuilla

Suomen Robotiikkayhdistys ry on jdlleen kerdnnyt mielenkiintoisen
ohjelman Teknologia 23 -messujen Robotics stage -lavalle.

Pdivdkohtaisen ohjelman I6ydat messujen sivuilta osoitteesta
https://teknologia.messukeskus.com/

Tervetuloa mukaan!

TEKNO

LOGIA
07.-09.11.2023

HELSINGIN MESSUKESKUS
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Optimoimalla vai
optimoimatta paras?

otuus on, ettd elimdssd pyoritadn jatkuvasti

optimointihaasteiden keskelld. Optimoi

aikataulusi niin, etti ehdit tehda toita,

kotiaskareita, yllapitdd mokkid, kuntoilla,

olla mukana lasten harrastuksessa, sivistdi
itsedsi ja nauttia elimastd. Kuulostaa ihan kuin
yrittéisi jonglooratd samalla kun unenpopperdssa
juo aamukahvinsa! Varma epionnistuminen edessi.
Ja kuten me kaikki tiedimme - ei se eliman optimi
16ydy yhta helposti kuin elokuvissa.

Optimointi tarkoittaa parhaan mahdollisen ratkai-
sun valintaa kaikkien mahdollisten ratkaisujen jou-
kosta. Ja ongelma on juuri sen “parhaan” valinta tai
mddrittely ennen kuin edes pddstddn niihin kaikkiin
mahdollisiin ratkaisuvaihtoehtoihin. Usein kéy niin,
ettd jos yritit optimoida yhden asian, toinen asia lip-
sahtaa kidsistd kuin pala saippua suihkussa. Eli kun
johonkin kumartaa niin toisaalle pyllistad.

Optimoinnista tekee hankalaa my®s se, ettd opti-
miratkaisu saattaa dkkid vaikuttaa kaikelta muulta
kuin optimaaliselta, silld kokonaisuuteen vaikuttaa
my6s aikaulottuvuus. Koska se optimi tulee: nyt,
huomenna, ensi vuonna? Kuvitellaan esimerkkini
fiktiivisestd nuorta insinéorid Pekka Iivaria jolla oli
ensimmainen vakituinen tySpaikka, asunto ja kaikin
puolin eldimi kunnossa. Sitten tuli mahdollisuus
muuttaa ulkomaille t6ihin, joka tarkoitti tuttujen
ympyroiden jattimista taakse, taloudellisia uhrauk-
sia ja hyppddmistd tuntemattomaan.

Nuori Pekka Iivari palasi mydhemmin kotiin
ulkomailta vietettyjen vuosien jalkeen vahvempana,
itsevarmempana ja valmiina tarttumaan uusiin
tilaisuuksiin. Vaikka aluksi ulkomaille lahteminen
saattoi ndyttdd hankalalta ja epdvarmalta ratkaisulta,
se osoittautui tulevaisuudessa parhaaksi mahdolli-
seksi vaihtoehdoksi. Esimerkki(ni) korostaa, kuinka
joskus tulevaisuuden potentiaali ja mahdollisuu-

det voivat tehdd huonolta ndyttavastd ratkaisusta
parhaan vaihtoehdon pitkélld aikavalill4, vaikka

”Kun johonkin kumartaa

niin toisaalle pyllistaa”

nykyhetkessd se saattaa aiheuttaa epavarmuutta ja
epdmukavuutta.

My®s teollisuuden maailmassa téllaiset ristiriidat
ovat arkipdivad. Halutaan tuottaa enemméin, mutta
ei saisi kdyttdd enempdd resursseja. Halutaan
parempaa laatua mutta lisdd aikaa sen tekemiseen
ei saisi kdyttdd. Halutaan keskittya yhteen asiaan
mutta olla mukana kaikessa. Onneksi jossain
asioissa tavoitteet kulkevat kisikddessad. Ainakin
ympéristOystavallisyyden kanssa raaka-aine- ja ener-
giatehokkuus ovat usein kuin paita ja peppu.

Vaikka teollisuusprosessin optimoinnin hoitaa
vdsymitén numeronmurskain, joka laskee virheettd
aina uusia komentoja tavoitteen saavuttamiseksi,
niin ehkd sama tehokkuus ei olekaan optimaalista
meille ihmisille. Ehkd meidén pitdisi ottaa rennom-
min. Valilld on ihan OK antaa periksi optimoinnille
ja jarkeilylle ja vain nauttia hetkestd. Hyvit hyssykat
sentddn, sitd on eldmén todellinen optimointi —
unohtaa ristiriidat ja nauttia hetkesta.
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Parhaat kumppanit
prosessiteollisuuteen
ifm ja 10-Link

SVU OTTA

www.ifm.fi e info.fi@ifm.com
PROTECT WHATS it alectronic Oy ® Tampere ja Helsinki
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