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PAAKIRIOITUS

Data, vasymaton
renkimme

eollisuuden osuus maailman energian kokonaiskulutuksesta
on mittava, Kansainvélisen energiajarjest6 IEA:n laskelmien
mukaan jopa 37 prosenttia. Vihredn siirtyman my6ta tuo-
tamme energiaa koko ajan puhtaammin, mutta hiilidioksidin
madrd ilmakehdssd on silti yhd huippulukemissa. Teollisuu-
den hiilidioksidipadéstojen vihentiminen on vélttimatontd, ja reitti
nopeaan vihentamiseen kiy automaation, dlyn ja datan avulla.

Teollisuusyrityksemme ovat jo pitkille digitalisoituneita, mutta
kasvun varaakin l6ytyy. Automaation avulla kerdtty data on arvokasta
valuuttaa ja tistd datasta on muodostumassa resurssi, jonka rooli
kilpailuetuna korostuu. Kasvava automaatio, esineiden internet (IoT)
sekd lisddntyva tekodlyn kaytto tarkoittaa massiivista datan maara,
jota louhimalla saadaan arvokasta tietoa, minké varaan rakennamme
huomisen yhteiskuntaa.

EU:n tuore data-asetus, Data Act, pyrkii lisidmain datan saatavuutta
tavoitteenaan luoda lisdd innovatiivisia tuotteita ja palveluita seka
suitsimaan datan kayton villin linnen sddnt6ja kilpailukykyisen
datamarkkinan pohjaksi. Uusi direktiivi on astunut voimaan timéin
vuoden tammikuussa ja siirtymaaikaa on 20 kuukautta. Mitd uusi
asetus tuo mukanaan?

1. Varmistamme, etti saamme riittivit tiedot kestivyydestid ja
tulemme samalla palvelleeksi kaikkia sidosryhmidmme.

2. Kestdvyystietojen yhdenmukaisuus ja vertailtavuus luo aidosti
samat pelisddnnét kaikille. Kestavyysraportointi voidaan ulottaa
taloudellisen raportoinnin rinnalle, jolloin ldpindkyvasti reilu

peli lisdd luottamusta ja luottamus taas parantaa litketoiminnan
kasvuedellytyksia.

Teollisuusautomaation modernit sovellukset tarjoavat jo nyt
avoimiin standardeihin perustuvia, monipuolisesti digitalisaatiota
palvelevia sovelluksia, joilla datan keruu ja hallinta on kyberturval-
lista ja sujuvaa. Data on vahvasti mukana timéan pdivéin ja tulevai-
suuden teollisuuden pelikentilld — Data Act varmistaa meille rehdit
pelisddnnot.

Jani Vahvanen
Toimitusjohtaja
Schneider Electric Finland

”Data on vahvasti
mukana tamdn paivan
ja tulevaisuuden
teollisuuden
pelikentilla.”
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Automaation ammattilainen
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Ainutlaatuinen tilaisuus kohdata Pohjoissuomalaiset teollisuuden- ja
automaatioalan vaikuttajat.

Norrkamaan on osallistunut jo 70-luvulta lahtien tunnetuimmat sahko ja
instrumenttitoimittajat. Nayttelyjarjestajana on alusta asti toiminut SMSY
paikallisyhdistys PIPO ry. NORRKAMA- nayttely toteutetaan
yhteistapahtumana Expomarkin Pohjoinen teollisuus- messujen kanssa.

ppo NORRKAMA since 1977



Energiaja
dlykds ymparisto

Rakennusten alykkyys

0n vasta alkutek

joissadn

Alykkéat rakennukset vilahtavat taajaan keskusteluissa. Niille on monta mddritelméa ja toteutuksia on vasta vahdn.

utomaatiovayldn haastattele-

mat asiantuntijat ovat yksimie-

lisid yhdestd asiasta: dlykkddn

rakennuksen sensorit aistivat

olosuhteita, joista saadulla
tiedolla ohjataan rakennusautomaa-
tiota. Se puolestaan ohjaa rakennuksen
olosuhteisiin vaikuttavia laitteita kuten
lammitystd, ilmanvaihtoa, valoja ja
kulunvalvontaa.

“Rakennus on dlykis, kun huomioi-
daan tilojen kdyttétarkoitus ja olosuh-
teita sdddetddn tilojen kdytén mukaan.
Esimerkiksi neuvotteluhuoneen ilman-

TEKSTI JUKKA NORTIO

vaihtoa ja lammitystd sdddetddn sen
mukaan, kuinka paljon sielld on ihmi-
sid”, suunnittelutoimisto A-insindéorien
rakennusautomaation seki teollisuus-
ja talotekniikan suunnittelupallikké
Tero Tuomisto sanoo.

Automaatio ohjaamaan varhaista suunnittelua
Jotta dlyd saadaan lisdd, pitdd suunnit-
telun olla nykyistd enemmén automaa-
tiovetoista. Vaikka dlyn lisddminen
valmiiseen rakennukseen on mahdol-
lista, padstdan parhaimpaan tulokseen
silloin, kun dlyteknologia on huomioitu

KUVAT ISTOCKPHOTO JA PRODUAL

jo rakennuksen varhaisessa suunnitte-
luvaiheessa.

“Yhteisty6ta tarvitaan erityisesti
arkkitehtien ja rakennuttajakonsulttien
kanssa, jotta dlykkaitd ratkaisuja saadaan
rakennuksiin enemman. Siind vaiheessa,
kun valitaan tekniikkasuunnittelija,
ollaan jo my6hdssd”, Tuomisto sanoo.

Nykyiset suunnitteluprosessit, urak-
karajat ja rakennustydmaiden hierarkia
eivit tue dlykistd rakentamista. Jos
automaation ja dlyn rooli olisi isompi,
nousisi automaatiourakoitsijan rooli
tarkeammdksi.

”Alyrakennus
kommunikoi moneen
suuntaan.”

”Automaatiourakoitsijalle siirtyisi
tekemistd, joka on ollut perinteisesti sah-
kourakoitsijalla. Se aiheuttaisi nopeasti
kateutta. Kyse on isoista rahoista, joista
jokainen haluaa pitdd kiinni.”

Eri jarjestelmien vélinen yhteen-
sopivuus taataan Tuomiston mukaan
parhaiten sill4, ettd suunnittelu on
yhden urakoitsijan alla.

Kehitystd monella saralla

Alyrakennus reagoi ympéristostian
ja kayttdjiltadn saamiin impulsseihin
ja kommunikoi moneen suuntaan.
Impulsseja tulee muun muassa sih-

Modernit huonetilojen olosuhteita
mittaavat laitteet sisdltdavat sensoreita,
jotka mittaavat useita eri suureita.

kéverkosta, kiinteiston ymparistostd,
sisdilmasta sekd kayttdjien epdsuoraan
ja suoraan antamista kaskyista.
Perinteinen malli on se, ettd jokai-
selle palvelulle on oma anturinsa. Kun
alykkyys huomioidaan riittdvan ajoissa
rakennuksen suunnittelussa, voidaan

yhdelle anturille médritelld useita tehti-
vid. T4ll6in valitaan ominaisuuksiltaan
sellaisia antureita, joiden dataa voidaan
hy6yntad moneen tarkoitukseen.

” Anturit voivat olla erillisid tai osa
olemassa olevaa talotekniikkaa. Valai-
sinten antureita voidaan hy6dyntdd

Digi ja data alykkyyden ytimessa

Digitalisointi on yksi dlykkyyden peruste.

Rakennuksesta kerdtddn dataa, jonka perus-
teella voidaan ennakoida ja ohjata rakennuk-
sen toimintoja.

"Rakennuksista tulee joustavampia
reagoimaan ympadriston muutokseen. Auto-
maatiolla sdddetddn esimerkiksi ldmmitysta
energiatehokkaasti niin, etteivat rakennuk-
sen kayttajat sitd huomaa. Alykés rakennus
on kayttdjille miellyttavd, kun sen sisdilma on
hyvd ja rakennus on turvallinen. Tulevai-
suuden rakennus aistii sensoreiden avulla
yha enemmadn kadyttdjien tarpeita ja sadtdd
koneoppimisen avulla tilojen olosuhteita”,
Kirsi Kotilainen sanoo.

Han vastaa VTT:n dlykkddn energian
ja rakennetun ympdriston tutkimusalueen
kaupallisista projekteista.

Nykyrakennuksissa kdyttdjien aistiminen
rajoittuu Iahinna hiilidioksidianturointiin,
jolla saadaan summittainen ymmarrys siitd,
kuinka paljon eri tiloissa on ihmisid. Tdmdn
datan perusteella voidaan sadtdd sekd lam-
mitysta ettd ilmanvaihtoa.

Teknologia kehittyy nopeasti siihen
suuntaan, ettd erilaisten sensoreiden avulla
saadaan enemmadn ja monipuolisempaa
dataa.

"Tarvitsemme tehokkaampia keinoja
datan kerddmiseen, sdilyttdmiseen ja analy-
soimiseen. Analyysin perusteella jarjestelma
antaa ennakoivia suosituksia esimerkiksi
rakennuksen korjaustarpeista”, Kotilainen
sanoo.

Voiko dlykds rakennus olla tulevaisuudes-
sa sellainen kuin auto nyt, ettd sen palveluja
ja sovelluksia voidaan pdivittdd rakennuksen
koko elinkaaren ajan?

"Tdmd ei ole vield arkea. Kuluttajien ja
yritysten vaatimukset voivat ohjata raken-
tamista siihen suuntaan, ettd he haluavat
vuokralaisina ympadristoystdvallisempid
rakennuksia.”

Rakentamisen dlykkyys merkitsee
ennen kaikkea digitaalisia jarjestelmid, joilla
monitoroidaan ja sdddetddn rakennuksen
energiankdyttod. Paikallisen energiatuotan-
non kuten aurinkovoiman ja sahkdautojen

liittdminen osaksi rakennuksen jdrjestel-
maa vaatii dlya energiajdrjestelmaan.

"Jo nyt toteutuu sektori-integraatio,
jossa liikenne ja energia liitetddn osaksi
rakennusta”, Kotilainen sanoo.

Ihmisten liikkumisen seuraamisella
sdddetddn rakennuksen toimintaa, joka
vaikuttaa ihmisten vireystilaan. Kotilaisen
mukaan on tehty kokeiluja, joissa eri para-
metreilla mitataan rakennuksessa olevien
ihmisten vireystilaa ja saadulla datalla
sdddetddn tilojen ldmpétilaa ja valaistusta.

"Tulevaisuuden alykkdissa rakennuk-
sissa kdyttdja on yha enemman keskitssa”,
Kotilainen sanoo.

Metaverse on Kotilaisen mukaan yksi
tulevaisuuden dlytalojen ominaisuuk-
sista. Se on parhaillaan hype-vaiheessa:
teknologia kehittyy, mutta toteutukset ovat
vasta lupauksia. Metaverselld tarkoitetaan
tilojen valisid 3D-malleja, joissa esimer-
kiksi eri tiloissa tydskentelevdt tyontekijat
voivat kommunikoida joustavasti toistensa
kanssa.



monipuolisesti muuhunkin kuin niiden
alkuperiiseen kéyttotarkoitukseen. Yksi
ldsndoloanturi voi antaa monipuolisesti
tietoa esimerkiksi neukkarin kiytosta”,
Granlundin innovaatiojohtaja Heikki
Thasalo sanoo. Héan on tehnyt pitkdn
tyduran rakennusautomaation mittaus-
datan hy6dyntdmisen parissa.
Rakennuksen ulko- ja sisdilmaolo-
suhteisiin reagoiva rakennusautomaatio
on ollut jo pitkddn valtavirtaa. Nyt
tarjolle on tulossa ratkaisuja, jotka huo-
mioivat my0s sddennusteet ja ennus-
teet energian hinnasta. Nain dlykds
rakennus voi ennakoida muun muassa
kulutusjoustolla: lammitystd nostetaan
maltillisen energiakustannuksen aikana
ja lasketaan, kun hinta alkaa nousta.
“Ennusteiden hyédyntdminen
yhdessa rakennuksen termodynamiik-
katiedon kanssa mahdollistaa dlykkadin

"Perinteinen
rakentamisprosessi ei
tunne alyrakentamiseen
liittyvid asioita. ”

energiankulutuksen. Tallaisten ennus-
temallien luominen vaatii taustalle
koneoppimista. Niitd alkaa jo olla yksit-
tdisratkaisuissa, mutta kokonaisuutena
alykkdat rakennukset ovat harvassa’,
Thasalo sanoo.

Eri valmistajien tekemien jérjes-
telmien viliset integraatiomahdolli-
suudet kehittyvat koko ajan. Esimer-
kiksi kamera- ja kulunvalvonta sekd
paloilmoituslaitteet voidaan liittdd
yhéd helpommin toisiinsa. Aina niin ei
kuitenkaan ole, silld valmistajalla on
edelleen omia, toistensa kanssa epéyh-
teensopivia teknologioita.

Alykss rakennus on kiyttajilleen mukava
Thasalon mukaan dlykkadin rakennuk-
sen sisdlld on terveellinen ymparisté ja
rakennus on energiatehokas.
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Heikki Ihasalo on Granlundin
innovaatiojohtaja.

“Energiatehokkuutta on esimer-
kiksi automaatiolla ohjattu tarpeenmu-
kainen ilmanvaihto, joka saatyy tilan
hiilidioksidimittauksen mukaan. Kulu-
tusjousto on puolestaan hetkellistd
energiansadstod hintapiikkien aikaan.
Silloin korkeimpien hintojen aikana
muutetaan hetkellisesti sisdlimpotilaa
ja ndin vihennetddn kulutusta”, Thasalo
$anoo.

Kolmas dlykkyyttad maarittava tekija
on rakennuksen kayttajalahtoisyys eli
se, miten rakennus helpottaa kdyttdjan
arkea.

“Rakennus ohjaa kiyttdjad esi-
merkiksi vapaalle pysdkéintipaikalle
ja toimiston sisalld vapaaseen tyGpis-
teeseen tai neuvotteluhuoneeseen.
Kodeissa on esimerkiksi dlylukot,
joiden kayttSoikeuksia asukkaat voivat
jakaa tarvittaessa.”

Thasalo ei madrittele dlyéd tekno-
logian vaan kéyttotarpeiden myo6ta.

“Rakennusten kiyttijille ja omis-
tajille on yhdentekevad, miti tekno-
logiaa rakennuksessa on. Tarkeintd
on se, miten rakennus tdyttdd heidan
tarpeensa.”

Kayttdjitarpeet ohjaavat dlyratkaisuja
Thasalon mukaan rakentamisen
alykkyys tulee kohteisiin rakennut-
tajan kiinnostuksen myo6ta. Tilaajalla
tai rakennuksen tulevilla kayttéjilla
on rakennukseen liittyvi toiveita ja
tarpeita. Kun ne tunnetaan, asetetaan
alykkyyden tavoitteet ja madritellddn
palvelut, jolla vastataan kayttajien
tarpeisiin.

Kayttdjdtarpeista siis seuraavat
tekniset ratkaisut, jotka sovitetaan
rakennuksen eri suunnitteluvaiheisiin.
Ongelmana voi olla silloin se, ettd dlyk-
kyys pirstaloituu rakentamisen perintei-
siin lohkoihin sekd suunnittelussa ettd
toteutusvaiheessa, eiki kokonaisuus ole
halutun kaltainen.

Uusien teknologioiden, kuten
IoT-laitteiden, mukaan ottaminen
suunnittelu- ja rakennusvaiheeseen
pitdd huomioida hankkeiden varhais-
vaiheessa. Niin siksi, etti niille ei ole
omistajaa rakentamisen perinteisessad
tybnjaossa.

“Perinteinen rakentamisprosessi ei
tunne dlyrakentamisen liittyvid asioita.
Siihen tarvitaan asiaan perehtynyt
konsultti.”

Henkildseuranta parantaa turvallisuutta
Rakennusautomaatioratkaisut kehitty-
vit vauhdilla muun muassa henkil6tun-
nistuksen saralla. Yksityisyys herattda
kysymyksid: saadaanko rakennuksessa
olevien ihmisten sijaintia seurata.

Tuomisto kertoo teknologiapilo-
teista, joissa rakennuksen 3D-mal-
lista ndhdaan rakennuksessa olevien
henkilsiden paikat henkilGtietoineen.
Jos henkil6tietoja halutaan kasitelld,
pitda sithen olla lupa. Toinen tapa on
kisitelld rakennuksessa olevia henki-
16itd anonymisoituina.

Henkil6- ja paikkatiedoista on hyo-
tyd esimerkiksi tulipalotilanteessa, kun
ihmisid ohjataan hatdpoistumisteille.
Automaatio my9s aukaisee muuten
kiinni olevat hitdpoistumisovet ja opas-
taa ihmisia valitsemaan turvallisimman
reitin ulos rakennuksesta.

Alykkiiti jarjestelmii voidaan ohjata
my0s kasvontunnistuksella.

“Kulunvalvonnassa ja palotilanteissa
voisi valvoa kasvojentunnistuksen
avulla, ketki ihmiset ovat rakennuk-
sessa ja miten he litkkuvat. Kasvojen-
tunnistusta kayttavit dlylukot avau-
tuvat vain niille, joilla on oikeudet eri
tiloihin”, Tuomisto sanoo.

Standardeja konservatiivisella alalla

Thasalo on seurannut kolmella vuosi-
kymmenelld dlykkyyden tuloa raken-
nuksiin. Konservatiivinen rakennusala

on ottanut uutta teknologiaa hitaasti
kayttoon. Taustalla on kuitenkin tapah-
tunut teknistd kehitystd, joka on mah-
dollistanut dlykkyyden lisddntymisen.
Etdhallintapalvelut ovat tulleet
mahdollisiksi internetin my6ta.
Data-analytiikan kehittyminen mah-
dollistaa laajojen ja reaaliaikaisten
datamassojen kasittelyn. Avointen
rajapintojen myo6ta eri jarjestelmien
dataa voidaan yhdistd4 ja analysoida
yhdessi jarjestelméssd. Edistyneet
tekodlypohjaiset algoritmit lisaavit
automaattisen ohjauksen roolia.
Koska kehitysta tapahtuu jatkuvasti
eri sektoreilla, my6s se, mitd kutsumme
alykkdaksi rakennukseksi muuttuu.

”Alykas rakennus on kuin tekodly.
Se karkaa koko ajan ulottuviltamme.

Se mitd kutsumme nyt dlykkaaksi
rakennukseksi, ei ole sitid viiden vuoden
pdistd”, Thasalo sanoo.

Alyrakennuksen virallinen ma3-
rittely on uusi asia. Yksi sellainen on
SRI-standardi (Smart Readiness Indi-
cator), joka on osa EU:n rakennusten
energiatehokkuusdirektiivid. SRI kertoo
alykkyyden kriteerit muun muassa sen,
miten rakennuksen energiatehokkuutta
sdddetddn ja minkalaista energiatehok-
kuuteen liittyvad dataa rakennuksesta
pitdd saada. SRI huomioi sisdilma-
olosuhteet, mutta ei kiyttdjalahtoisid
palveluita, tietoturvaa tai datan saata-

vuutta laajasti. SRI on vapaaehtoinen
jarjestelmd, jota voisi verrata rakennuk-
sen energiatodistukseen.

Kaupalliset Smart Building Certifi-
cation ja Smart Score ottavat laajemmin
kantaa rakennuksen dlykkyyteen kuin
SRI. Nama luokitukset tehdddn audi-
toinnin perusteella. Niissd huomioi-
daan energiatehokkuuden ja sisdilma-
olosuhteiden lisiksi tietoturva, datan
hallinta ja kiyttdjalahtoisyys.

Suomessa on vasta muutamia
ndiden standardien mukaan tehtyja
rakennuksia kuten Lippulaiva-kauppa-
keskus Espoossa sekd Helsingissa olevat
toimistorakennus Workery ja Metropo-
lian ammattikorkeakoulun kampusalue.

Alykkaampi huoneolosuhteiden mittaus

Rakennusautomaation mittaus- ja sii-
tolaitteiden valmistaja Produal on suomalai-
sen rakennusautomaation menestystarina.

”Iso osa ratkaisuistamme on suunnattu
huonetilojen, kuten hotelli- tai toimisto-
huoneiden olosuhteiden hallintaan. Toinen
painopisteemme on rakennusten konehuo-
neissa, missd anturimme mittaavat laitteista
muun muassa paine-eroa, lampétiloja ja
ilmamadarid”, Produalin teknologiajohtaja
Jyrki Uusitalo sanoo.

Yrityksen uusimmat tuotteet ovat alyk-
kditd RTX-huoneldhettimid, jotka mittaavat,
analysoivat ja valittdvat olosuhdetietoja
rakennusautomaatiolle joko analogisesti tai
digitaalisesti. Laitteet mittaavat ja ana-

Jyrki Uusitalo on Produalin
teknologiajohtaja.

lysoivat huoneen lampétilaa, kosteutta,
hiilidioksidimddrdd ja VOC-arvoja (volatile
organic compound, haihtuvat orgaaniset
yhdisteet) sekd havaitsevat PIR-mittauksella
ldsndolon. Rakennusautomaatio sddtdd huo-
neen olosuhteet saamansa datan perusteella
sellaiseksi kuin esimerkiksi hotelliasukas on
halunnut.

Laitteiden sisdlld on useita ldampédtila-
antureita, jotka aistivat laitteen lapi kulkevia
ilmavirtauksia. Laite laskee ilmavirtojen
perusteella myds asennuspaikan sopivuuden
ja antaa siitd tiedon asentajalle.

Perinteisten huoneantureiden ongel-
ma on se, ettd ne antavat tietoa vain siita
paikasta huonetta, mihin ne on sijoitettu. Se
voi olla esimerkiksi [dhelld ldmmonldhdettd
tai vetoista paikkaa, jolloin saatu mittausarvo
huoneesta vddristyy. Produalin mittaustapa
ratkaisee ongelman. Yhd tarkemman mit-
taustiedon avulla voidaan mygs optimoida
rakennuksen energiankulutusta.

Produalin rakennusten konehuoneisiin
asennettavat anturit mittaavat ja analysoivat
laitteiden toimintaa. Paine-eroa mitataan
yksinkertaisimmillaan ilmanvaihtokoneen
suodattimen yli, josta saadaan tieto, onko
suodatin tukossa.

"llmamddrdn mittaamiseen tarkoitetuilla
malleilla voidaan mitata paine ilmanvaih-

Produalin huonetilan olosuhteita mittaavat
laitteet antavat aiempaa paremman kuvan
tilojen todellisista olosuhteista.

tokoneen puhaltimen molemmilta puolilta,
jolloin saadaan ilmavirtaus. Paine-eroa
voidaan myds mitata rakennuksen vaipan
yli, jolloin voidaan sdatda haluttu painetaso
sisdtiloihin”, Uusitalo kertoo.

Vuonna 1987 perustettu Produal on ollut
vuosikymmenten aikana useamman padoma-
sijoittajan salkussa. Vuodesta 2015 Idhtien
omistajana on ollut ruotsalainen Investment
AB Latour, jonka Bemsiq AB -yritysryppda-
seen Produal kuuluu. Latour vuosien aikana
yhti6 on yli kaksinkertaistanut liikevaihtonsa
yli 40 miljoonaan euroon.
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Energiaja
dlykds ymparisto

Konkaan kyldssa Kittildssa,
noin kahdeksan kilometria
Leviltd pohjoiseen, kohoaa
rauhallisella peltoaukealla
- yksitoista lasikattoista
pyramidia.

Energiatehokkaat Aurora

Pyramidit pitavat sisallaan
uusinta talotekniikkaa

Majoittuminen Hullu Poro Oy:n Aurora Pyramideissa mahdollistaa kuuluisan Lapin taian kokemisen kaikkina

vuodenaikoina. Lasikattoiset 30-nelidiset huoneistot on sisustettu viihtyisasti ja niissd on monipuolinen

varustelu. Taloteknisesti pyramidit hyddyntdvat uusinta teknologiaa ja edistdvdt samalla kestavda kehitystd.

evilld sijaitsevat Aurora
Pyramidit kdtkevit sisddnsd
teknologiaa, joka edistda koko
alueen ymparistoystdvalli-
syyttd. Pyramidien kuluttama
energia tuotetaan hiilineutraa-
listi uusiutuvalla energialla,

ja pyramidit ovat osa virtuaalivoimalai-

tosta ja alueen mikroverkkoa. Aurora

Pyramidien mikroverkko eli alueellinen

12

TEKSTI JA KUVAT JENNI KURVINEN, SIEMENS

alykas sdhkojdrjestelmd on maailman
pohjoisin.

Aurora Pyramidien lasikatot on
valmistettu aurinkoenergiaa hyédynté-
véstd sahkolammitteisestd lasista, joka
sulattaa lumen ja jédn sekd estdd kylmaa
ilmaa hohkaamasta sisalle. Ilmastoin-
nin ja selektiivilasien ansioista pyra-
midi ei kuumene auringonsiteilystd
kesallakaan.

Virtuaalivoimalaitos optimoi
energiankulutusta

Normaalissa tilassa alue on yhteydessd
laajempaan siahkéverkkoon, mutta se
kykenee toimimaan ajoittain my®s itse-
néisesti, omana saarekkeenaan.

Tamin lisaksi pyramidit on liitetty
osaksi Siemensin virtuaalivoimalaitos-
palvelua, joka yhdistaa kiinteistét sdh-
kémarkkinoihin ja auttaa optimoimaan

"Pyramidit voivat
lisata tai vahentda
sahkonkulutusta
automaattisesti
sdhkoverkon

tasapainottamiseksi.”

Pyramidien olosuhteita voidaan hallinnoida kattavasti kdyttopaneelien avulla.

niiden energiankéyttod. Kaytinnossa
tamai tarkoittaa, ettd pyramidien omaa
sdhkévarastoa tarjotaan kantaverkkoyh-
ti6 Fingridin sdhkomarkkinoille jous-
toksi, jolloin pyramidit voivat lisata tai
vihentdd sahkonkulutusta automaatti-
sesti sdhkoverkon tasapainottamiseksi.
Fingrid maksaa korvausta joustona
toimimisesta.

”Kysynnéinjoustomarkkinoihin
osallistuminen merkitsee kiinteistGjen
omistajille uudenlaista ansaintamallia.
Lisédksi se auttaa edistimdan hiilineut-
raalia, kestivii tulevaisuutta. Kun
alykkait kiinteist6t ja mikroverkot tasa-
painottavat sahkoverkkoa, hiilivoiman
kaytt6d voidaan vihentdd varavoimana”,
sanoo sdhkoistyksen ja automaation
Suomen ja Baltian myyntijohtaja Anssi
Laaksonen Siemens Osakeyhtiosta.

“Hullu Poro Oy on vastuullisesti toi-
miva matkailualan yritys, joka edistdd
kestdvaa kehitystd Suomessa ja haluaa
olla suunnannayttdja matkailukeskuk-
sille maailmanlaajuisesti sekd huolehtia
siitd, ettd Lapin luonto pysyy puhtaana
myo6s tuleville sukupolville. Virtuaa-
livoimalaitospalvelun kautta voimme
olla mukana ilmastotalkoissa”, sanoo
Piivikki Palosaari, Hullu Poro Oy:n
omistaja, yrittdjdneuvos ja toimitusjoh-
taja.

Hullu Poro haluaa olla suunnanndyttdja
Mikroverkon yhteyteen on rakennettu

132 kWp:n aurinkoenergiajirjestel-

mistd sekd 1,3 MWh:n akuston toimit-
myo6s yksi Pohjois-Suomen suurimmista tamisesta ja ylldpitdmisesta.
aurinkopaneelikentista. Pyramideissa yopyjille kiinteistjen
”Olen térménnyt mielikuvaan, ettd optimointi ei ndy, silld teknologia toimii
Lapissa ei kannata aurinkoenergiaa huomaamattomasti ja automaattisesti
kayttad. Tosiasiassa aurinkopaneeli- taustalla. Lasikaton suojissa asiakas voi
jarjestelma tuottaa kokonaisvaltaisesti itse hallita pyramidin olosuhteita eril-

pohjoisessa ldhes saman ma4ran lisen kiyttopaneelin kautta. Paneelilla

energiaa kuin Eteld-Suomessa. Talvella
tuotantoa ei ole, mutta kesalli sitd
onkin y6td paivaa”, Laaksonen toteaa.
Siemens on vastannut kokonaisrat-
kaisuna Aurora Pyramidien adlykkaasta
talotekniikasta ja sithen liittyvésta
automaatiosta, alueen sihkoistyksestd,

voidaan vaikuttaa limpétilaan ja valais-
tukseen omien mieltymysten mukaan.

Siemensin kokonaistoimitukseen on
integroitu my®ds joustava rahoitusrat-
kaisu, joka on optimoitu teknologioiden
elinkaarien ja niistd saataviin rahallis-
ten hy6tyjen perusteella.

Siemensin toimitus sisaltaa

Pyramidien koko talotekniikan ja automaation

Taivaanvalkeat-alueen sahkdistyksen

132 kWp:n aurinkoenergiajdrjestelmadn 114 MWh:n vuotuisella tuotolla

1,3 MW:n akuston rakentamisen

10 vuoden tdyden toiminnallisuustakuun

Liitdnndn virtuaalivoimalaitokseen
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Uusi vastuullisuusdirektiivi
ja tekoalykehitys haastavat
konesalien suunnittelua

Konesali-investoinnit ovat kasvussa kaikkialla maailmassa ja ajurina kasvulle on etenkin tekodlyn laskentakapasiteetin

erittdin suuri kysyntd. Konesalien tehotarpeen ennustetaan kasvavan globaalisti 90 gigawattia vuoteen 2028 mennessd.

Tdmd haastaa rakentajat ja suunnittelijat, silld uusi EU-direktiivi asettaa kestdvyysvaatimukset myds konesaleille.

taloudellisemman kiyton. Teknologian
avulla voidaan optimoida esimerkiksi
jaahdytysjarjestelmien toimintaa ja
vahentdd niin tarpeetonta energian-
kulutusta.

Markkinan muutos enndtyksellisen nopeaa
Kylkisalon mukaan vastuullisesti toteu-
tetut uudet datakeskukset vaativat eri-
tyisosaamista monella tasolla. Nykyisten
konesalien infrastruktuuri ei sellaise-
naan sovellu tekoélyn asettamiin teho- ja
jadhdytystarpeisiin eikd vastaa kaikkia
energiatehokkuuden vaatimuksia.

”Konesalimarkkinnan muutos on
ollut nopeaa. Tekodly ja vastuullisuus-
vaatimukset mairittivit uudelleen
konesalien suunnittelua ja toteutusta.
Myé6s fyysisen kyberturvallisuuden
huomiointi vaatii tarkkaa suunnittelua”,
Kylkisalo jatkaa.

Samalla, kun datan kerdamisen
vaatimukset kasvavat, kasvavat myos

"Uusien konesalien suunnittelussa korostuu
innovatiivisten ratkaisujen ja kestavien
energialdhteiden hyddyntaminen.”

vaatimukset konesalien laskentateholle
ja fyysiselle koolle. Tim3 asettaa suun-
nittelijoille uudenlaisia haasteita: miten
tasapainottaa tarve kasvattaa kapasiteet-
tia ympdristovaikutusten minimoinnin
kanssa.

“Uusien konesalien suunnittelussa
korostuu innovatiivisten ratkaisujen
ja kestavien energialdhteiden hyo-
dyntdminen. Esimerkiksi uusiutuvan
energian, kuten aurinko- ja tuulivoi-
man, kdyttd, lammon talteenotto ja
hyédyntaminen seka dlykkait opti-
mointitekniikat ovat avainasemassa,

kun pyritddn vahentimdan ymparis-
tovaikutuksia samalla, kun vastataan
kasvaviin datan kerddmisen tarpeisiin”,
Anssi Litmanen sanoo.

Schneider Electric on yksi suurim-
mista globaaleista toimijoista energi-
anhallinnan ja automaation digitalisaa-
tiossa. Kaytdnnossd noin neljd viidestad
datakeskuksesta maailmanlaajuisesti
hy6dyntda Schneiderin teknologiaa.

“Meilld on talld Suomessa tarjolla
kaikki se osaaminen, miti kestivien
datakeskushankkeiden toteuttamiseen
tarvitaan”, Kylkisalo korostaa.

SIMS EUROSIM 2024

SIMS EUROSIM Conference on Modelling-and-Simulation
September 11-12, 2024, Sokos Hotel Arina, Oulu

The SIMS EUROSIM 2024 provides a forum where
automation professionals from industry and science
exchange knowledge, experiences and strengthen
multidisciplinary network. On the stage visions are
presented and shared with old and new colleagues.

PLEASE NOTE!

You are still able to submit:

Industrial Extended Abstract Contributions
Short abstracts June 20, 2024
Notification of acceptance June 30, 2024
Draft extended abstracts  August 4, 2024
Notification of acceptance  August 11, 2024

TEKSTI LAURA VIRTA KUVA SCHNEIDER ELECTRIC

U-tasolla kestavid konesali-inf- teenoton ja kierratyksen, uusien ener- lien infrastruktuuri mallinnetaan,
rastruktuuria edistetddn Energy
Efficiency (EED) -direktiivilld

ja vastuullisuusraportointiin

gialdhteiden sek jatkuvan optimoinnin ja digitaalista mallia tiydennetddn
The programme includes invited talks, parallel,
special, poster and pitch sessions, tutorials,

exhibition and versatile technical tours.

kautta”, muistuttaa Schneider Electricin energiankulutusdatalla”, korostaa

myyntipdallikké Anssi Litmanen. Schneider Electricin myyntijohtaja

liittyvilld velvoitteilla.
“Uuden direktiivin my6ta yli
500 kW:n datakeskuksilta edellytetdin
energiamittarointia ja raportointia ja
ennen kaikkea ympiristvaikutusten

minimointia muun muassa limmén tal-
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”Jatkossa konesalien operaattorei-
den on toteutettava vastuullisuusra-
portointia ja huomioitava direktiivin
vaatimukset jo suunnittelupoydalla.
Raportoinnin tehokkaalle toteutukselle
luodaan edellytykset, kun konesa-

Toni Kylkisalo.
Mittarointiratkaisut ja etdhallin-

taohjelmistot eivit ole ainoastaan

tarkeitd ymparistovaikutusten seu-

rannan kannalta, vaan ne mahdollis-

tavat konesalien tehokkaamman ja

Final Extended Abstracts August 25, 2024

Call for Registration: www.automaatioseura.fi/simseurosim2024/
Call for Exhibition: www.automaatioseura.fi/simseurosim2024/
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Kyberhyokk

ddjat
kayttavat tekoalya
- MItd Suojautuminen vaatil?

Tekodly tehostaa perinteisid kyberhydkkdyksid lisddmalld niiden nopeutta, laajuutta, kattavuutta ja yksilollistd kohdentamista.

Suojautuminen tuleviin hyokkdyksiin vaatii kyberturvallisuudelta automaatiota ja nopeutta.

o nyt tekoalyn rikollinen hy®-
dyntdminen nikyy siind, miten
yritysten tyontekijoita pyritdan
manipuloimaan ja erehdyttimain
aidoilta vaikuttavien syvaviaren-
nosten avulla. Yrityksen tyontekijan
voi esimerkiksi saada siirtimaan rahaa
kyberrikollisille 44dni- tai videoviestilld,
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TEKSTI MATTI LINTULAHTI KUVA ISTOCK

joka on syvivddrennetty kuulostamaan
yrityksen toimitusjohtajalta.
“Menetelmihin on sama kuin
esimerkiksi kaapatusta tai vdarenne-
tystd sahkopostista ldhetetty huijaus-
viesti. Riskeiltd tulee suojautua hyvilld
tietoturvakdytanteilld ja sisdisilla
prosesseilla, jotka eivit esimerkiksi

mahdollista rahan siirtimistd yhden
ddniviestin perusteella”, kertoo tieto-
turva-asiantuntija Aleksi Blomqvist
Traficomin Kyberturvallisuuskeskuk-
sesta.

Tekodlyn hy6dyntiminen tietojenka-
lastelussa nikyy yhd sujuvampana suo-
men kielen huijausviesteissd. Suuret

kielimallit auttavat myos sisall6llisesti
uskottavampien viestien luomisen.

"Tekodly mahdollistaa sen, ettd hui-
jaukset ovat yhd vaikeammin tunnistet-
tavia”, Blomqvist muistuttaa.

Tyontekijéiden jatkuva koulutus
uusista tietoturvauhkista sekd sisdisten
prosessien parantaminen riskien mini-
moimiseksi ovat yhd hyvin tietoturvan
peruspalikoita. Lisaksi tarvitaan tekno-
logista suojautumista.

Tekodlyn hyddyntiminen

tulossa haittaohjelmiin

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin
erityisasiantuntija Markus Mettila
tahdentdd, ettd tekodly kyberhyokkayk-
sissd on vield osin spekulatiivista. Vield
ei ole havaittu, ettd tekodlyn kéytto olisi
muuttanut kyberhyokkayksid merkit-
tavasti.

“Tekodlyn asiantuntijoista on todella
kova kilpailu. Rikollisilla ei vield ole
tekodlyn osaamista ja ty6kaluja laaja-
mittaisesti saatavilla, jotta tekodlyn
hybdyntiminen olisi heille riittivin
kustannustehokasta”, han pohtii.

Traficomin Kyberturvallisuuskes-
kuksen ja Huoltovarmuuskeskuksen
raportissa ”"Tekodlyn mahdollistavat
kyberhyokkdykset” on luotu seuraava
aikajana, jota Mettild pitdd hyvina
suuntaviivana sille, miten tekoalyd
voidaan kayttdd kyberhyokkayksien
ja huijausten tehostamiseen ja mihin
yrityksissd on syytd varautua.

Raportissa kuitenkin nostetaan esiin
kasvanut valtiotason uhka: Kansallis-
valtioiden tukemat hyokkadjit ovat
luultavasti ensimmaisid, jotka tulevat
kayttimain tekodlya kyberhyokkayksiin,
koska heilld on tarpeeksi resursseja.

Miten tekodly tehostaa kyberhydkkayksia?
Traficomin Kyberturvallisuuskeskuksen
ja Huoltovarmuuskeskuksen raportin
mukaan tekoélyn tuomat muutokset
voidaan jakaa kolmeen osaan. Ensim-
mdiseksi kyberrikolliset voivat tekodlyn
avulla automatisoida aiemmin manuaa-
lisesti tehtyja tyGvaiheita. Toiseksi
tekodly parantaa ja tehostaa hyokkaa-
jien kdyttamia tyokaluja. Kolmanneksi
tekodly tuo hyokkadjille kokonaan uusia

"Tekodly mahdollistaa
sen, ettd huijaukset
ovat yha vaikeammin
tunnistettavia.”

Tulevaisuudessa tekodlyn mahdol-
listamat kyberhyokkaykset toimivat
nopeammin, kohdistuvat useampiin
uhreihin ja l6ytédvit enemmén hyok-
kayspolkuja dlykkdan automaation
ansiosta. Ne ovat my6s hienostuneem-
pia, rddtaloidympia kohteelle sopivaksi,
kykenevit muovautumaan reaaliajassa,
ja niitd on vaikeampia havaita.

Miten uudelta uhkalta voi sitten suojautua?
“Perinteiseen tietoturvaan tulee edel-
leen panostaa. Lisdksi tarvitaan koko
organisaation ymmarrysta tekoalyn
aiheuttamista lisddntyvistd tietoturva-
riskeistd”, Aleksi Blomqyvist vastaa.
Henkil6ston jatkuva koulutus siihen,
miten kyberhy6kkdyksen voi tunnistaa
ja miten niiltd suojautua, on oleellinen

suojautumismenetelma. Inhimilliset
virheet ovat usein niité, joiden avulla
kyberrikolliset saavat portin auki yrityk-
sen tietojdrjestelmadn.

Tietojérjestelmien haavoittuvuuk-
sien parempi hallinta ja nopeampi
korjaaminen ohjelmistopdivityksilld on
Blomgqvistin mukaan yha tarkeampaa,
koska tekodlyn avulla voi yhd nopeam-
min hyédyntid haavoittuvuuksia
rikosten tekoon.

“Tulevaisuudessa tarvitaan nykyistd
kehittyneempii tekodlypohjaisia kyber-
turvaratkaisuja, jotta voidaan vastata
kehittyneiden tekodlyavusteisten hyok-
kayksien nopeuteen”, hin vinkkaa.

Nopeasti muuttuvan kyberturvalli-
suuden alalla on tirkei seurata, miti
tapahtuu ja mitd on tulossa.

“Esimerkiksi Kyberturvallisuus-
keskuksen verkostoissa kannattaa olla
mukana. Silloin padsee mukaan kes-
kusteluihin siitd, millaisia uusia riskeja
ja uhkia on ndhtavissd ja miten niitd
voi minimoida. On hyvi jakaa tietoa
muille ja oppia muilta”, Markus Mettdld
kertoo.

Artikkeli on julkaistu aiemmin
Huoltovarmuuskeskuksen
Varmuuden vuoksi -verkkolehdessa.

Kolme raporttia tekoalyn kyberturvallisuudesta

Huoltovarmuuskeskus on yhdessa Traficomin Kyberturvallisuuskeskuksen kanssa

laatinut sarjan selvityksia tekodlyn kyberturvallisuudesta huoltovarmuuskriittisten

yritysten hyddynnettavaksi:

Raportti 1: Tekodlyn soveltamisen kyberturvallisuus ja riskienhallinta.

Raportti 2: Tekodlyn mahdollistamat kyberhyokkaykset.

Raportti 3: Tekodlyn kadytto kyberturvaratkaisuissa. Julkaistu maaliskuussa 2024.

Traficomin Kyberturvallisuuskeskus ja Huoltovarmuuskeskus tulevat tulevaisuudes-

sakin selvittamddn tekodlyn kyberturvallisuuteen liittyvid nakdkulmia ja jakamaan

tietoa verkostoihin kuuluville yrityksille ja organisaatioille.

Lisdtietoa www.huoltovarmuuskeskus.fi
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Energiaja
dlykds ymparisto

Kiinteistoissa tekoaly
on toiminnan aito tehostaja

Modernin kiinteistonhallinnan ja kiinteistdjen kestavén kehityksen tukena ovat digitaalinen teknologia ja tekodly,

joiden avulla esimerkiksi rakennuksen kunnosta ja jdrjestelmien suorituskyvystd saadaan arvokasta dataa.

anhoissa rakennuksissa on

suuri tarve tehokkaammalle

kiinteistonhallinnalle, ja

usein nopein tapa parantaa

energiatehokkuutta on tehdi
paivityksid rakennusten automaatio-oh-
jelmistoihin.
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TEKSTI KATARIINA LAPPI KUVA ISTOCK

Nykyaikaiset kiinteistonhallinta-
jarjestelmat toimivat automaattisesti
eikd niiden kaytt66n tarvita jatkuvaa
huoltohenkil6kunnan valvontaa. Jarjes-
telmit reagoivat viiveettd kiinteistossa
tapahtuviin muutoksiin ja sopeuttavat

toimintaansa jatkuvan oppimisen kautta.

Kun jdrjestelmaan liitetddn lisdksi
tekodlyd, kiinteistonhoitajien ja tekni-
sen yllapitohenkiléston on helpompaa
ymmdrtad rakennusten toimintaa ja
mukauttaa rakennusten toimintaa
muuttuvien olosuhteiden perusteella
reaaliaikaisesti.

“Teknologian ja tekoélyn lisdami-
nen tulevat vain yleistymaan kaikeni-
kiisissa kiinteist6issd. Omistajandko-
kulmasta elinkaariajattelu on jarkevaa,
silld toimivilla teknologiaratkaisuilla
voidaan tukea kiinteistén arvon siily-
mistd ja sddstdd vuosittaisissa kaytto-
kustannuksissa”, Schneider Electricin
tuotepdillikkc Marko Koskinen
muistuttaa.

Sddstdjd investoinneilla
Oikeilla investoinneilla saavutetut
sadstot voivat olla ymparist- ja ener-
giamielessd merkittavid. Esimerkkina
onnistuneesta ratkaisusta on Tukhol-
man koulurakennuksista suurimman
osan omistavalle SISABille toteutettu
projekti, jossa tavoitteena oli pienentdi
kiinteistojen kayttokuluja ja hiilidioksi-
dipddstoja.

SISABilla on asennettuna noin
20 000 olosuhdeanturia yli 600
rakennukseen. Antureilla kerdttyd

"Tarvittava teknologia muutoksia
varten on jo olemassa.”

dataa haluttiin hyodyntdd kiinteistojen
limmitysjarjestelmien optimoinnissa.
Tétd varten kaytt66n otettiin Schnei-
der Electricin EcoStruxure Building
Adpvisor -yllapitopalvelut ja EcoStruxure
Building Advisor Optimization Al
-tekodlyratkaisu, jotka yhdistettiin
EcoStruxure Building Operation -kiin-
teistonhallintaohjelmistoon.

Ratkaisun ensimmadisen kéyttotalven
aikana nihtiin, etti verrattuna kahteen
edelliseen talveen lammitysenergiaa
sadstyi nelja prosenttia, sihkGenergiaa
kului 15 prosenttia vahemman ja kas-
vihuonepddst6jd tuotettiin 205 tonnia
vihemmin. Uusi jarjestelmd maksoi
itsensd takaisin kahdessa vuodessa.

”SISABin projektissa saatiin suuria
hybtyja tekodlypohjaisesta jarjestel-
mdstd, joka tunnisti kiinteistéjen
kayttéasteiden muutokset eri vuorokau-
denaikoina. Itsendisesti toimiva tekodly
tekee ty6tddn ilman, ettd kiinteiston
huoltohenkilckunnan tarvitsee puuttua
asiaan, ja jatkuva koneoppiminen var-
mistaa toiminnan dynaamiset muutok-
set kiinteiston olosuhteiden muuttu-
essa”, Koskinen kertoo.

Auditontia ja simulointia
Energiankulutus vaihtelee kiinteist6-
kohtaisesti, joten saavutettavat hyodyt
ja pidemmin aikavilin sddstémahdol-
lisuudet voidaan arvioida vain mittaa-
malla. Kiinteisténhallintajarjestelmat
ovat olennaisessa asemassa, mutta
lisaksi energiatehokkuustarkastukset ja
simulaatiot ovat olennainen osa kiin-
teiston tulevaisuuteen varautumista.
”Auditointien ja simulaatioiden poh-
jalta kiinteist6jen energiajirjestelmat
on mahdollista remontoida perusteelli-
semmin. Simulaatiot paljastavat kustan-
nustehokkaat tavat kiinteistjen omien

energiavirtojen uudelleenohjaamiseen,
oli kyseessa sitten ilmanvaihtojarjestel-
mien pdivitys tai esimerkiksi maalam-
poon siirtyminen”, Koskinen sanoo.

Tarkastus tai simulaatio auttaa
selvittimadn edistyksellisten energiajar-
jestelmien tuomia mahdollisuuksia.
Rakennuksen omat mikroverkot,
akustot ja kysyntdjoustoratkaisut tuovat
uusia mahdollisuuksia optimointiin ja
tuottolaskelmiin.

Tukea globaaleille ilmastotavoitteille
Kiinteist6jen kohdalla vastuullisuus

ja energiatehokkuus kulkevat myos
monessa kddnteessa kasi kiddessa. Tiu-
kentuvat saddokset siivittavit rakennus-
sektorin muutoksia, silld esimerkiksi
EU:n energiatehokkuusdirektiivi ohjaa
vahentiméan hiilidioksidipadstoja

ja kdyttimadn energiaa paremmin
hy6dyksi.

Euroopan komission mukaan raken-
nusten osuus energiankulutuksesta on
40 prosenttia ja kasvihuonekaasupais-
toistd 36 prosenttia. On my®ds arvioitu,
ettd 70 prosenttia ndistd pdastoista
syntyy vasta rakennuksen kiytt6énoton
jalkeen.

Kiinteist6jen kayt6lla on ndin ollen
merkittdva hiilijalanjilki, mutta Maa-
ilman talousfoorumin arvion mukaan
lisadmalla rakennuksien digitaalista
teknologiaa olisi mahdollista saavuttaa
noin viidesosa vuoden 2050 nettonolla-
tavoitteisiin vaadittavista padstévihen-
nyksista.

“Tarvittava teknologia muutoksia
varten on jo olemassa, ja sen avulla
globaalit ilmastotavoitteet ovat askelen
ldhempénd. Endd tarvitaan rohkeutta
ottaa kayttoon kaikki tarvittavat keinot
ja hy6dyntda tekodlyn tarjoama potenti-
aali”, Koskinen korostaa.
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Pida robotit toissa
strukturoimattomissa
ymparistoissa havainnoinnin
ja viestinnan avulla

Teknologiset edistysaskeleet ovat tehneet roboteista yhd suorituskykyisempid ja kustannustehokkaampia.

Sen ansiosta edullinen ja tehokas automaatio on nyt kaiken kokoisten yritysten ulottuvilla.
Kuluttajat voivat jdttdd osan askareista roboteille kdyttdmalld esimerkiksi robotti-imureita ja -ruohonleikkureita.

TEKSTI MARK PATRICK, MOUSER ELECTRONICS KUVAT MOUSER ELECTRONICS
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4= Kuva 1. Toimitusrobottien on
pystyttdva toimimaan turvallisesti
kaupunkiympadristdissa niin, etta
ne valttavat yhteentérmadykset ja
vaarat. Niiden on myds pystyttiava
navigoimaan ja viestimadn
voidakseen tdyttdd tehtdvansa.
(Lahde: Dmitri/stock.adobe.com)

rilaisten robottien kaytts-
kohteiden mairi lisddntyy
jatkuvasti. Tima tarkoittaa
sitd, ettd niiden kaytto laajen-
tuu perinteisiltd suljetuilta
alueilta my6s ihmisten rin-
nalle ja heiddn keskuuteensa.
Robotit kantavat kuormia, toimivat
tyStovereina, auttavat kotona ja, jois-
sain tapauksissa, suorittavat tehtavid,
jotka muutoin voisivat olla vaarallisia
tai fyysisesti vaativia.

Toimiakseen tehokkaasti ja ihmisten
turvallisuuden huomioiden on ndiden
robottien oltava tietoisia sijainnistaan
erilaisten antureiden avulla.

Liikkuminen haasteellisissa ymparistdissd
Kotitalousymparistoissa liikkuvien
robottien, kuten robotti-imurien ja hen-
kilokohtaisten apuvilineiden on oltava
tietoisia sijainnistaan, jotta ne voivat
navigoida tavaroiden ja huonekalujen
vélissd, véistelld esteitd ja suorittaa teh-
tavansa tehokkaasti. Asuintilat voivat
olla keskendén hyvin erilaisia. Huoneet
voivat olla erimuotoisia ja kokoisia.
Asunnoissa on eri tasoja, askelmia,
ramppeja, erilaisia lattiapdallysteitd ja
paljon muita eroavaisuuksia. Robot-
ti-imurin on pystyttdva varmistamaan
maédritettyjen alueiden asianmukainen
imurointi. Tim3 tarkoittaa lattiapdal-
lystetyypin tunnistamista ja puhdistus-
asetusten automaattista sddtamista sille
sopiviksi samalla, kun robotti-imuri
véistdd vaarat, kuten portaat seka
yhteentérmaykset ihmisten ja lemmik-
kien kanssa. Robotin on myds kyt-
keydyttavi oikein telakointiasemaan,
jotta sen sdhkoliitdntd olisi riittdvd
lataamiseen. Robotin oikea toiminta ja

turvallisuus edellyttivit ehdottomasti
laheisyyden tunnistusta.

Tehtaissa roboteilla on ratkaisevan
tarked rooli valmistuksessa, materiaalin
kasittelyssd ja laadunvarmistuksessa.
Niiden on oltava tietoisia tarkasta
sijainnistaan, jotta ne voisivat toimia
turvallisesti tyontekijéiden ja muiden
koneiden rinnalla. Jotkin robotit on
suunniteltu viestimaéin jatkuvasti
ihmisten kanssa. Mikali kosketusta ei
vilteti tai hillitd, voivat ne aiheuttaa
epdmiellyttavii tilanteita tai vam-
moja. Varotoimissa voidaan hyodyntad
nikyman, laheisyyden tai kosketuksen
tunnistusta tai ndiden kaikkien yhdis-
telmad. Thmisen havaitessaan voi anturi
hidastaa robotin liikettd tai pysdyttaa
sen kokonaan térmdysten tai vahinko-
jen viélttamiseksi. Joissain roboteissa on
esimddritetyt turvallisuusalueet, joilla
ne toimivat ihmisten lasnéollessa pie-
nemmilld nopeuksilla. Néin tilanteista
voidaan tehdi turvallisempia.

Kun itseohjautuvia kuljetusjirjestel-
mid (AGV:itd) kdytetddn materiaalien,

Navigointikyky on ratkaisevaa teh-
tavan onnistumiselle, mutta yhteen-
térmaysten valttiminen on tarkedd
my6s turvallisuuden varmistamiseksi.
Toimitusrobottien on tietd ylittdes-
sddn tunnistettava niin jalankulkijat
kuin nopeasti liikkuvat kohteet, kuten
autot. Tehtaissa tai varastoissa litkku-
vat robotit voivat kohdata liikkuvia ja
paikallaan pysyvid kohteita, joihin ne
voivat tormata. Varastoissa on usein
kiinteitd varastotelineitd ja hyllyjd,
kun taas toiset kohteet, kuten lavat
ja sdiliot, voidaan sijoittaa robottien
reiteille tilapdisesti. Tehtaissa lattiatilaa
vievit tyypillisesti koneet, tybasemat ja
kokoonpanolinjat. Varsinkin suurissa
rakennuksissa voi olla myos tukipylviita
tai pilareita. Robottien on pystyttidvd
tunnistamaan ja kiertimain nama koh-
teet ja rakenteet vilttddkseen vahingot.

Laheisyyden tunnistus ja paikan kartoitus
Esteiden tunnistamiseen kdytetddn
yleisesti lidar- eli valotutkateknologiaa
(engl. light detection and ranging).

"Yhteentormaysten
valttaminen on tarkeda
myds turvallisuuden
varmistamiseksi.”

kokoonpanojen tai pakattujen tavaroi-
den kuljettamiseen, on varmistettava,
ettd robotti voi saattaa tehtavansd
péitokseen. Suurissa sisétiloissa timd
voidaan varmistaa satelliittipaikannuk-
sella (GNSS) tai muilla menetelmilla,
kuten esimerkiksi erittdin laajalla taa-
juuskaistalla (UWB) tai Bluetooth-ra-
diomajakoilla. Vastaavat toimitusrobotit
ovat kaupungeissa jo tuttu niky. Ne
navigoivat madrdnpdahansi GNSS:n
avulla (kuva 1).

Siind anturi lihettdd laservalopulsseja
ja analysoi heijastuvia signaaleja. Valon
nopeuden ja edestakaisen matkan
perusteella se laskee sitten etdisyyden
ldhelld oleviin kohteisiin. Lidar-tie-
dot auttavat robotteja kartoittamaan
ympérist6ddn, suunnittelemaan
reittejd, havaitsemaan liikennevaloja ja
ennakoimaan ympéristén dynaamisia
muutoksia. Ndilld antureilla varuste-
tut robotit pystyvét pysymain erittdin
tietoisina sijainnistaan ja navigoimaan
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turvallisesti monimutkaisissa ymparis-
tOissd, vaistimadn kohteita ja viesti-
main ympéristssd olevien ihmisten
ja muiden kohteiden kanssa. Naméi
ominaisuudet ovat tirkeitd monissa
kiyttokohteissa itseohjautuvista ajoneu-
voista varastorobotteihin ja teollisuu-
sautomaatioon. Lidar-moduulit, kuten
LightWare SF45/B scanning MicroLi-
DAR®-anturi helpottavat integrointia
itseohjautuviin kuljetusjdrjestelmiin ja
drooneihin (kuva 2).

TOF-anturit (Time-of-flight) tarjo-
avat vaihtoehdon lidarille. TOF-anturit
kayttavat moduloivia valoldhteitd,
kuten infrapunaemittereiti. Ne laskevat
etdisyyden analysoimalla heijastuvia
signaaleja. Monivychyke-TOF-anturei-
den kantama on enintddn pari metrid ja
niilld voidaan kartoittaa havaittu alue
tarkasti kolmiulotteisena pistepilvitek-
niikalla.

Muita antureita

Muita antureita, kuten ultraidini- tai
infrapunaléhetin-vastaanottimia
voidaan kayttad lahelld sijaitsevien tai
nikoetdisyydelld olevien kohteiden
havaitsemiseen. Lisiksi AGV:n eteen
tai sivuille voidaan sijoittaa fyysisid
kosketusantureita. Ne laukaisevat
halytysvasteen kohdetta kosketettaessa
ja pysdyttavit ajoneuvon tai vaihtavat
sen suuntaa.

Kameroilla ja tietokoneen niké-
jarjestelmilld voidaan esteet havaita ja
niitd voidaan seurata visuaalisesti. Ne
ovat erityisen kdytinnollisid tunnistet-
taessa kohteita, jotka ovat liian pienid
tai muodoltaan epdsddnnollisia muiden
anturien helposti havaittaviksi. Lisaksi
enkoodereilla ja pyériaodometria-antu-
reilla voidaan seurata AGV:n py6rien
pyOrimistd, ja saada niin tietoa kuljetun
matkan pituudesta. Niitd voidaan kayt-
tdd myos esteen havaitsemiseen, kun
pyora kohtaa odottamatonta vastusta.
Ne voivat ilmoittaa esteestd ja kehottaa
AGV:té pysahtymddn tai muuttamaan
reittia.

Lisadmalld mikrosahkémekaanisen
jarjestelmin (MEMS) inertiaalian-
tureita voidaan parantaa liikkuvien
robottien paikannusta ja tietoisuutta
sijainnista. Ndiden pienten, tarkkojen,
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Kuva 2. Pienet ja kevyet lidar-moduulit,
kuten LightWare SF45/B, on suunniteltu
erityisesti liikkuviin kdyttokohteisiin.
Ne voivat auttaa valttamadn yhteen-
tormayksid, havaitsemaan esteitd ja
seuraamaan maastoa.

(Lahde: Mouser Electronics)

pienitehoisten ja suhteellisen edullisten
anturien asennus ei juuri vaadi lisaty6td
tai ylldpitokustannuksia. Kiihtyvyysan-
tureilla ja gyroskoopeilla voidaan
mitata kiihtyvyyden ja kulmanopeuden
muutoksia ja siten seurata liikkumista
eri akseleilla ja suunnanvaihdoksia.
Magnetometrilld voidaan maarittad
suunta suhteessa maan magneettiseen
pohjoiseen.

Inertia-antureita on saatavilla yksit-
tdin tai laitteisiin, kuten magnetomet-
rin ja kolmiakselisen kiihtymisanturin
sisdltavddn sihkokompassiin yhdistet-
tynd. Saatavilla on my6s kokonaisia,
integroituja inertiamittausyksikkoja
(IMUtita), jotka yhdistelevit eri
laitteita, joilla voidaan tarjota etuja.
Téllaisia ovat anturien molemminpuo-
linen kohdistus, tehdasasetukset seka
helpompi kokonaisintegrointi. Esimer-
kiksi Analog Devices Inc. ADIS16550
(kuva 3) IMU sisilta kolmiakselisen
kiihtyvyysanturin ja kolmiakselisen
gyroskoopin, joilla voidaan tarjota
yhteensi kuusi vapausakselia tai -astetta
(6DOF).

Ndiden anturien tietojen avulla
liikkuva robotti voi péitelld reaaliaikai-
sesti sen liikkkeen, suunnan ja paikan
muutokset. Nama tiedot parantavat
navigointia ja kartoitusta, erityisesti,
kun satelliittisignaalit ovat puutteel-
lisia tai puuttuvat kokonaan. Téllaisia
paikkoja ovat kaupungin kadut, joita

reunustavat molemmin puolin korkeat
rakennukset, sisitilat ja alueet, joilla on
signaalin esteitd. Inertia-anturit ovat
my0s ehdottoman tirkeitd, kun halu-
taan sdilyttdd robotin lifkkeet tarkasti
hallinnassa.

Kommunikointi ja dataliikenne
My6s langaton dataliikenne on tarkea
ominaisuus. Sen avulla liikkuvat robotit
voivat toimia itsendisesti. Se myds
mahdollistaa liikkeiden koordinoinnin
muilla ympéristossa olevilla vélineilld,
antureilla ja yritysten jarjestelmilla.
Esimerkiksi toimitusrobotit voivat
toimia osana urbaania keskustelevien
ajoneuvojen ympdristod (V2X), jossa
ne viestivit litkennevalojen ja muiden
ajoneuvojen kanssa optimoiden liiken-
teen sujuvuutta ja vihentden ruuhkia.
Viestimalld yrityksen padohjaimen ja
muiden robottien ja siirtokeskusten
kanssa voidaan varmistaa, ettd paketit
toimitetaan médranpdahinsa.
Vastaavasti maatalousrobotit vas-
taanottavat pellon kartat ja koordinoi-
vat liikkeensd muiden koneiden kanssa.
Ndin voidaan optimoida liikkeiden
kattavuus ja vahentdd pdallekkaisyyksid
esimerkiksi istutuksessa, sadonkor-
juussa tai ruiskutuksessa. Maatalousro-
botit voivat my6s jakaa antureidensa,
kuten maaperdanturien, tietoa tehden
maanviljelystd paremmin kohdistettua.
Tehtaissa AGV:t hallitsevat toi-
miaan, jakavat tehtdvid keskendin ja
optimoivat materiaalien kulkua yrityk-
sessd reaaliaikaisesti laitteiden viliselld
viestinnalld.
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Kuva 3. ADIn ADIS16550
6DOF-inertia-anturi.
(Ldhde: Mouser Electronics)

"Turvallisuuden huomiointi ymparistoissa,
joissa kaytetaan liikkuvia robotteja,
on ensiarvoisen tarkead.”

Kayttokohteesta ja ymparistostd
riippuen voivat sopivat kiytettavat
standardit olla kaupunkiympérist6issd
matkapuhelimia tai Wi-Fi tai LPWAN
maaseudulla, missi langattomien yhte-
yksien on oltava ulottuvampia. Mouser
Electronics tarjoaa laajan valikoiman
viestintimoduuleja ndiden tueksi:
esimerkiksi Amphenol MCP:n IoT-mo-
duuliratkaisujen valikoiman, joka kattaa
esimerkiksi LTE-, LoRa®-, Wi-Fi- ja
Bluetooth-standardit ja sisaltad lukuisia

kayttoliittymid jarjestelmdintegraation
helpottamiseksi.

Kayttamalla tallaisia ohjelmistolla
ja ohjausjérjestelmilld varustettuja
antureita, voivat strukturoimattomissa
ympdristdissd toimivat robotit havaita
ja valttad yhteent6rmayksid niiden
reitilld sijaitsevien paikallaan olevien
kohteiden kanssa. Niin turvallisuus ja
tehokas navigointi voidaan varmistaa
tehdas- ja varastoymparistoissi. Se,
mikd anturi valitaan, riippuu usein sen

tarkasta kiyttokohteesta ja siitd, mil-
laisia esteitd tydympéristossd yleensd
kohdataan.

Turvallisuuden huomiointi ympa-
ristoissd, joissa kdytetddn litkkuvia
robotteja, on ensiarvoisen tarkedd. Jotta
yhteentérmaykset voitaisiin valttdd ja
vaaroja hallita, on tirkedd, ettd robotilla
on tarkka tietoisuus sen sijainnista.
Ilman sité voivat robotit vaarantaa
ihmisten terveyden ja turvallisuu-
den merkittivisti kotona, tehtaassa
ja kaduilla. Nama robotit tarvitsevat
oikein valittuja integroituja antureita
pystydkseen tekemddn reaaliaikai-
sia paatoksid turvallista ja tehokasta
navigointia varten sekd viestimaan yhta
aikaa ympdriston ja ihmisten kanssa.
Tietoisuus sijainnista ei ainoastaan
paranna robottien suorituskykya ja toi-
mivuutta, vaan varmistaa myds, ettd ne
pystyvit toimimaan yhteisymmarryk-
sessd ja turvallisesti ihmisten laheisyy-
dessd eri tilanteissa.
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AUTOMAATIOPAIVAT 2025 ESITELMAKUTSU

AUTOMAATIO-

ALYKASTA JA TURVALLISTA  *ioues

AUTOMAATIOTA

o 25.-26.3.2025 Sokos Hotel Torni, Tampere

Automaatiopdivat 2025 on Suomen Automaatioseuran
tarkein automaatiota seka digitalisaatiota kasitteleva
seminaari. Vuonna 2025 kiinnitetaan erityista huomiota
alykkaaseen ja turvalliseen automaatioon. Esityksia
toivotaan laajasti automaation eri osa-alueilta. Seminaari
on opetuksen, tutkimuksen ja elinkeinoeldméan erinomainen
verkostoitumistapahtuma.

Alykas ja turvallinen automaatio koskettaa kaikkia automaation
sovellusalueita tehtaista ja teollisista prosesseista hajautettuun
energiantuotantoon ja energiatehokkaaseen rakennusautomaatioon.
Alykas sahkoverkko, kulutusjoustot, bioprosessit ja energian
varastointi ja muuntoprosessit tulevat vaatimaan entista alykkaampaa
mutta samalla turvallista, tietoturvallista ja resilienttia toimintaa.
Tutkimustahoja ja yrityksia erityisesti haastetaan esittelemaan teollisen
mittakaavan ratkaisuja.

Esitelmia toivotaan kuitenkin laajasti automaation osa-alueilta.
Aihealueina mm.
Autonomiset jdrjestelmat
Tekoaly ja koneoppiminen
Esineiden Internet (IoT), reunalaskenta (edge) ja
pilvipalvelut (cloud)
Automaation tietoturva
Koulutus ja elinikainen oppiminen
Saatdteoria ja systeemitekniikka
Mallinnus ja simulointi
Ihmiskeskeinen automaatio
Digitaaliset kaksoset (Digital twins)
Ymparistoon liittyvat sovellukset
Energiaan liittyvat ratkaisut
Prosessiautomaatio ja saato
Robotiikka ja koneautomaatio
Rakennusautomaatio

KIRJOITUSOHJEET:

Teollisuuspaperit ja lyhyet paperit, jotka voi kirjoittaa suomeksi,
ruotsiksi tai englanniksi ja jotka hyvaksytaan laajennetun
abstraktin perusteella. Mielenkiintoiset tapausselostuksetkin ovat
tervetulleita!

Tieteelliset artikkelit englanniksi, hyvaksytaan esitettaviksi
laajennetun abstraktin pohjalta. Kirjoittajat lahettavat
my&hemmin artikkelin Applied Sciences lehden erikoisnumeroon
ja laajennettu abstrakti julkaistaan osana konferenssijulkaisua.
Lehtiartikkelin lahetys ja arviointi toteutetaan lehden kaytantdjen
mukaisesti.

25.-26.3.2025

TILAISUUDEN KIELI: <o} o™

) .. . i (4
Keynote esitelmat ovat englanniksi 2 1',' i ‘_l‘
Keynoteja lukuun ottamatta seminaari etenee q‘f—'
. o o . . et
rinnakkaisissa sessioissa, joita on arviolta kolme ks ]
samaan aikaan. Sessioista osa on kokonaan englanniksi, v

osa sekakielisia ja osa kokonaan suomeksi. Taataan etta
aina on vahintaan yksi kokonaan englanninkielinen sessio
ja taataan puhuijille, etta esityksen voi pitda kokonaan
englanninkielisessa sessiossa.

AIKATAULU:

Otsikko ja abstrakti: 15.11.2024

Hyvaksymisilmoitus: 31.1.2025

Lopulliset paperit, laajennetut abstraktit ja tieteelliset
artikkelit: 7.3.2025

JULKAISUT:

Teollisuuspaperit julkaistaan verkkojulkaisuna osoitteessa
www.automaatioseura.fi/julkaisut

Vertaisarvioidut ja hyvaksytyt artikkelit julkaistaan Energies ja
Applied Sciences -lehden erikoisnumerona.

TOIMITUS (SUBMISSION):

Kaikkien abstraktien ja paperien osalta toimitus:
EasyChair-jarjestelmaan, linkki TBA

Applied Sciences erikoisnumero:

https://www.mdpi. com/journal/applsci/special_issues/
Trends_Automation_ Technology

KIRJOITUSOHJEET, ESITYSPOHJA:
Kirjoitusohjeet (Word ja LaTeX) seka esityspohja sivulla
www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2025

Oikeus muutoksiin pidatetaan.

EVENT LANGUAGE:

Keynote presentations are in English

With the exception of keynotes, the seminar will proceed
in three parallel sessions. Some of the sessions are fully
in English, some in mixed languages and some in Finnish.
It is guaranteed that there will always be at least one fully
English session and that speakers will be allowed to give
their presentations in a fully English session if they wish.
For more information, please visit:
www.automaatioseura.fi/automationdays2025

Jarjestaja / organized by: Suomen Automaatioseura ry - The Finnish Society of Automation &

Asemapaallikdnkatu 12 B, 00520 Helsinki, Finland

+358 (0)50 400 6624, office@automaatioseura.fi, www.automaatioseura.fi

Lampimasti tervetuloa

Automaatiopaivat 2025 -seminaariin!

terveisin, Seminaaritoimikunnan pj, David Hastbacka,
Tampereen yliopisto, (david.hastbacka@tuni.fi)

v SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION

www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2025

Low-code MES vallankumous:
Tulevaisuus on nyt!

Low-code Tuotannonohjaus (MES) jdrjestelmat ovat vastaus valmistavan teollisuuden tarpeeseen sopeutua nopeisiin

toimitusketjun muutoksiin. Sandvik Mining and Rock Solutions, joka on hyddyntdnyt Low-Code -jdrjestelmdd

optimoidakseen valmistustaan, osoittaa suunnan, johon teollisuuden digitalisaatio on matkalla.

eollinen valmistus on murrok-

sessa; viimeaikaiset toimin-

taympdriston muutokset, kuten

Covid-pandemia ja Ukrainan

sodan aiheuttama raaka-ai-
neiden ja komponenttien pula, ovat
aiheuttaneet turbulenssia globaalei-
hin toimitusketjuihin. Yrityksissd on
havaittu puutteellinen lipinakyvyys
prosesseihin, eivitka kiytossd olevat
tietojdrjestelmit ja niistd saatavat tiedot
tue riittdvasti toiminnan johtamista ja
kehittdmista. [1]

Yritysten suurimmat haasteet liitty-
vét eri paikkoihin pirstaloituneisiin ja
manuaalisesti kerattaviin tietoihin sekd
vanhentuneisiin jarjestelmiin, jotka
eivit palvele liiketoimintaprosesseja
optimaalisesti. [2] Timdn seurauksena
panostetaan nyt toimitusketjun kyvyk-
kyyksien ja kypsyyden kehittimiseen
erityisesti digitalisaation kautta. Jopa
72 % globaalien yritysten toimitusjohta-
jista raportoi yritystensd aggressiivisesta
investointistrategiasta digitalisaatioon.

(3]

Kone- ja laitevalmistuksen digitalisaatio
Kone- ja laitevalmistuksessa digitalisaa-
tio on erottamaton osa toimintaa, joka
ulottuu koko tuotteen elinkaaren yli:
ideoinnista, suunnittelusta ja valmis-
tuksesta aina huoltotoimintaan asti.
Kone- ja laitevalmistuksessa toimitet-

TEKSTI ANTTI VARIS

Kuva 1. Low-code MES-jdrjestelman kayttoliittya (Roima Lean System)

tavien tuotteiden digitaaliset kaksoset rooli on keskeinen erityisesti valmis-

luodaan jo ideointivaiheessa, mikd tuksessa, jossa se mahdollistaa tarkedn
auttaa visualisoimaan ja ennakoimaan tiedon kerddmisen ja hyodyntdmisen
tuotteen ominaisuuksia ja toimintaa. toiminnan tehostamiseksi. MES-jirjes-
Digitaalisella kaksosella tarkoitetaan telma mallintaa koko tuotantoprosessin
reaalimaailman fyysisen tuotteen tai tehtaan digitalisen kaksosen muodossa.
tehtaan tarkkaa digitaalista kopiota.

MES-jdrjestelma kone- ja

laitevalmistuksen digitalisaatiossa

Tuotannonohjausjarjestelma (MES) on

Tyypillisesti digitaalinen kakso-
nen kehittyy jatkuvasti suunnittelun
ja konfiguraation, myynnin, oston ja
valmistuksen aikana, séilyttien yhtey- valmistuksen ja kokoonpanon ydin-
den todelliseen fyysiseen tehtaaseen jarjestelmd, joka muodostaa tuotan-
ja tuotteeseen. Digitaalisen kaksosen non ja valmistusprosessien perustan.
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Kuva 2. Low-code MES-jdrjestelmdn Digital Twin ndkyma (Roima Lean System)

ISA-95-standardin mukaan MES kattaa
tuotannon, laadun, kunnossapidon sekd
varastohallinnan osa-alueet. [5] Kone-
ja laitevalmistuksessa MES-jdrjestel-
mien on kyettdva hallitsemaan moni-
mutkaisia tuoterakenteita ja niiden
muutoshallintaa, erityisesti tilanteissa,
joissa suunnittelu ja valmistus tapahtu-
vat rinnakkain.

MES-jarjestelman tehtaviin kuuluu
tuotannon suunnittelu ja hienokuor-
mitus, jolloin tuotteiden ldpivirtaus ja
jarjestys optimoidaan. Tamd mahdollis-
taa tuotantotilausten tehokkaan jalkaut-
tamisen tuotantolattialle sekd tarjoaa
tyontekij6ille ajantasaiset tydohjeet ja
tuotantolaitteille tarvittavat tuotekoh-
taiset parametrit. Jarjestelméan avulla
voidaan myos keritd laadun ja jéljitet-
tavyyden kannalta kriittisid tietoja sekd
ihmisiltd ettd automaattisesti koneilta
ja laitteilta.

MES auttaa seuraamaan ja raportoi-
maan tuotantolinjan ja tydntekijéiden
suorituskykyd reaaliajassa. Se ohjaa
materiaalinhallintaa, sisdlogistiikkaa
ja varastointia tuotannon tarpeiden
mukaisesti sekd hilyttdd ja ohjaa
kunnossapitoa mahdollisissa tuotanto-
katkoksissa.

Tuotannonohjausjéirjestelma on
arvokas tyokalu erityisesti valmistus-
ja kokoonpanoprosessien jatkuvassa
parantamisessa. Jatkuvan parantamisen
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edistdmiseksi kone- ja laitevalmistajien
on pystyttava ketteristi kehittdmaan

ja muokkaamaan MES-jirjestelman
toimintoja prosessikehityksen rinnalla.
Tédmian mahdollistaa low-code ominai-
suudet, jossa asiakkaat voivat muokata
jarjestelmidn toimintoja ketterdsti itse.

Low-code MES-jarjestelmien edut

Low-code MES-jirjestelmat tarjoavat
monia etuja valmistusteollisuudelle.

Ne sallivat kdyttdjien ottaa vastuuta
jarjestelman laajentamisesta, monista-
misesta ja jatkokehityksestd. Low-code
mahdollistaa jarjestelmén nopean ja
kustannustehokkaan jalkauttamisen eri
tehtaille ja tuotantolinjoille itsendi-
sesti. Edistyneet low-code-jarjestelmat
pdivittyvat sdédnnollisesti, ja niiden
uudet versiot ovat saatavilla kaikille asi-
akkaille riippumatta asiakaskohtaisen
parametroinnin madrastd, mika takaa
hyvin tietoturvan jatkuvasti.

Low-code MES-jdrjestelman mah-
dollistaa jatkuvan parantamisen ja ket-
terdt muutokset tuotantoprosesseihin
vaikka viikoittain. Esimerkiksi uuden
tuotekomponentin kdytté6notossa asi-
akkaan on mahdollista implementoida
uusi tarkastustoimenpide automaatti-
sesti vain niille tuotantolinjoille, joissa
uutta komponenttia kiytetdan. Tama
vihentdd laatupoikkeamakustannuksia
ja parantaa lopputuotteen laatua, mika

johtaa asiakastyytyvdisyyden kasvuun.
Tama joustavuus ja nopeus muutos-
ten toteuttamisessa tekevit low-code
MES-jarjestelmistd tehokkaan tyokalun
teollisuuden jatkuvan parantamisen
nykyisiin ja tuleviin tarpeisiin.

Sandvik Mining and Rock Solutions Roiman
Lean System MES jarjestelmin kyttdjand
Sandvik Mining and Rock Solutions,
maailman johtava kaivos- ja urakointi-
teollisuuden laitteiden, varaosien,
palveluiden, digitaalisten ratkaisu-
jen ja kestdvdd kehitystd edistavien
teknologioiden toimittaja on ottanut
kiyttoon Roiman Lean System MES
-jarjestelmdn valmistuksen ja kokoon-
panon tehostamiseksi. Lean System on
low-code -tyyppinen jdrjestelmd, joka
mahdollistaa prosessien ja toiminto-
jen mallinnuksen parametrisoinnin
avulla. Ilpo Toivola, Sandvik Mining
and Rock Solutionsin ERP IT Service
Owner, avaa jarjestelmén kaytt66noton
vaikutuksia: “Lean Systemin avulla
tyOpisteisiin saadaan tuotantosuun-
nitelma, ty6ohjeet sekd materiaalit
oikea-aikaisesti.”

Lean Systemin avulla Sandvik
Mining and Rock Solutions on pystynyt
ottamaan suuremman roolin prosessien
jatkuvassa parantamisessa ja jarjes-
telmin laajentamisessa, tukeutuen
jarjestelman sisddnrakennettuihin ja
erikseen saatavilla oleviin kattaviin
manuaaleihin.

“Jarjestelmdn parametroitavuus
mahdollistaa toimintojen ja prosessien
kehittimisen ilman koodimuutoksia
meididn oman IT toimitusorganisaation
toimesta”.

Jarjestelmd on implementoitu 5
tehtaalla, joissa se on integroitu osaksi
monia kriittisii osa-alueita, kuten
hienokuormitus, osavalmistus, kokoon-
pano sisdlogistiikka ja alihankinta-
ketjun ohjaaminen.

Lean Systemin low-code ominai-
suudet ovat mahdollistaneet nopean
reagoinnin muuttuviin tuotantovaa-
timuksiin ja prosessien optimoinnin
ilman tarvetta syvalliseen koodaami-
seen tai suureen ulkopuoliseen asian-
tuntija-apuun. Tdma ldhestymistapa
mahdollisti jarjestelmin kiyttéonotta-

misen Kiinan tehtaalla ilman lisndoloa
Kiinassa keskelld Covid-pandemiaa.

Tama esimerkki osoittaa, kuinka
low-code MES-jdrjestelmit tukevat
globaalien teollisuusyritysten digitali-
saatiota ja kilpailukykyd nykyaikaisilla
markkinoilla.

Yhteenveto ja ndkymit tulevaisuuteen
Teollisuuden digitalisaatio etenee
vauhdilla ja vastaa nopeasti muuttu-
van toimintaymparistén haasteisiin.
Low-code MES-jdrjestelmit ovat nous-
seet vastauksena kasvavaan tarpeeseen
nopealle, joustavalle ja kustannus-
tehokkaalle tuotannonohjaukselle.
Ne mahdollistavat asiakaskohtaisen
mukauttamisen ilman koodausta ja
edustavat siten digitalisaation parhaita
kaytantojd.

Sandvik Mining and Rock
Solutionsin esimerkki osoittaa, kuinka
low-code MES-jérjestelmit mahdol-

listavat tehtaiden tehokkaan digita- saation valtavirraksi. Ne mahdollis-

lisaation ja prosessien optimoinnin. tavat yrityksille nopeat muutokset ja
Kayttoonotettuna useilla tehtailla jarjes- prosessien parannukset sekd tarjoavat
telmit ovat tuoneet merkittivia hyotyjd,
kuten parannetun lidpindkyvyyden ja

tuotannonohjauksen.

kilpailuetua muuttuvassa markkina-
tilanteessa. Uskomme, ettd low-
code jarjestelmit tulevatkin olemaan
Tulevaisuudessa low-code MES- keskeisessd roolissa teollisuuden
jarjestelmien odotetaan yleistyvan ja tulevaisuuden kilpailukyvyn varmista-

muodostuvan teollisuuden digitali- misessa.

dhdeluettelo:

S&P Global Market Intelligence - Supply Chain Survey Report 2022
McKinsey survey of executives at industrial companies, June 2022
KPMG 2022 CEO Report

TIVI 26.2.2020

https://www.isa.org/standards-and-publications/isa-standards/

isa-standards-committees/isa95

Tulevaisuuden
muovaamista

Ethernet-APL, 2-johdin
Ethernet, kenttdkytkin,
uusin FieldConnex inno-
vaatio

lisdtietoja
pepperl-fuchs.com/tr-APL

Pepperl+Fuchs Oy

i

ethefnet-apl ™ l . |

advanced physical layer

Areenakatu 7, 37570 Lempddld, Puh. +358207809400

info@fi.pepperl-fuchs.com, www pepperl-fuchs.com
Your automation, our passion.
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Susanna Mikkola

Susanna Mikkola opiskeli alun perin vahvuuksiensa johdattamana matematiikkaa ja kemiaa. Nykyisessd tydpaikassaan Mikkola on

pddssyt hyddyntdmddn vahvuuksiaan. Han on ollut mukana monessa mielenkiintoisessa ja merkittavéssd hankkeessa.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

ikkola opiskeli Aalto-yli-

opistossa Kemian tekniikan

korkeakoulussa vuosina

2010-2017. Hanen pd4ai-

neensa oli Process Systems
Engineering ja sivuaineena Strategy and
Venturing. Lisiksi minulla oli opintoja
tietotekniikasta.

“Opinnot olivat yhdistelma prosessi-
automaatiota, matematiikkaa seki IT:n,
teollisen liiketoiminnan ja johtamisen
kursseja. Tekniikan ala oli minulle mie-
leinen. Aalto-yliopisto vaikutti hyvalta
vaihtoehdolta ja koin, ettd voin sieltd
l6ytaa itselleni alan riippumatta siitd
mihin korkeakouluun menen. Aalto-yli-
opisto tarjoaa laajat opiskelumahdolli-
suudet eri aloilla”, Mikkola kertoo.
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”Alun perin suuntasin opintoni
vahvuuksieni perusteella matematiik-
kaan ja kemiaan. Myéhemmin laajensin
opintojani sekd liiketaloudellisesti
suuntautuneisiin ettd kdytannon
ohjelmointitaitoja kehittiviin kurssei-
hin. Molemmat ovat osoittautuneet
arvokkaiksi jokapdivdisissd projektiteh-
tavissi”, sanoo Mikkola.

Odotuksista todellisuuteen

“Opiskelu antoi aika teoreettisen kuvan
alasta, mutta siitd sai kuitenkin hyvin
pohjan tyéelamidn. Koen ettd opintoni
eri osa-alueelta (prosessiautomaatio,
matematiikka, IT, teollinen liiketoi-
minta ja johtaminen) on auttanut
minua etenemiin urallani haluamaani

suuntaan. Pystyn katsomaan asioita
laajemmasta nikokulmasta”, Mikkola
$anoo.

“Minulla oli odotuksia tulevaisuu-
den tyoni suhteen. Pddstd hyédynta-
mdan vahvuuksiani ja olla mukana
merkittavissd hankkeissa ja vaikutta-
maan omalta osaltani teknologia-alalla”,
Mikkola kehuu.

Mikkola tyoskentelee Swecolla
data-arkkitehtin erilaisissa teollisuus-
projekteissa. Toissd hdn on kartuttanut
kokemustaan muun muassa automaa-
tiosta, sditotekniikasta, mallinnuk-
sesta ja optimoinnista. Viime vuosina
hinen ty6nsi on painottunut dataan
ja data-arkkitehtuuriin. Tyonkuva
projekteissa on liittynyt data-analyysiin,

alykas tehdas -konseptin kehittimiseen,
jarjestelmaintegraatioihin ja jdrjestel-
maéarkkitehtuuriin.

“Tyoni liittyy laajastikin automaa-
tioon. TySskentelen data-arkkitehtind
Sahko- ja automaatio-osatolla ICT tii-
missd. Teollisuudessa automaatiolla on
iso rooli ja se on aina ldsni projekteissa.
Automaatiosta kertyy paljon dataa, mitd
voidaan hyédyntdd muun muassa kesta-
vaan kehitykseen”. Mikkola sanoo.

”Suurimmat hankkeet, joissa olen
pédssyt olemaan mukana ovat liittyneet
akkukemikaaleihin. Akkukemikaa-
lihankkeet ovat kasvaneet nopeasti.
Hankkeet ovat tarkeitd ilmastonmuu-
toksen hillitsemisen ja fossiilisista
polttoainesta luopumisen kannalta”,
Mikkola kertoo ja jatkaa:

”Yksi todella mieluinen hanke on
ollut datan kerédykseen ja visualisointiin
liittyvé projekti elintarviketeollisuu-
dessa. Projektissa tehtiin erinumero-
pohjaista raportointia ja datalihteiden
yhdistdmistd. Hankkeessa saatiin aikai-
seksi laadukasta dataa kdyttokelpoiseen
muotoon. Elintarviketeollisuudessa on
tarkedd jdljitettavyys ja elintarviketur-
vallisuus.”

Opintopolusta ja automaatiosta

Opinnoissa Mikkola neuvoo katsomaan
laatikon ulkopuolelle ja opiskelemaan
laajemmin. Silloin hdnen mukaansa
mahdollistaa itselleen my6s paremman
mahdollisuuden tyo6llistyd jopa oman
ainealueen ulkopuolella. TySharjoitte-
lun lisédminen opintoihin tai opetuk-
sessa enemmdn todellisten esimerk-
kien kéytto auttaa hdnen mukaansa
antamaan kdytinnonldheisemman
kuvan alasta.

”Olen tyytyvdinen uravalintaani ja
koen ettd automaatioalalla on tulevai-
suutta. Ala kehittyy koko ajan ja uusien
teknologioiden tulo alalle on ilmeista.
Tekodlykin tekee tuloa teollisuuteen. Se
esimerkiksi tuo lisad mahdollisuuksia
alalle”, Mikkola sanoo.

“Koen ettd on tirked haastaa itseddn
tyossd. Hyva tyGyhteis6 on minusta
myo6s tarkedssd roolissa. On tarked,
ettd kollegoiden kanssa tulee toimeen
ja kommunikaatio pelaa. Jos tekniikka
kiinnostaa, suosittelen automaatioalaa

"Olen tyytyvdinen
uravalintaani ja koen
ettd automaatioalalla
on tulevaisuutta.”

ehdottomasti. Ala antaa haasteita ja
on todella mielenkiintoinen. Kehitystd
tapahtuu ja uusia teknologioita tulee
koko ajan”, Mikkola miettii.
“Tulevaisuudessa haluan tyds-
kennelld datan parissa ja edistdd sen
kautta kestavad kehitystd. Dataa syntyy
enemmain ja enemmdn ja sen hyodyn-
tdminen jatkaa vain kasvuaan. Datan
hy6dyntaminen on kuitenkin vield
mahdollisuuksiin ndhden vahdista.
Dataan ei monesti kiinnitetd huomiota
osaltaan siksi, etti siti ei esiteti havain-
nollisessa muodossa tai ei osata ndhda

sen potentiaalia.”

Minka kirjan luit viimeksi / podcastin / ddnikirjan kuuntelit?

Luin viimeksi kirjaa yritysarkkitehtuurista liiketoiminnan ja IT:n ndkdkulmista
"The Practice of Enterprise Architecture: A Modern Approach to Business and
IT Alignment”.

Kenen kanssa keskustelit viimeksi automaatiosta/alasta?

Mita keskustelunne koski?

Kollegan kanssa keskustelin viimeksi alasta. Lahinna keskustelu liittyi alan
tulevaisuuden nakymiin. Keskustelimme muun muassa miten nykyhetkinen
tilanne vaikuttaa eri teollisuuden aloihin.

Oletko seurannut alan lehtid? Tunnetko Automaatiovaylan?

Tekniikka & Talous seka Talouseldama tulee luettua enimmakseen. Tunnen kylla
Automaatiovdylan. Olen lukenut lehdestd mielenkiintoisia juttuja tydhon liittyen.

Automaatiovayldlld on tarkead rooli alalla ja sen kehitykselld. On hyva tuoda
nakyviin uusia menetelmia ja kehitysta alalla. Sen kautta my6s muut ei niin alaan
perehtyneet voivat ymmartdad automaation tuomia mahdollisuuksia.




Pohjois-Pohjanmaalla
rakennetaan metallialan
yhteistyoverkostoa

Kone- ja metallituoteteollisuus kdrsii tyovoimapulasta, jonka vaikutukset heijastuvat suoraan Suomen vientiin.

Samaan aikaan teollisuudessa on kdynnissd rakennemuutoksia, jotka lisddvdt osaavan tyovoiman ja korkealaatuisten

teknologioiden, kuten tekodlyn ja robotiikan kysyntdd maailmalla. Centria-ammattikorkeakoulun, Jokilaaksojen koulutuskuntayhtymd

JEDU:n ja Ylivieskan kaupungin yhteisessd HEMIC-hankkeessa rakennetaan metallialan yhteistydverkosto, joka edistdd

uusimpien teknologioiden tutkimusta ja alan osaajien tyollistymistd.

TEKSTI SAMI SARLIN, CENTRIA-AMMATTIKORKEAKOULU OY, HARRI LIIAS, JOKILAAKSOJEN KOULUTUSKUNTAYHTYMA JEDU OY KUVAT CENTRIA JA JEDU

uomen tavara- ja palveluvien-
nin suhde bruttokansantuot-
teeseen oli vuonna 2023 noin
41 %, josta teknologiateolli-
suuden tavaraviennin osuus on
noin puolet. Samaan aikaan teollisuu-
dessa on kiynnissd rakennemuutos,
jonka keskeisid megatrendejd ovat

digitalisaatio, vihred siirtymai, vieston
ikddntyminen sekd lisddntynyt tietoi-
suus luonnonvarojen rajallisuudesta.
Muutokset lisddvit korkealaatuisten
teknologioiden, kuten tekodlyn ja
robotiikan kysyntdi maailmalla, ja
muutoksiin on kyettiva vastaamaan
tulevaisuudessa. Tama koskettaa myds

kone- ja metallituoteteollisuutta.
(Teknologiateollisuus 2023.)
Pohjois-Pohjanmaan liiton rahoitta-
massa HEMIC — Heavy Metal Industry
Cluster with a Research Hub -hank-
keessa tutkitaan kone- ja metallituo-
teteollisuuden uusimpia teknologioita
ja niiden sovelluskohteita. Hankkeen

Centrian robotti-hitsauslaitteisto kulkee siirrettdvand kokonaisuutena 20 jalan merikontissa. (Kuva: Centria, 2024.)
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Jokilaaksojen koulutus-kuntayhtymd JEDU:n robotti-hitsauslaitteisto on ollut opiskelijoiden keskuudessa suosittu. (Kuva: JEDU, 2024.)

aikana Pohjois-Pohjanmaan alueelle
perustetaan metallialan yhteisty6ver-
kosto, joka mahdollistaa uusimpien tek-
nologioiden testaamisen yhteiskehitta-
misend ja edistdd metallialan nakyvyyttd
hankkeen toiminta-alueella. Hankkeen
toteuttajia ovat Centria-ammattikorkea-
koulu, Jokilaaksojen koulutuskunta-
yhtyma JEDU ja Ylivieskan kaupunki.
HEMIC-hankkeen tavoitteena on
edistdd uusimpien teknologioiden
kayttéonottoa kone- ja metallituote-
teollisuuden yrityksissa. Hankkeen
kehittdmisosiossa tutkitaan teknologioi-
den kdyttémahdollisuuksia todellisissa
sovelluskohteissa, joita hankkeessa
mukana olevat yritykset tarjoavat
tutkimustarkoitukseen. Teknologioiden
soveltuvuus, mahdollisuudet seké pro-
sessin asettamat mahdolliset rajoitteet
todennetaan sovellusdemonstraatioilla.

Yhteistydrobotti soveltuu

erityisesti piensarjahitsaukseen
Centria-ammattikorkeakoulu ja Jokilaak-
sojen koulutuskuntayhtymi JEDU ovat
investoineet hankkeen aikana yhteis-
ty6robotiikkaan. Centrian hitsausrobot-

tilaitteisto sisdltad Yaskawa HC10DT
-yhteistydrobotin, TSL-600 -lineaarira-
dan sekd Kemppi AX5-MIG/MAG-vir-
taldhteen. Jarjestelmd on rakennettu 20
jalan mittaiseen merikonttiin, joten se
on nosturiautolla helposti siirrettavissd
demonstraatiokohteesta toiseen. Siirret-
tavd laitteisto tarjoaa joustavat testaus-
mahdollisuudet erilaisissa ymparist6issd,
esimerkiksi yritysten tuotantotiloissa tai
rakennusty6mailla.

Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma
JEDU:n jarjestelma sisaltad poytdasen-
teisen Fanuc CRX-10iA-yhteistyérobotin
ja Kemppi AX5-hitsausvirtaldhteen.
Metallialan opiskelijat ovat padsseet
opinnoissaan harjoittelemaan robotin
ohjelmointia JEDU:n Kalajoen ja Haapa-
veden yksikoissd. Opiskelijat kokevat
yhteistyrobotin kiyton helpoksi oppia
ja peruskdyttoon riittadkin 20 minuu-
tin koulutus, jonka jilkeen opiskelijat
pystyvit itsendisesti tydskentelemaan
robotilla loppupdivén ajan. Opiskelijat
pitévat yhteistyorobotilla tydskentelyd
mielenkiintoisena ja helppona oppia,
silld kayttdjan ei tarvitse olla robotiikan
asiantuntija. Yhteistyérobottia voi ohjata

kisin tarttumalla robottikésivarresta
kiinni, ja robotti voidaan asemoida
haluttuun kohtaan joko suoraan késin tai
tabletin nuolindppdinten avulla.
Yhteistyorobotin hy6dyt hitsauskay-
tossd perinteiseen teollisuusrobottiin
verrattuna tulevat esille erityisesti pie-
nemmilli sarjakoilla. Yhteisty6robotin
ohjelmointi on nopeaa ja helppoa, joten
se soveltuu erityisen hyvin vaihtelevien
hitsauskokoonpanojen ajamiseen.
Vaikka hitsauksen aiheuttamaa
fyysisti rasitusta voidaan robotiikkaa
hy6dyntamailld vahentdd, ei robotti
ole suinkaan viemdssd ihmisen ty6ta.
Raskaat ja toistuvat ty6vaiheet korvau-
tuvat kevyemmalld tyolld, ja hitsaajan
tehtéviksi jdavit edelleen laadunval-
vonta, laitteiston huolto ja robotin
ohjelmointi. Huolellisella sovellus-
suunnittelulla robotin ldheisyydessi on
turvallista tyskennelld myds robotin
tyoaikana.

Yhteistydverkostolla edistetddn
tulevaisuuden osaajien tydllistymista
Metallialan tyévoimapula on huutava,
mutta toisaalta mielikuva metallialalla
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tyoskentelystd on védristynyt. Metalli-
alalla tyoskentelya pidetddn toisinaan
erittdin raskaana ja kuormittavana
tyond, jossa hiki virtaa ja kddet ovat
milloin minkikin rasvan, leikkuunes-
teen tai jdysteiden peitossa. Mielikuva
voi johtaa tilanteeseen, jossa urava-
lintaa pohtiva ei vélttimitta haekaan
ensisijaisena hakijatoiveena metallialan
koulutukseen. Kun alalle ei hakeudu
riittavasti opiskelijoita ja samaan aikaan
ty6elamaéssa tapahtuu poistumaa, syn-
tyy vdistimadttad osaajavajetta.

Kone- ja metallituoteteollisuuden
ty6tehtdvissd suurin osa rasituksesta
syntyy toistuvasta tarkkuusty6std,
jossa tyoskennellddn pitkidkin aikoja
ergonomisesti huonoissa ty6asen-
noissa ja haastavissa tydolosuhteissa.
Tarkkuusty6hon syventyessd tyon
aikana syntyvia rasitusta ei valttimattd
huomata ajoissa. Rasitus syntyy pitkdn
ajan sisdlld, miki voi pitkalld aikavalilla

johtaa erilaisiin niska- ja hartiaseudun
vaivoihin. Téllaisiin ty6tehtdviin robotit
ja eritoten yhteistyérobotit ovat omiaan
tuomaan helpotusta.

Hankkeen ja verkoston yhtena
tavoitteena on ottaa teknologiade-
monstraatioin ja markkinointiponnis-
tuksin kantaa tyGtehtavistd syntyneisiin
mielikuviin. Hankkeen aikana on jar-
jestetty alan opiskelijoille ja yrityksille

Lahteet:

Teknologiateollisuus 2024. Tilastotietoa teknologiateollisuudesta sekd Suomen

suunnattuja tyGpajoja ja yritysvierailuja,
joissa osallistujat padsevit tutustumaan
teknologioihin ja yrityksiin. Verkosto-
yhteisty6n avulla metallialan tyGteh-
tavid voidaan tuoda entistd nikyvim-
miksi, ja hankkeen mahdollistamalla
teknologiatutkimuksella voidaan nayt-
tad toteen uusimpien teknologioiden
mahdollisuudet nykypdivan ja tulevai-
suuden metalliteollisuudessa.

ja maailman taloudesta. Saatavissa: https://teknologiateollisuus.fi/fi/talous-ja-toimiala/

tilastotietoa-teknologiateollisuudesta-seka-suomen-ja-maailman-taloudesta.

Viitattu 07.04.2024.

AUTOMAATIOKOULUTUKSEN
TULEVAISUUS 2024

17.9.2024, klo 12-16, Suomen Automaatioseuran toimitilat, Pasila, Helsinki

Tapahtuman teemoina:

> automaatiotekniikan koulutuksen osaamisperusta,

> opiskelijoiden odotukset opiskelusta ja

> teollisuuden odotukset vastavalmistuneille seka
> uusien teknologioiden vaikutukset tulevaisuuden koulutukseen ja tyémarkkinoihin.

Tervetuloa
keskustelemaan
automaatio-
koulutuksen
tulevaisuudesta!

Naiden aiheiden ymparilla kdydaan keskustelua, ja asiantuntijapaneelissa pohditaan,

UUTISVAYLA

Sick: uusi mittari monipuoliselle kohteiden havaitsemiselle

SICK esittelee uuden W10-kohdeheijasteisen anturin, jolla voidaan
ratkaista monia automaatiotekniikan tunnistustehtdvia entista
paremmin. Anturisarjaan kuuluu vain nelja vaihtoehtoa, jotka eroavat
toisistaan vain toimintaetdisyyksiltddn ja asennusvaihtoehdoiltaan.
Tdmad vdhentdd huomattavasti tavanomaista mallivalikoimaa. Luokan
1 laservaloldhde yhdessa tarkan vastaanotinelementin kanssa antaa
tdsmallisen tuloksen suurella toistotarkkuudella. Ensimmaistd
kertaa tdmdntyyppisessd anturissa on toteutettu kosketusndytén
kayttoliittymd. Kolme sovelluksille optimoitua toimintatilaa voidaan
helposti aktivoida ndytdn kautta sekd etualan vaimennus ja taustan
hdivennys tarvittaessa. Lisdksi tilannekohtaiset opettamisvaihtoehdot
mahdollistavat W10:n mukauttamisen kdtevdsti yksittdisiin sovelluksiin.
Ruostumattomasta terdksestd valmistettu kotelo, jossa
on suojausluokka IP69k, suojaa anturia myos vaativissa
ymparistdolosuhteissa kdytettdessa. 10-Link-toiminnon ansiosta

J

tama optinen anturi tarjoaa mahdollisuuden etdakonfigurointiin ja

tallennettujen anturitietojen tehokkaaseen integrointiin olemassa
olevaan automaatiojdrjestelmddn.

Tekodly vapauttaa lisaa
aikaa hoivatyohon

Suomalainen digiyhtié Efima on luonut Attendolle
Microsoftin puheentunnistusteknologiaa ja Azure
OpenAl -kielimallia hyddyntavdn tekodlyratkaisun,
joka vdhentdd merkittavasti kirjaamisiin kdytettyd
aikaa ja parantaa niiden laatua. Tahdn asti hoitajat
ovat kdyttaneet merkittavan osan tydajastaan asia-
kasty6n manuaaliseen kirjaamiseen. Uuden ratkaisun
ansiosta hoitajat voivat sanella kirjaukset esimerkiksi
puhelimeensa reaaliaikaisesti.

Puheentunnistuksen avulla kirjaukset voidaan
tehda reaaliaikaisemmin, tarkemmin ja nopeammin.
Tdmd mahdollistaa laadukkaamman datan
hyddyntamisen hoivatydssd. Tekodlyratkaisu on
suunniteltu siten, ettd se takaa asukastietojen
turvallisen ja luottamuksellisen kasittelyn. Lopulliset
kirjaukset hyvdksyy aina kirjaaja itse ennen niiden
siirtymistd jarjestelmdan.

Ratkaisu hyddyntdad Microsoftin Azure OpenAl ja
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mitd mahdollisuuksia ne tarjoavat meille ja minne olemme menossa. Tulevaisuuden
nakymat ja innovaatiot ovat keski6ssa.

Power Platform -pilvipalveluita, ja Microsoft on ollut
tukemassa Efimaa ja Attendoa hankkeessa.

Hoiva-alaa - kuten muutakin sote-alaa - vaivaa
tydvoimapula, kun tulevien vuosien aikana merkittava
osa alan tekijoista on eldkditymdssa samaan aikaan,
kun ikddntyvan vdestdn hoivan tarve kasvaa.
Teknologiat, jotka vapauttavat aikaa hoiva-alan
aikasy6poistd asukkaiden tarpeisiin vastaamiseen,
tarjoavat osan ratkaisua tdhdn haasteeseen.
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Lisatiedot ja ilmoittautumiset:
www.automaatioseura.fi/automaatiokoulutuksen_tulevaisuus_2024
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Tapahtuma on maksuton, mutta edellyttaa ennakkoilmoittautumisen. 30

ensin ilmoittautunutta mahtuu mukaan, tapahtumaan voi osallistua myés
etayhteydelld. Tapahtuma on Suomen Automaatioseuran Koulutustoimikunnan
automaatiokoulutuksen kehityksen pitkaaikaisseurantaan kuuluvaa
tapahtumasarjaa. Edellisen kerran tapahtuma jarjestettiin 2014 Metropoliassa.
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UUTISVAYLA

Uusi kyberturvallisuusalusta
turvaa liiketoiminnan
jatkuvuuden

Barona ja Check Point Software Technologies tuovat yrityksille uuden sukupolven
kokonaisratkaisun kyberturvallisuuden hallintaan. BIT SEC Cybersecurity Platform
yhdistaa Check Pointin edistyksellisen teknologian ja tekodlyn voiman sekd Baronan
palvelukeskuskyvykkyyden. Alusta on ensimmadinen laatuaan pohjoismaisilla
markkinoilla, ja se on kokonaisvaltaiseen kyberturvallisuuden hallintaan tarkoitettu
ratkaisu, joka paitsi havaitsee, ehkdisee ja torjuu kyberuhkia myds vastaa kasvaviin
liilketoiminnallisiin haasteisiin, kuten osaajapulaan, muuttuvaan sddntelyyn, uhkien
jatkuvaan seurantaan ja kustannustehokkuuteen.

BIT SEC Cybersecurity Platform perustuu Check Point Infinity MPR/MDR
(Managed Prevention and Response) -ratkaisuun, joka on tehostettu tekodlylla.
Check Pointin Suomen ja Baltian maajohtaja Viivi Tynjdld painottaa nykyaikaisten
kyberhyokkdysten kehittyneisyytta ja tekodlyn roolia niiden torjunnassa. Alan
osaajapula tekee tilanteesta entistd haastavamman.

Lisaksi palvelu tarjoaa asiakkaille reaaliaikaisen ndkyman heidan jdrjestelmiinsa
ja kayttda tekodlya datan mallintamiseen. Tietoturva-asiantuntijoiden vastuulla
on jdrjestelmien toimivuuden seuranta, kommunikointi asiakkaiden kanssa
tapahtumista, MPR-jdrjestelman reaaliaikaisen lokin ja suositusten analysointi seka
kehitysehdotusten tekeminen.
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Tekoaly petosten-
torjunnassa kasvaa

Tekodlyyn erikoistuneen SAS Instituten ja Association of Certified Fraud Examiners
-yhdistyksen (ACFE, sertifioitujen petostentutkijoiden jarjestd) teettdmasta
globaalista kyselystd kdy ilmi, ettd tekodlyn kdyttd petostentorjunnassa saattaa
jopa kolminkertaistua seuraavan kahden vuoden aikana. Huijarit ovat kuitenkin
pddsseet myds jyvalle uuden tekniikan tuomista mahdollisuuksista, ja kdynnissa
onkin nyt kilpavarustelu organisaatioiden ja petostentekijoiden valilla.

Lahes joka viides petostentorjunnan ammattilainen (18 %) kdyttdd jo tekodlyd
ja koneoppimista vdlineind petostentorjunnassa. Lisaksi 32 prosenttia aikoo ottaa
tekodlyyn pohjautuvaa teknologiaa kdyttéon seuraavan kahden vuoden aikana.
Kyseessa on kaikkien aikojen korkein luku siitd, kun kysely aloitettiin vuonna 2019.

Tutkimustulosten valossa tekodlyn ja koneoppimisen kdyttd
petostentorjunnassa ldhes kolminkertaistuu vuoden 2025 loppuun
mennessd. Kolme viidestd organisaatiosta (59 %) kertoo myds kasvattavansa
petostentorjuntabudjettiaan seuraavien kahden vuoden aikana.
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TIET024-harjoitus

kehittda yhteiskunnan
varautumista hybridiuhkiin

-

B0

TIETO 24

TIETO24 koostuu kevddn 2024 aikana
jdrjestettdvista koulutuspdivista ja osallistujille
annetuista tehtdvistd. Opit testataan
kdytannossa lokakuussa jarjestettdvassa
kolmipdivdisessd roolipelissd, jossa harjoittelijat
ratkovat energiasektoriin kohdistuvaa laajaa
kuvitteellista hdiri6tilannetta.

TIETO24-harjoituksessa erityishuomion
kohteena on energia-ala ja siihen kytkeytyva
logistiikka. Hdiriéton energian saatavuus on
yksi keskeinen perusedellytys yhteiskunnan
normaalille toiminnalle, ja sen hadiriot
lamauttavat nopeasti toimintaa myos muilla
toimialoilla.

Laaja tietoyhteiskunnan valmiusharjoitus
TIETO24 huipentuu lokakuussa jdrjestettdavdan
intensiivivaiheen roolipeliin, jossa osallistujat
harjoittelevat toimintaa kuvitteellisessa
laajavaikutteisessa yhteiskunnan
hairiotilanteessa.

Joka toinen vuosi jdrjestettdvien
TIETO-harjoitusten jarjestamisvastuu
on Huoltovarmuuskeskuksella, ja
kadytanndssa harjoitusta organisoi
Huoltovarmuusorganisaatioon kuuluva
Digipooli. TIETO-harjoituksia on jdrjestetty
1970-luvun lopulta ldhtien.

Lisda TIETO24-harjoituksesta
Digipoolin verkkosivuilla:
https://www.digipooli.fi/fi/tieto24
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ACCEPTED PAPERS

https://www.automaatioseura.fi/sias2024/accepted-abstracts/

CALL FOR REGISTRATION: www.automaatioseura.fi/sias2024/registration

www.automaatioseura.fi/sias2024/exhibition-and-sponsorship

SAFETY OF INDUSTRIAL
AUTOMATED SYSTEMS - SIAS 2024
2. - 13. JUNE 2024,

® HOTEL ILVES, TAMPERE, FINLAND

Welcome to the SIAS 2024!

SCOPE

Automation has reduced the frequency of man-machine physical interaction;
however, it has increased the complexity of human interventions. Therefore,
it is not always evident that when the degree of automation increases, the
number of accidents decreases. Accidents often occur during maintenance,
troubleshooting and repairing and usually because the machine starts up
unexpectedly. Better understanding about these conditions of man-machine
interface as well as development of methods, means and tools to control
them needs to be considered. This conference takes a close look at research
and development in industrial from safety viewpoint. The conference will be
of interest to work systems end-users, designers and occupational health

& safety experts interested in the general theme of Safety of Industrial
Automated Systems. The planned topics describe a non-exhaustive list of
suggested themes. Other topics related to the scope will be considered.
Texts, posters and oral presentations will be in English.
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PRELIMINARY PROGRAM
Tuesday 11.6.2024

- 18.00

Get together/welcoming
reception at Vapriikki

Wednesday 12.6.2024

- 8.00
- 9.00

- 9.20

- 10.00
- 12.00
- 13.00

- 14.00
- 15.20

- 16.40

+17.30
- 21.00

Registration + coffee

Opening: Welcome, Introduction
to the topic, program introduction
Keynote: Minna Kettunen,
Fastems Oy Ab

Session: Collaborative robots
Lunch and Exhibition

Session: Collaborative robots,
Mobile machinery

Poster session + coffee
Protective devices and safety
systems

Guidelines to dinner location
Viikinsaari

Ferry curise to Viikinsaari

Ferry back to the town

Thursday 13.6.2024

- 9.00

- 9.30

- 10.50
- 11.10
+12.10
- 13.10
+15.10
- 15.30
- 17.10

+ 17.40

Keynote: Otto Goernemann,

SICK AG

Session: Protective devices and
safety systems

Coffee and Exhibition

Session: Risk assessment

Lunch

Session: Risk assessament, safety
and cybersecurity

Coffee and Exhibition

Session: Human-machine
interaction (Human factors,
Education, Work environment)
Conclusions, Info about
excurssions, Welcome to the next
SIAS, Thanks to all!

End of the day, end of the
conference

Friday 14.6.2024

+ Industry visits
9AM-13.30PM, bus transfer, departure and
arrival: Hotel llves

Tour A

Tour B

Bronto Skylift ~ Fastems

Kalmar

Tampere University
HRC Pilotline -research
environment

-4 m C J Tampere University

WWW.AUTOMAATIOSEURA.FI/SIAS2024
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UUTISVAYLA

Kyberala ry julkaisi EU:n
verkko- ja tietoturvallisuus-
direktiivin soveltamisoppaan

Finnish Information Security Cluster (FISC) - Kyberala ry on julkaissut EU:n verkko-
ja tietoturvallisuusdirektiivi NIS2:n kansallisen soveltamisoppaan. Tavoitteena on
tukea Suomessa toimivien yritysten kyberturvallisuustydtd vastaamaan muuttuvia
lainsddddntdvelvoitteita.

NIS2-direktiivi vahvistaa kyberturvallisuutta organisaatio- ja yhteiskuntasolla:
EU:n verkko- ja tietoturvadirektiivi on keskeinen osa Euroopan unionin pyrkimyksia
parantaa jdsenvaltioidensa kyberturvallisuutta. Direktiivi edistda yritysten toiminnan
jatkuvuutta ja kannattavuutta sekd asettaa velvoitteita digitaalisten riskien
hallintaan.

Soveltamisopas on suunnattu organisaatioille, jotka haluavat varmistaa, ettd
niiden kyberturvallisuuskdytannot tayttavat uuden lainsdadannén vaatimukset ja
edistdvat riskienhallintaa kdytanndssd. Kyberala ry:n uusi soveltamisopas tarjoaa
selkedt tulkinnat seka parhaat kdytannot direktiivin vaatimusten tayttamiseksi.

Tutkimus: suomalaisyrityksilla
petrattavaa kyberuhkiin
varautumisessa

Tutkimuksen mukaan suomalaisista yrityspddttdjista perdti 87 % on erittdin tai melko
luottavaisia organisaationsa kykyyn havaita kyberhydkkayksid seka vastata niihin.
Kuitenkin vain 33 %:lla yrityksista on varautumissuunnitelma kyberhyokkdysten
varalle. Puutteita I16ytyy myds perustason turvaratkaisuista: kyselyyn vastanneista
jopa neljdsosalla ei ole palomuuria (25 %) tai virustorjuntaa (24 %) kaytossddn.

Tekodly vauhdittaa kyberrikollisuutta, ja uusien uhkien torjuminen edellyttdaa
tekodlyavusteista automatiikkaa hyddyntdvid kyberturvaratkaisuja. Ne etsivat
jatkuvasti erilaisia anomalioita sekd epdtavallisia ilmiditd ja reagoivat mahdollisiin
uhkiin ennakoivasti. Tutkimuksen perusteella vain 16 % suomalaispdattdjistd luottaa
tekodlyyn verkkoturvaa vahvistavana tekijdnd. Sen sijaan 32 % vastaajista arvioi
tekodlyn heikentdvan turvallisuutta.

Suurimpina kyberkyvykkyyksien parantamisen hidasteina ndhdaan
henkilékunnan tietoturva-aiheisen tietoisuuden (25 %) sekd osaamisen puute
(27 %). Kiire ja huomion herpaantuminen altistavat inhimillisille virheille, joiden
varaan esimerkiksi sahkdpostin ja puhelimen kautta iskevdt kyberrikolliset myds
laskevat.

Pohjoismaisessa vertailussa suomalaiskuluttajat luottavat julkishallinnon kykyyn
torjua kyberhyokkayksida merkittavdsti muita maita enemman, silld epadilijoitd 16ytyi
vastaajista vain 24 %. Ero on suuri etenkin Ruotsin (50 %) ja Norjan (43 %) tuloksiin
verrattuna, Tanskan ollessa lahempana 33 % tuloksellaan.
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Drone-kuljetukset
alkoivat Ruotsissa

Ruotsin Foodora ottaa kdyttdon ensimmaisend
Foodora-maana ymparivuotiset drone-
kuljetukset, tuoden uuden ulottuvuuden
nopeisiin kuljetuksiin. Suomi tarkastelee
mahdollisuutta seurata esimerkkid. Droonien
avulla tuodaan kuljetukset sellaisille alueille,
joihin saavutettavuus on muuten haasteellista.

Ruotsin Foodora on ensimmdinen
kahdeksasta Foodora-maasta Euroopassa, joka
ottaa drone-kuljetukset kdyttédn. Kuljetukset
aloitetaan aluksi Varmdon alueella Tukholman
edustan saaristokunnassa, mutta tavoitteena on
laajentaa toimintaa myds muualle. Testauksia
droonien kdytdsta on toistaiseksi tehty
lisdksi Norjassa. Etenkin Pohjoismaissa on
alueita, joiden saavutettavuus on logistisesti
haasteellista.

"Seuraamme Ruotsin tilannetta hyvin
tiiviisti. Ala kehittyy vauhdikkaasti, joten
tarkastelemmme mahdollisuutta, ettd jossain
vaiheessa drone-kuljetukset aloitettaisiin
Suomessakin, jos Ruotsin tulokset ovat lupaavia.
Lisaksi haluamme kuulla, ettd drone-kuljetukset
ovat tuottaneet selvdsti lisdarvoa asiakkaille”,
kertoo Suomen Foodoran Head of Operations
Lauri Syvdnen.

"Keskustelemme varmasti Ruotsin
kanssa asiasta vield taman vuoden puolella.
Erityisesti Suomessa on saariston lisaksi useita
jdrvikuntia, joissa kuljetuksia on muuten
mahdotonta jdrjestdd. Kaupunkialueilla
lahetit ovat silti tarkein voimavara, paras ja
tehokkain mahdollinen keino toimittaa tuotteet
asiakkaalle”, kertoo Syvdnen.

UUTISVAYLA

Naton 6G-testikeskus Ouluun

Naton DIANA-johtokunta on hyvdksynyt Suomen esityksen kahden
testikeskuksen ja yrityskiihdyttamon perustamisesta Suomeen.
Ouluun tulee uusi 6G-teknologian testikeskus.

Teknologioiden testikeskukset perustetaan VTT:n Otaniemen
ja Oulun yliopiston toimipisteiden yhteyteen. Otaniemen
testikeskus keskittyy kyberturvallisen kommunikaation seka
kvantti- ja avaruusteknologioiden testaamiseen. Oulun yliopiston
koordinoima testikeskus tarjoaa yrityksille mahdollisuuden
6G-verkkoteknologioiden testaamiseen.

Ouluun perustettava 6G-testikeskus (6G Test Centre) tarjoaa
langattoman tietoliikenteen edistyksellisia tiloja, palveluita ja
prosesseja tutkimukseen ja yritysten testauskdytt6on. Oulun
yliopisto hallinnoi testikeskusta yhteistydssd Teknologien
tutkimuskeskus VTT:n kanssa.

Testikeskus tarjoaa kayttdjilleen padasyn maailmanluokan
mittakaavassa harvinaisiin radiotaajuuksien mittauslaitteisiin.
Kaikki 6G-teknologian kehittdmiseen liittyvdt mittaukset ja testaus
voidaan suorittaa yhdessa paikassa. 6G-antennien, -radioiden
ja integroitujen radiotaajuuspiirien tutkimus (radio-frequency
integrated circuit, RFIC) onnistuu tdlld hetkelld Oulussa jopa

Tutkimusjohtaja Hannu Nikurautio Oulun yliopiston langattoman
tietoliikenteen tutkimuskeskuksesta (CWC) ja Oulun yliopiston tieto-
ja sdhkdtekniikan tiedekunnan dekaani Jukka Riekki kuvattuna
EMC-laboratoriossa.

330 GHz asti. Testikeskus sisdltdd suuren RF-kaiuttoman kammion
ja RFIC-anturiasemia, jotka ovat vdlttamadttémid onnistuneelle
radiotestaukselle.

Tekoaly voi parantaa toissa viihtymista

HP julkisti uudet tulokset Work Relationship Index -tutkimuksesta.
Work Relationship Index tutkii tyontekijéiden suhdetta tyéhon eri
puolilla maailmaa, ja sitd varten haastateltiin yli 15 600 vastaajaa
12 maassa. Tutkimus paljastaa, ettd vaikka ympari maailman suhde
tydhon on kired ja tydntekijoiden odotukset kasvavat, tekodlyd pidetaan
avaimena parempaan tyon ja yksityiselaman yhdistamiseen.

Nykypdivdn globaalissa tyévoimassa yksildiden ja tyon vdlinen
suhde on huomattavan kired, silld vain 27 prosenttia tietotydldisista
raportoi terveestd suhteesta tyohon. Samaan aikaan tietotydldisten
odotukset suhteestaan tyohdn ovat nousseet. 58 prosenttia ilmoittaa,
ettd heiddn odotuksensa tydta kohtaan ovat kasvaneet viimeisten
kolmen vuoden aikana. Kasvu on erityisen voimakasta kasvavissa
talouksissa (71 prosenttia verrattuna kypsien talouksien 50 prosenttiin).

Tyontekijat ymmartdvat hyvin tekodlyn mahdollisuudet tydhon
suhtautumisen kehittdmisessd. Yritysjohtajat ja IT-pddttdjdt ovat
edelldkavijoitd. Tietotyoldisista 54 prosenttia, yritysjohtajista 72
prosenttia ja IT-pddttdjista 70 prosenttia nakee, ettd tekodlylld voidaan
parantaa tyd- ja yksityiseldmdn tasapainoa. Samassa madrin tydntekijat
uskovat, ettd tekodly voi sujuvoittaa tehtdvid ja helpottaa heidan tydtaan
(yritysjohtajat 75 %, tietotydldiset 58 %).

Kasvavissa talouksissa 76 prosenttia tietoty6ldisistd uskoo tekodlyn
tekevdn tydstadn "helpompaa” ja 75 prosenttia "mielenkiintoisempaa”
(verrattuna 48 prosenttiin ja 44 prosenttiin kypsissd talouksissa).

Honeywe“ | THE FUTURE Is WHAT WE MAKE IT
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UUTISVAYLA

Tutkimushankkeessa kehitetaan
tyokoneiden ja ihmisten
yhteistoimintaa
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Mixed Fleet -hanke parantaa koneen ja ihmisen yhteisty6td, mikd kiihdyttad
automaation hyddyntdmistd ja kasvattaa tuottavuutta. Yritykset pystyvat
laajentamaan automaation tarjontaansa nopeasti ja ensimmadisind moniin
tuoteryhmiin, kun vaikeimmin automatisoitavia tehtdvia hoitaa ihminen.
Automaation hyddyntdaminen vahentdd koneiden pddstojd, parantaa laatua,
lisdd turvallisuutta ja helpottaa tydvoiman saatavuuden haasteita.

Hankkeessa luodaan perusta tydkoneautomaation kasvulle monenlaisilla
tyémailla, logistiikassa ja teollisuusympadristdissd. Tdmad lisdd yritysten
kilpailukykya ja varmistaa kyvyn tuoda ndita konejdrjestelmia markkinoille
ensimmdisend.

Mixed Fleet -hanke liittyy nostolaitevalmistaja Konecranesin Zero4-
veturiohjelmaan, jossa digitalisoidaan materiaalivirran hallintaa. Hankkeen
yrityskumppanit ovat korkean teknologian logistiikkaratkaisuja kuten trukkeja
ja automaatiojdrjestelmid toimittava Mitsubishi Logisnext Europe, navigoinnin,
ajoneuvonohjauksen ja laivueen hallinnan ohjelmisto- ja palveluntarjoaja
Navitec Systems sekd muun muassa robotiikkaan erikoistunut ohjelmistoyritys
Atostek. Tutkimuslaitoksista mukana ovat Tampereen yliopisto ja VTT.
Kolmivuotisen yhteishankkeen rahoittavat Business Finland seka yritykset ja
tutkimuslaitokset.
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Vastuullisuus ja tekodly
vauhdittavat IT-alan kasvua

Globaalit IT-investoinnit ovat kasvaneet koronaa
edeltdvastd tasosta. Nyt kehitystd kiihdyttda enti-
sestadn tekodly ja sen laajamittainen kaytt6on-
otto eri toimialoilla.

Organisaatiot ovat siirtyneet pilvipalveluiden
kadyttoon pystydkseen hallitsemaan valtavien
tietomddrien vaatimaa laskenta-, tallennus- ja
nopeusvaatimuksia. Samaan aikaan erilaiset
sddnnokset ja asiakkaiden odotukset ajavat
IT-ammattilaiset tarkastelemaan ilmasto-
vaikutuksiaan ja huomioimaan ne paatok-
sissddn ja toiminnassaan.

Eatonin kanavamyynnistd vastaava
myyntijohtaja Olli Punkari summaa kolme
isoa kanavakumppaneiden liiketoimintaan
Idhivuosina vaikuttavaa trendid.

Asiakkaat vaativat yrityksiltd ymparisto-
vastuuta. Samalla yritykset kokevat painetta
kasvihuonekaasupddstdjensd vahentamiseen
tdhtddvistd sadannoksistd. Ymparistdtekijat
painavat nyt yritysten IT-jdrjestelmien
hankinnan paatéksenteossa tuotesuunnittelusta,
valmistusprosesseista ja jopa tavaran-
toimittajien valinnasta ldhtien.

Generatiivinen tekodly 16i lapi vuonna 2023,
eikd sen suosio ndytd laantumisen merkkeja.
Tekodlymarkkinan ennustetaan kasvavan
42 prosentin vuosivauhtia 1,3 biljoonaan
Yhdysvaltain dollariin vuosikymmenen loppuun
mennessd. Olemassa oleviin teknologioihin,
kuten sovellettuun tekodlyyn ja teolliseen
koneoppimiseen, pohjautuvana silla on suuri
potentiaali useimmilla teollisuudenaloilla.

Sdhkdautojen myynti lisddntyi 35 prosenttia
eri puolilla maailmaa vuonna 2023. Ennusteiden
mukaan vuonna 2030 Idhes kolmasosa kaikista
maailmanlaajuisesti myydyista autoista on
sdhkdisid ja 2040 mennessa sahkdisia henkild-
autoja olisi liikenteessa jo 730 miljoonaa kappa-
letta. Muutos polttomoottoriautoista sahko-
autoihin edellyttaa luotettavaa ja valta-
kunnallista latausinfrastruktuuria. Ja kuten
kaikki sahko- ja elektroniikkalaitteet, tdamakin
infrastruktuuri vaatii sddnnéllista huoltoa
latausasemien jatkuvan kdyttdajan takaamiseksi
ja tarpeettomien huoltokatkojen valttamiseksi.
Kanavakumppaneiden tarjoama huolto-,
korjaus- ja puhelintuki auttavat sahkdisen
liikkenneinfrastruktuurin pyorittamisessa.

Suomen Automaatioseura ry
Tapahtumia

28.5.2024 ASAF Teemapdiva: OT-kyberturvallisuus ja turva-
automaatio, Tampere
28.5.2024 ASAF Turvallisuusjaos vuosikokous 2024, Tampere
31.5.2024 ASAF Kahvit: Turva-automaatiojarjestelmat (SIS),
Beckhoff (Teams)
12.-13.6.2024 SIAS 2024, 11th International Conference on Safety of
Industrial Automated Systems, Tampere
11.-12.9.2024 SIMS EUROSIM 2024, Oulu
17.9.2024 Automaatiokoulutuksen tulevaisuus 2024, Helsinki
27.9.2024 ASAF Kahvit: Turva-automaatiojarjestelmat (SIS),
omron (Teams)
25.10.2024 ASAF Kahvit: Turva-automaatiojarjestelmat (SIS), Pilz (Teams)
29.11.2024 ASAF Kahvit: Turva-automaatiojarjestelmat (SIS),
Rockwell (Teams)
Syksy 2024 OPC Day Finland 2024
25.-26.3.2025 Automaatiopdivit 2025 - Automation Days 2025, Tampere
25.11.2025 Teknologia 25, Messukeskus, Helsinki

Tapahtumalista pdivittyy, seuraa sivua: www.automaatioseura.fi/tapahtumat

Lisdtietoja ja ilmoittautumiset: www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

Kevaan 2024 stipendit

Kevddn stipendihaku on jalleen kdynnissd,
lisdtietoja: www.automaatioseura.fi/stipendit

Jasenkysely tulossa!

Jasenistdlle on tulossa kysely automaatiosta vihredssa siirtymassad,

seuraathan sahkdpostiasi!

Olethan maksanut jaisenmaksun?

Mahdollisesti vield avoimena olleista maksuista on tullut
muistutus, kurkkaathan vield postin. Varmista vield,
ettd toimistolla on ajantasainen sahkdpostiosoite,
ilmoita osoitteeseen: office@automaatioseura.fi

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi, office@automaatioseura.fi
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JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY r..

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forsblomesa@gmail.com

SIHTEERI

Olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A 2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA

Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6

40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sddtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2024/2025:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjasen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjasen
Tapio Torma

gsm 040 963 1315
laurit3479@gmail.com

Puheenjohtaja

Ilkka Autio

gsm 045 130 9379
ilkka.m.autio@gmail.com

MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
Olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Madkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 4871898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjasen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

“Niahdaan Tallinnassa

261.28.7.

Automaatio Yhteison Kesatapaamisessa -

Puheenjohtaja

Ari Kekildinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Ismo Tenhunen

gsm 050 486 7379
ismo.tenhunen@reimax.net

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi

Suomen
Robotiikkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu
teollisuuden robotiikkaa edistdvd yhdistys. Yhdistyksessdmme

on noin 400 jasentd, mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd.
Yhdistyksen toiminta koostuu padasiassa erilaisista koulutus-
tilaisuuksista ja ryhmamatkoista alan messuille ja tapahtumiin.
Jdrjestdmdmme tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta yhdistyksen
jdsenend sadstdt jasenmaksusi takaisin jo ensimmaisessa osallistumis-
maksussa. Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet,
tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus 2024

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Kalle Ahoniemi, MTC Flextek Oy

Henri Karvonen, Yaskawa Finland Oy

Kalle Laine, Leimet Oy

Jyri Luhtio, Visual Components Oy

Pekka Pihola, Valmet Technologies Oy

Aku Tuunainen, Savonia AMK

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Uusia etuja opiskelijajasenille
Robotiikkayhdistyksen jasenyys kannattaa myds opiskelijoille.
Muiden jasenetujen lisdksi saat myds Automaatiovdyldn tilauksen.

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat, ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
https://roboyhd.fi/

https://www.linkedin.com/groups/2746895/

Yhdistyksen jasenyys
Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin yhdistyksen

tapahtumien osallistumismaksuista ja sisdltdd Automaatiovdyla-lehden.

Iimoittautuminen jaseneksi
https://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jasenmaksut

Henkildjdsenet: 65 €

Opiskelijajasen: 10 € E
Yritys ja yhteis6jdsenet: 450 €

Rekisterditymismaksu: 5 €

OSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS

Teollisuuden robotiikka, 2. painos

Robotiikkayhdistyksen julkaisema alan perusteos on pdivitetty syksyn
2023 aikana. Toinen painos on julkaistu ellibs palvelussa pdf ja ebook
formaateissa. Aiempi painettu versio kirjasta on edelleen tdysin kuranttia
asiaa, mutta sahkdisen version avulla saat edullisesti pdivityksen
seuraavin kohtiin. Mukana myds alan suomi-englanti sanasto.

« luku 1, tilastotiedot ajantasaistettu

« luku 2, koneenpalvelukappaletta taydennetty,
termeja tarkastettu

Tenllisuude_n « luku 3, lisatty luku Luotettavuuden huomioiminen
robotiikka suunnittelussa

« luku 4, EU:n uuden koneasetuksen aiheuttamat
muutokset huomioitu

« luku 6, lisdtty luku Tehtaiden sisdlogistiikan automaatio

« luku 11, osa kuvista uusittu

Kirjaan liittyvd opetusmateriaali julkaistaan kevddn aikana avoimella
ja ilmaisella https://digicampus.fi/ alustalla.

Robotiikan Kesapaiva 17.6.2024

Robotiikkayhdistys jdrjestaa
hitsausrobotiikka ja etd-
ohjelmointi -teemaisen
robotiikan kesdpdivan
Pohjois-Savon suunnalla.
Tutustumme aiheeseen
lyhyiden tietoiskujen avulla
jasen jdlkeen padsemme
ndkemddn, miten homma
kdytanndssa toimii.
Vierailukohteina alustavasti
Ratesteel ja Ponsse
Vieremdlld.

Paiva alkaa bussikuljetuksella lisalmesta Vieremdlle maanantaina 17.6.
viimeistddn klo 9:30. Vierailujen jalkeen siirrymme samalla kyydilld
verkostoitumaan ja purkamaan pdivdn antia hyvan ruuan ja saunomisen
merkeissd lisalmen suunnalle

Lisdtietoa ohjelmasta, aikataulusta ja osallistumismaksusta tulossa
toukokuun puolivdlissa yhdistyksen nettisivuille.
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P.I. SAATAJA

Kun datasta tulee
pelkka polykerros

uvitellaanpa teollisuusyritys, joka kerad val-

tavia miaria dataa laitteistaan ja tuotanto-

prosesseistaan. Tami data on kuin arvokas

raaka-aine, joka voisi tarjota syvallistd tietoa

tuotannon tehokkuudesta, ennakoivasta
kunnossapidosta ja laadunhallinnasta. Siis yksinker-
taisuudessaan sddstdd kustannuksissa. Mutta mitapa
arjessa oikeastaan tapahtuukaan? Valitettavasti
monissa tapauksissa tima arvokas raaka-aine jda
jalostamatta, muuttuen lopulta pelkéksi polykerrok-
seksi hyllylle.

Pohditaampa hetki titd kevdin auringonsiteissi
nikyviksi tulevaa polykerrosta suomalaisille tutun
kolmen pointin kautta.

Ensinndkin: tiedonkeruu voi olla hajanaista ja
epdjohdonmukaista. Erilaiset laitteet tuottavat
erilaista dataa eri muodoissa, mika vaikeuttaa sen
yhdistdmista ja hyodyntamista. Lisaksi, vaikka dataa
kerattdisinkin, se saattaa jaddd hajautetuille jirjes-
telmille ja pilvikansioihin ilman yhteniistd hallintaa
ja analysointia.

Toiseksi: puutteellinen datan laatu on yleinen
ongelma. Epdtarkkuudet, puutteelliset tiedot ja
virheet voivat vddristdd johtopditoksid ja hidastaa
pdatoksentekoa. Tama johtaa siihen, ettd paatok-
set tehddén epavarmojen tai virheellisten tietojen
perusteella.

Kolmanneksi: organisaation kulttuuri ja osaami-
nen voivat olla pullonkauloja. Jos organisaatio ei
panosta datan analysointiin, ei ole olemassa selkedd
prosessia tai vastuuta tiedon jalostamiselle, data jad
hyédyntamitta.

Voi hyvit hyssykit sentién, ja meidin kun pitaisi
eldi keskelld digitalisaation vallankumousta?

"Meidan kun pitaisi elda
keskelld digitalisaation
vallankumousta”

Kehdataanko edes sanoa ddneen, miksi yritys jattda
2020-luvun puolessavilissd hyodyntdmatta timan
valtavan potentiaalin, joka piilee niiden hallussa
olevassa alati kasvavassa datavuoressa?

Palataan ajassa taaksepdin. Palataan 2000-luvun
alkuun, aikaan jolloin yritykset haaveilivat voivansa
panostaa yhtendisiin tietojirjestelmiin, laadukkaa-
seen tiedonkeruuseen ja analytiikkaan. Samaiset
yritykset, jotka toivoivat voivansa kouluttaa hen-
kil6stoddan tiedon hyodyntimisessd niin, ettd data
toimisi liiketoiminnan voimanlahteend ja kilpai-
luedun tuojana.

Pari vuosikymmentd myshemmin herid kysymys -
muodostuuko datapély unohdetuista haaveista, joita
ei vain viitsitty toteuttaa?
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