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Vastuu on kilpailuetu

utomaatioala eldi luottamuksesta. Kun tehtaiden,

lampolaitosten ja liikenteen ohjausjirjestelmit

digitalisoituvat, luottamus on yhd useammin

kyberturvallisuutta: sitd, ettei prosessi pysdhdy, data

vadristy, tai portti ulkomaailmaan jda auki. Siksi
kyberturvallisuus ei ole enii erillinen kustannus — se on
laatua. Ja laatu on aina vastuuta.

Turvallinen jirjestelmi ei synny tarkistuslistalla viikkoa
ennen kiyttdonottoa. Se syntyy arkkitehtuurissa: selkedssd
segmentoinnissa, lokituksen ja valvonnan mahdollista-
misessa, sekd siind, ettd toiminnot eivit ole vain helppo-

kayttoisid, vaan my9s turvallisia.

Operatiivinen teknologia ja toimistoverkot lihentyvit,
mutta eivit ole sama asia. OT-ympéristossa tarkeintd on
kaytettavyys ja prosessiturvallisuus; kaikki muut vaati-
mukset palvelevat nditd. Siksi pdivitysikkuna on suunni-

teltava prosessin ehdoilla.

Kyberriski on liiketoimintariski. Se nikyy tuotannon
seisokkeina, sopimussanktioina, vakuutuskelpoisuudessa

ja brandissa. Siksi kysymys ei ole paljonko kyberturva
maksaa, vaan miki on suunnittelematon seisokkimme
tuntihinta ja miten sitd pienennetddn. Kun metriikat
kytketddn litketoimintaan — korjauksen lipimenoaika,
haavoittuvuuksien keski-ikd, valvonnan kattavuus — panostus
asettuu oikeisiin mittasuhteisiin.

Kyberturvallisuus ei ole jarru innovaatioille, vaan niiden
mahdollistaja. Yritys, joka pystyy todistettavasti hallitsemaan
riskinsd, pdasee kiinni vaativimpiin toimituksiin ja ansaitsee
luottamuksen — sen valuutan, jolla litketoiminta on aina

toiminut.

Kun seuraavan kerran valitsemme komponenttia, arkki-
tehtuuria tai kumppania, kysytddn kenelld on suunnitelma,
ndytto ja vastuu? Se joka kantaa vastuun, kantaa myos

markkinan.

Otto Aalto
pddtoimittaja

"Kyberturvallisuus
eiolejarru
innovaatioille,
vaan niiden
mahdollistaja.”
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Modulaarinen ohjausratkaisu
ohjauskaapittomaan automaatioon:
MX-System

2% N e523 9511

= QOhjausjdrjestelmdn asennus kentdlle suoraan laitteen runkoon.

= Merkittvasti vdhemmdn komponentteja kuin perinteisissd ohjauskaappiratkaisuissa.

= Vdhentdd suunnitteluaikaa ja piirikaavioita.

= Lyhyempi asennusaika. TEKNO?*
= Vahintddn 70 %:n tilansddsto perinteiseen ohjauskaappiin verrattuna. I-OGIA

= | yhyemmat, hdiridttomdt kaapelireitit standardeilla valmiskaapeleilla.

= Poistaa kytkentdvirheet plug-and-play-liittimin. Osasto: 7b131

= Hot swap vaihdettavat moduulit.

Lue lisad MX-jarjestelmastal B E c KH 0 I I




PAAKIRIOITUS

uomi on avoin puhtaalle
liketoiminnalle

aailmalla etsitddn ratkaisuja

ilmastonmuutoksen torjuntaan,

energiatarpeisiin ja turvallisuu-

teen. My6s Suomi eldd murros-

kautta, jossa ilmaston muutos,
resurssiniukkuus, kansantalouden haasteet,
geopolitiikka, ja kansainvilinen kilpailukyky
kohtaavat.

Tavoitteemme on olla CO2 neutraali vii-
meistddn vuonna 2035. Olemme maailman
johtava maa kestdvissd kehityksessd. Meididn
vakaa, demokraattinen, ennakoitava, inno-
vatiivinen ja osaava luottamusyhteiskunta
on voimavaramme. Vuosien ty6 tuloksena
meilld on vuosien ty6n tuloksena luotettava
energiajdrjestelma, kilpailukykyinen sahko-
markkina ja merkittava potentiaali puhtaan
energian tuotannon kasvulle.

Euroopan markkinoilla toimivat ja tinne
haluavat yritykset nikevit Suomen erittdin
kilpailukykyisend maana puhtaiden tekno-
logioiden kehittimisessd ja investointien
sijaintipaikkana. Voimme parantaa Suomen
taloutta kehittdmalld osaamiseen ja energi-
aan perustuvaa teollisuutta ja teknologioita
sekd luomalla siten lisd4 lisdarvoa Suomeen.
Tama on Suomelle merkittivd mahdollisuus,
mutta vain mikéli tartumme tahdn paattavai-
sesti, nopeasti, pitkdjanteisesti ja yhdessa.

Suomessa on julkistettu lukuisia puhtaan
siirtymén investointiaikeita. Investoijien
tekema teollisten hankkeiden valmistelu on
erittdin pitkdaikaista ja kallista ty6td. Suuret
teolliset hankkeet voivat kestdd ideasta tuo-
tantoon lahes 10 vuotta. Investointipdatos
riippuu lopulta siitd, onko hankkeella mak-
savia luotettavia asiakkaita, ja onko hanke
siten kannattava ja rahoitettava.

Investointihankkeissa ennakoitavuus on
valttia. Teolliset keskittymait ovat tirkeitd,
kun yritykset etsivt sijaintipaikkoja. Ne
mahdollistavat kiertotalouden, ymparisto-
arvot, osaamisen kehittdmisen ja toiminto-
jen keskittimisen. Suomeen on mahdollista
kehittdd teollisten keskittymien verkosto,
jota vahva energiajdrjestelma ja logistiikka-
infra tukevat. Tima parantaisi ennakoita-
vuutta, suunnitelmallisuutta ja investointien
toteutumisen todennakéisyytta ja siten
suomalaista hyvinvointia.

Business Finland tyostid aktiivisesti ja
pitkdjénteisesti investointeja Suomeen

ja Suomessa. Kdymme jatkuvasti keskuste-
luja investoijien kanssa ja etsimme uusia.
Meilld on laaja yhteisty6 ulkomailla ja koti-
maassa. Kuntien selkei tahtotila ja yhteistyo
alueellisten kehitysyhticiden kanssa on avain
onnistumiselle. Vuosien yhteistyén ansiosta
alueiden, Fingridin ja Gasgridin kanssa
olemme kehittineet Suomessa osaamista

ja toimintanopeutta.

Haluamme pit4d huolta my6s Suomessa

jo olevista ja tdnne tulevista toimijoista ja
heididn menestyksestdan. Hyvit referenssit
Suomessa ovat kaiken perusta. Business
Finland on mukana rahoittamassa yritysten
ja ekosysteemien innovaatioita ja tuotekehi-
tystd. Tavoitteemme on luoda ja hyvinvointia
Suomeen pitkdjanteisesti. Kiitokset sadoille
henkil6ille, jotka ovat mukana tekemassa
puhtaasta siirtymasta hyvaa liiketoimintaa
— yhdessa.

Markku Kivisto
Head of Industry, Cleantech,
Invest in Finland

"Tdnne haluavat
yritykset nakevat
Suomen erittdin
kilpailukykyisena
maana.”
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AEROSPACERIND DEF

Vauhtia innovaatioille

Kansantalouden kasvu edellyttdd innovaatioiden ldpimurtoja markkinoille. Me suomalaiset olemme

hyvid innovaatioputken alkupddssd eli teknisten keksintdjen parissa. Ongelmia tulee viimeistddn,

kun oivalliset tuoteaihiot pitdisi kaupallistaa maailmalla menestystuotteiksi.

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT ISTOCKPHOTO, WARTSILA JA HAASTATELLUT

utomaatiovayld keskusteli

viiden innovaatiotoimin-
taa eri tahoilta katsovan
asiantuntijan kanssa ja sel-
vitti, miten innovaatioita
saadaan nykyistd parem-
min tukemaan horjuvaa
kansantaloutta.

Kehitysymparistd puolustusteknologian
innovaatioille
Puolustusteollisuuden yritys Millog on
Puolustusvoimien strateginen kump-
pani yllapitdmalld sekd Puolustusvoi-
mien ettd huoltovarmuuskriittisten
organisaatioiden kalustoa.

Millog mahdollistaa innovaatioiden
kehitystyon asiakkailleen. Se myds
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tukee Puolustusvoimia uusien tekno-
logioiden hankinnoissa. Syy on selva:
aiemmista jopa vuosia kestaneistd puo-
lustusteollisuuden hankintaprosesseista
siirrytdan huomattavasti nopeampiin
hankintoihin. Tama on ollut yksi Ukrai-
nassa kdytavan sodan seuraus.

“Kansainvilisesti puolustusvoimat
tarvitsevat nopeasti tietoa uusista
innovaatioista, jotta ne voivat ottaa
niitd operatiiviseen kiytt6on. Tatd tyotd
teemme Define-yhteistyGverkostossa
(Defence Innovation Network Finland)
Riihimaielld”, Millogin Viranomaiset
ja Teollisuus -toimialan johtaja Toni
Piispa kertoo.

Hénen tehtaviinsi kuuluu yllapi-
topalveluiden toimittaminen muiden

maiden, kuten Ruotsin, puolustusvoi-
mille. My6s huoltovarmuuskriittisen
teollisuuden kiytettavyyteen liittyvit
yllapitopalvelut sekd puolustusteolli-
suuden kehityshankkeiden tukeminen
kuuluvat hénelle.

“Olemme perustaneet Riihimdelle
testauskeskuksen, jossa alan yritykset
voivat testata verkkoratkaisujaan ja
ohjelmistojaan puolustusalan vaatimuk-
sia vasten”, Piispa sanoo.

Millog toimii Define-ekosysteemissa
sillanrakentajana puolustusvoimien ja
puolustusteollisuuden vililld tarjoten
testauspalveluita kotimaisille ja kan-
sainvilisille yrityksille kuten NATO:n
Diana -kiihdyttdmoissé oleville start
upeille.



Toni Piispa

“Define on antanut meille pal-
jon kansainvalistd yhteistytd Naton
Dianan my6td. Pyrimme saamaan Nato
Diana -testikeskuksen statuksen, joka
vield vahvistaisi asemaamme.”

Tiivis NATO-yhteys

Millogin toiminta Define-ekosys-
teemissd liittyy osaltaan Suomen
kesdkuussa ratifioiman Naton toimin-
tasuunnitelmaan kaksoiskéyttotekno-
logioiden ja innovaatioiden nopeasta
kayttoonotosta (Rapid Adoption Action
Plan, RAAP). Sen tavoitteena on saada
uudet teknologiat nykyistd nopeammin
operatiiviseen kdytt6on.

“Define-testausympérist6 tukee suo-
raan Naton RAAP-hanketta. Sieltd tulee
valmiiksi testattuja tuotteita Naton puo-
lustusvoimien kdytt66n”, Piispa sanoo.

Millog testaa Puolustusvoimien
hankkimien ohjelmistojen kyberturval-
lisuuden ja niiden yhteensopivuuden
olemassa olevien tietojarjestelmien
kanssa ennen kuin uudet ohjelmistot
otetaan kiytt66n.

Testauksen my6td Millogilla on
tarkka tieto ohjelmistojen vaatimuk-
sista. Niinpd se voi Rithiméen testiym-
paristossd hyodyntdd tatd tietoa myds
niiden ohjelmistojen kanssa, joita
yritykset ovat vasta kehittdmassa.

Hybtyd kaikille tahoille

Puolustusvoimat saavat Define-testikes-
kuksen ansiosta tietoa tulossa olevista
innovaatioista jo niiden tuotekehitys-
vaiheessa. Testikeskuksen ainutlaatui-
suus korostuu, koska missiin muualla
laitteita ja ohjelmistoja ei voida testata

suoraan Puolustusvoimien vaatimuksia
vastaan.

Start up -yritys voi testata testiym-
paristossa esimerkiksi dronen ohjel-
mistorajapinnan yhteensopivuutta
Puolustusvoimien tai Naton vaatimuk-
siin sopivaksi. Ohjelmistolle voidaan
antaa testisertifikaatti, joka helpottaa
tuotteen myyntid eri maiden puolus-
tusvoimille. Testisertifikaatti voi my6s
helpottaa rahan saamista sijoittajilta
tuotteen jatkokehitykseen.

Startupeille testaustoiminta on
Piispan mukaan ensiarvoisen tirkeai,
silld pienten kasvuyritysten on ollut
aiemmin vaikeaa péistd keskustele-
maan innovaatioistaan Puolustusvoi-
mien kanssa.

”Padasia on se, ettd saamme testi-
toiminnalla nopeasti tietoa uusista tek-
nologioista Suomen ja muiden maiden
puolustusvoimille”, Pispa korostaa.

Define-testiympiristd on saanut
hyvén vastaanoton ja sitd on jo nyt tarve
laajentaa. Lisdpainetta tuo tammi-
kuussa 2026 Diana-verkostoon tulevat
uudet 150 yritystd.

Millog on mukana my6s poh-
joismaisessa innovaatioyhteistyossad
ODIN-verkoston (Organisation for
Defence Innovation in the Nordics)
kautta. Se vie puolustusalan yhteistyén
aivan uudelle tasolle.

Testaus vaatii rahaa, yhden tuotteen
testaaminen voi maksaa tuhansia tai
jopa kymmenii tuhansia. Puolustus-
madrdrahojen nostosta osa olisikin
Piispan mukaan hyvi saada ohjattua
kasvuyrityksille, jotka tarvitsevat rahaa
testaamiseen.

Wartsild trimmaa toimintatapojaan
Wartsildssd on t&k-toimintaa sekd talon
sisalld ettd tiiviissd yhteistyGssd yliopis-
tojen ja tutkimuslaitosten kanssa. Osa
hankkeista paityy teknologiakehityk-
seen ja osa suoraan tuotteisiin.

Innovaatioita luodaan my6s proses-
sikehityksessa.

“Oman toiminnan aktiivinen kehit-
tdminen on meille tirkedd. Meiddn
pitda toimia koko ajan kustannustehok-
kaammin ja niin, ettd ty6tapamme ovat
ihmisillemme mielekkiitd. Tahan kuu-
luu seka ihmisten ty6tapojen kehitta-

Janne Tarsa

minen ettd manuaalisten tyévaiheiden
automatisointi. Lean- ja agile-kehitys
ovat meilli aivan keskeisid”, Janne
Tarsa sanoo.

Hin vastaa Wartsildin moottoreiden
ohjausjérjestelmien tutkimus ja tekno-
logia- ja tuotekehityksest4 ja elinkaari-
hallinnasta.

Tarsa painottaa, ettd jatkuva paran-
taminen on luonteva osa sekd automaa-
tiojdrjestelman agile-kehittimistd ja on
my0s keskeinen osa Wartsildn strate-
giaa. mekaanisen ty6n kehittimista.
Jatkuvalla kehittdmiselld on yrityksen
ylimmén johdon tuki, silld se on Wartsi-
ldn toimitusjohtajan johtamisagendan
ytimessa.

“Tutkimme jatkuvasti, mitkd
toiminta- ja johtamismallit on koettu
muualla maailmalla hyviksi. Sovel-
lamme herkdsti niitd omaan tekemi-
seemme. Jos ne eivit toimi, luovumme
niistd ja jos ne toimivat, otamme ne
kaytt66n. Tamd on operatiivisen toi-
mintamme jatkuvaa kehitystyotd.”

Jatkuvaa parantamista
Wartsilan moottoreiden tuotekehityksen
automaatio-osaston agile transformaa-
tioksi nimedma toimintatapojen kehi-
tysty6 alkoi vuoden 2018 syksylld. Sen
jalkeen tehtyjen muutosten my6td toimi-
tusajat on lyhentyneet 50-60 prosentilla
ilman, ettd resursseja on lisitty. Tatakin
tarkeampdd on huomattavasti parempi
nékyvyys siihen, mitd automaation tuo-
tekehityksestd on tulossa moottoreiden
testaukseen ja tuotantoon.

Aiemmin automaatio-osasto pysyi
kertomaan sidosryhmille ennusteen



“”0nnistuminen
vaati ennakoiftidyzs -
asiakasVn’iT’lﬁrﬁstﬁ, -

brandaanista sek:
- -
kohdemarkkin
liiketoiminan
osaamista.”

yhden kuukauden piahin, nyt nikymi
on kuusi kuukautta. Samalla ennus-
teiden osumatarkkuus on parantanut
80-90 prosenttiin seka aikataulujen
ettd volyymien osalta. Samalla tyonteki-
joiden tyotyytyvdisyys on kasvanut.

“Meilld on yhi enemmin poikkitoi-
minnallisia tiimejd, joissa on tekijoitd
monilta automaation tuotekehityk-
sen osaamisalueilta. Tll6in saadaan
nopeammin valmista aikaan”, Tarsa
5anoo.

Automaation ymmartdminen tuot-
teeksi osana padtuotetta, moottoria, on
ollut merkittivd muutos aiempaan, jol-
loin automaatio kisitettiin vain moot-
torin komponentiksi. Nyt automaatiota
hallitaan tuotehallinnan keinoilla.

Automaation tuotekehityksen
ja elinkaaren hallinta on kehittynyt
huomattavasti tuotehallinnan kei-
noin. Tuotehallinta on merkittavasti
parantanut kehitysprojektien sisallon-
hallintaa, aikataulutusta ja budjetointia
verrattuna aiempaan funktionaaliseen
organisaatioon missa eri osastojen vali-
nen yhteisty0 ja projektien osa-alueiden
koordinointi ei ollut optimaalista.

Muutos aiheuttaa aina vastarintaa
Tuotehallintavetoiseen agile-toiminta-
malliin siirtyminen ei sujunut kitkatta,
silld uusi malli oli monille aiempaan
vapaampaan tyGtapaan tottuneelle liian
kurinalaista. Niin siitikin huolimatta,
ettd tiimeilld on vapaus paittda omista
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toimintatavoista tavoitteiden ja maara-
aikojen puitteissa.

Automaation mieltiminen tuot-
teeksi ja tuotehallinnan tyckalujen
kiytté automaatiokehityksessd on
ollut monelle vaikeaa mieltia oikeaksi
tavaksi toimia koska mielikuva siiti,
miki on tuote, on usein ollut rajoittu-
nut.

”Aikatauluissa pysyminen oli pit-
kdan meille ongelma. Se, etté joku odot-
taa ty6tdmme valmiiksi tietyssd ajassa,
oli joillekin vaikeaa ymmartaa.”

Toimintavapaudet tiimeille

Toimintatapoja on kehitetty kahdella
tavalla. Esimiehet ovat antaneet kehit-
tdmisen suunnan ja tavoitteet kuten
tuotteessa tai toimintatavoissa halutut
muutokset. Se, miten kehitystyo teh-
dadn kiytannossd, tiimit saavat paattad
parhaansa mukaan.

“Esihenkil6t vetivit aluksi tyota-
pojen kehittimistd. Kerroimme, ettd
meilld oli kehityskohteita toimitusten
tilanteen nikyvyydessi ja tuottavuu-
dessa. Kdytimme muutosty6n valmiste-
luihin my®s tyontekijoiden vaikuttajia.”

“Nyt, kun tdma ty6 on saatu pidem-
mille, tiimit vastaavat enemmin itse-
ndisesti oman toimintansa kehittami-
sestd. Saamme tiimeiltd kahden viikon
ja kolmen kuukauden vélein palautetta,
miten esimiesten pitdd kehittdd omaa
johtamistoimintaansa. Palautetta anne-
taan myd9s toisille tiimeille. Johtoryhma

nostaa johtamisen jatkokehityskohteiksi
ne 2-3 kohtaa, joihin on kiinnitetty
eniten huomiota”, Tarsa sanoo.

Visio, agenda, verkostot ja tydkalut
Innovaatiot vaativat syntyakseen suo-
tuisan toimintaympdristén kansallisella
tasolla: Yhteisen vision ja agendan.
Agendan déreen tarvitaan toimijat teol-
lisuudesta, tutkimuksesta ja julkissek-
torilta tekemédn yhteisty6ta. Tekijoille
varustetaan asianmukaisilla tyckaluilla,
esimerkiksi hyvilld toimintamalleilla ja
kehitysympérist6illa.

Ndin Harri Nieminen miirittelee
innovaatiotoiminnan vauhdittamisen
kolme tasoa. Hdn luotsaa Teknologian
kehittdmiskeskus VIT:1ld SIX-aloitetta.

SIX-aloitteen keskeinen tavoite on
muodostaa tydkalupakkia kansallisen
tason strategioiden ja tavoitteiden
teollisuusvetoiseen jalkauttamiseen.
Tyokalupakkia, jonka sisilt6 on kaik-
kien hy6dynnettavissa.

Pari vuosikymmenti teknologiake-
hitystd Fastemsilla ldheltd seuranneella
Niemisell4 on hyvd néppituntuma
siithen, mist4 innovaatioissa on kyse.

“Innovaatio on jo kaupallistettu
asia ja siihen liittyy menestystarina.
Innovaatiotoimintaan liittyvat kaikki
ne toimenpiteet, jotka tarvitaan tihin
vaiheeseen saakka etenemiseen”, Nie-
minen sanoo.

Menestys vaatii vankan perustan
aina vakaasta poliittisesta ympéristostd,
korkeasta koulutustasosta, huippututki-
muksesta ja tukevasta tki-rahoituksesta
alkaen. Suomessa lahtokohdat ovat

Harri Nieminen



otolliset, mutta onnistumisen edellytys
on Niemisen mukaan se, kuinka inno-
vaatiotoiminnassa kyetdin hyodynta-
madn kaikkea titd hyvaa.

“Yhteisen teollisuuden uudistu-
misagendan puute ja tistd johtuva toi-
mintaympdriston ennakoimattomuus
hidastaa meilld innovaatiotoimintaa
hidaste. Tarvittaisiin Suomen Industry
5.0. Se takaisi osaltaan jatkuvuuden
yli luontaisten epdjatkuvuuskohtien,
esimerkiksi hallitusvaihdosten.”

Tekninen osaaminen on vasta alku
Polku innovaatioon on pitkd, ja on
tarkedi kattaa kaikki tarvittavat vaiheet

perustutkimuksesta aina kaupallistami-
seen saakka.

“Kansainvalistymisen polku on
nykyiselldan kapea eli innovaatioaihiot
jaavat nikymattdmiin, kotimarkkinoille
ja ne eivit usein skaalaudu ajoissa”,
Nieminen sanoo.

Koska innovaatioon liittyy teknolo-
gian rinnalla usein esimerkiksi liike-
toimintamallien radikaalit muutokset,
vaatii menestyminen teknologioiden
lisaksi muutakin osaamista.

”Onnistuminen vaati ennakointia,
asiakasymmarrystd, brindddmistd seka
kohdemarkkinan liiketoiminnan osaa-
mista. Ne pitdd hallita, ettd onnistuu.”

Innovaatioita toimialojen rajapinnoissa
Suomalaisista innovaatioista muun
muassa tdysin uudet kuluttajapalvelut
ja verkkoratkaisujen teknologiainno-
vaatiot ovat nikyvid esimerkkejd, miten
on onnistuttu luomaan globaalisti
tunnettuja tuotteita ja palveluita. Paljon
on jaanyt my6s katveeseen.

“Liikkuvien tyokoneiden saralla
on paljon suomalaisia asiakasymmar-
rykseen ja ketterddn soveltamiseen
pohjautuvia innovaatioita, jotka ovat
siivittaneet yrityksidmme globaaliin
menestykseen.”

Pienen hersyttelyn jilkeen Nie-
minen nostaa esimerkkeini esille

Metropolia tuo innovaatiotoimijat yhteen

Metropolia ammattikorkeakoulu on
innovaatiotoiminnan mahdollistaja. Se
tuo yhteen korkeakoulujen ja yliopistojen
syvan tutkimusosaamisen ja yritysten tar-
peet hyddyntda tutkimustuloksia omassa
liiketoiminnassaan. Ennen innovaation
kaupallistamista Metropolia luo hankkeis-
saan pilottiympadristdja, joissa tutkimustu-
loksia hyddynnetdan todellisiin kdyttoym-
paristoihin kuten kauppakeskuksissa tai
liilkenneymparistoissa.

"Innovaatioiden johtaminen on jatku-
vassa muutoksessa. Koko ajan pitdd olla
hereilld, kun maailma muuttuu ymparilla.
Innovaatiojohtaminen poikkeaa hyvin pal-
jon perinteisesta byrokraattisesta ja hie-
rarkkisesta johtamismallista”, Anna-Stina
Tahkavuori sanoo.

Tahkavuori johtaa Metropolian Alykds
ja luova kaupunki -innovaatiokeskittymaa.
Hdnen allaan on kaksi tutkimusohjelmaa,
joista toinen liittyy rakennetun ympadriston
digitalisaation ja kestdavyyteen ja toinen
kaupunkikehitykseen. Tahkdavuoren omas-
sa 25 hengen tiimissd on muun muassa
kiinteistd- ja rakennusalan seka palvelu-
muotoilun asiantuntijoita ja tutkijoita.

Asiantuntijat ja tutkijat tuovat syvallis-
td uutta tutkimustietoa sekd Metropolian

Anna-Stina Tahkavuori

ja sen yhteistydkumppaneiden tutkimus-,
kehitys- ja innovaatiohankkeisiin ettd opis-
kelijoiden opinndytetoihin, joita he tekevat
usein yrityksille.

Koko kampus kokeiluymparistond
Metropolian Myllypuron kampus on

oiva esimerkki, miten korkeakoulut ja
yrityseldma tekevat julkisen rahoituksen
turvaamaa innovaatiokehitysta. Myllypuron
dlykampuksella on parhaillaan meneil-
Iddn Metadatasta metaversumiin -hanke,
jossa tutkitaan uusien teknologioiden ja
erilaisten dataldahteiden hyddyntamista
rakennetun ympadriston kohteissa. Tut-
kimushankkeessa on mukana 13 yritysta

sekd Helsingin kaupunki. Hanke on saanut
Business Finlandilta 1,5 miljoonan euron
Co-Research-hankerahoituksen.

Kampus on suunniteltu kokonai-
suutena living lab -ymparistoksi, jossa
opiskelijat nakevadt kaytanndssa, miten
eri tekniikat kuten Ivisa-laitteet toteute-
taan kiinteistoissd. Myllypurossa tehdaan
tiivista yhteistydta Sahkdtekniikan ja ener-
giatehokkuuden edistamiskeskus (STEK)
ja rakennetun ympdriston yritysverkoston
kanssa.

Metropolialla on kdynnissa myos
kuuden ammattikorkeakoulun yhteinen
tutkimushanke rakennetun ymparis-
ton kiertotalouden edistamiseen. Siind
ammattikorkeakoulut avaavat laboratorio-
ympadristonsa yritysten kdyttoon pilotoida
ja testata erilaisia tutkimustoiminnan
tuloksia. Metropolia tarjoaa esimerkiksi
tiloja, joissa voidaan testata rakenteiden
kantavuutta tai vetolujuutta. Turussa on
puolestaan akustiikkalaboratorio.

"Mahdollistamme yrityksille alku-
vaiheen tuotekehitysta hyvin matalalla
kynnykselld ja pienilld kustannuksilla.
Autamme heitd viemadn tuotekehitysta
edelleen kaupallistamiseen saakka”,
Tdhkdvuori sanoo.
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Sandvikin, Kalmarin, Ponssen, Valtran
ja Normetin.

Tulevaisuuden menestyjit kykenevit
ratkomaan oman tutun toimialansa
teknologisten ongelmien lisiksi myos
laajempia systeemisid haasteita. Se
ei onnistu, jos ty6 tehdddn kapeissa
siiloissa.

“Merkittavat innovaatiot syntyvét
usein eri toimintojen ja toimialojen
rajapinnoissa, missa yhdistellaan
uudella tavalla jo olemassa olevia ele-
menttejd.”

Innovaatiot vaativat pitkda pinnaa
Innovaatiotoiminnan johtamisen
ongelmat nakyvit kehitystoiminnan
pistemdisyytend ja hankemaailmassa
elamisend. Téllaisen toimintatavan
sijaan tarvitaan selked kaytannonla-
heinen agenda, jolloin toiminnasta on
mahdollisuus rakentua tavoitteellista ja
pitkdjanteista.

“Pitkdjanteisyys merkitsee sitd,
ettd matkalla uskalletaan ottaa myos
riskid, jotta padstddn tavoitteisiin. Tama
koskee erityisesti radikaaleja innovaa-
tioita.”

“Kustannustehokkuusvetoisuus on
toinen haasteemme. Jos asioita kehite-
tddn lyhytjanteisesti vain kustannuste-
hokkuus mielessd, innovaatiokyky karsii
ja ajaudumme osin huomaamattakin
globaaliin hintakilpailuun, jossa meidan
on vaikea parjatd.”

Johtamisessa Nieminen korostaa
kykya katsoa oman kuplan ulkopuolelle
eli yhteisty6td on haettava yli ilmeis-
ten verkostorajojen. Kaikki tarvittava
viisaus ja osaaminen ei l6ydy Suomessa,
vaan kumppaneita pitdd hakea myds
kansainvalisesti.

Tilastojen valossa Suomi parjad
kansainvilisissd innovaatiovertailuissa
melko hyvin. Tarkein parjddmisen
mittari ei kuitenkaan néytd positiivisia
merkkejd: vienti ei kehity ja kansanta-
loudessa on ongelmia.

”Kehitystoiminta ei saa olla pelkkdd
olemassa olevan viilaamista ja kustan-
nustehokkuuden hiomista, vaan mei-
dén pitdd pystyd uusiutumaan aidosti.
Uusiutumisessa kyse ei ole aina vain
rahasta, vaan usein oikeista valinnoista
ja tavoista toimia.”
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“Meilld on tutkimusta, joka tuottaa
tuloksia, mutta tulokset jadvit valitet-
tavan usein hyédyntdmattd. Tarvit-
semme uudenlaista ja entistd tiiviimpad
tutkimuksen ja teollisuuden valistd
yhteisty6td, jotta tutkimustulokset
saadaan tehokkaammin yritysten saa-
taville, kansainvilisille markkinoille ja
hyodyttimain koko Suomea”, Niemi-
nen sanoo.

Innovaatiossa syntyy uutta

Innovaatiossa luodaan aidosti uutta.
Niissd syntyy uudistavia tuotteita, pro-
sesseja tai liiketoimintamalleja, jotka
tuottavat lisdarvoa. Ndin innovaation
madrittelee Tampereen korkeakoulu-
yhteisén kestdvan kehityksen innovaa-
tioihin erikoistunut yliopettaja Maria
Akerman.

“Innovaatio auttaa yritysta kas-
vussa tai avaa sille uuden markkinan.
Jollei lisdarvoa synny, kyseessa voi olla
keksinté. Siitd kasvaa my6hemmin
innovaatio, kun sitd hyédynnetdan
kayttoymparistossa.”

“Jos ei luoda uutta, on kyseessa kehi-
tystoiminta tai tuotekehitys, joka sekin
on tirkedd, kun parannetaan esimer-
kiksi prosesseja.”

Innovaatioiden tekijditd on osattava motivoida
Innovaatioiden johtamistavat riippuvat
paljon toimialasta ja ymparistostd. Tar-
kein asia on aina innovaatiota tuottavat
ihmiset, joiden tydlle luodaan optimaa-
liset olosuhteet.
”On tunnistettava, miki motivoi

innovaatioita tuottavia ihmisii luomaan

Maria Akerman

yhdessi uutta. Tarkeintd on, ettd orga-
nisaation johdolla on nikemys, miten
innovaatiotoimintaa vieddan eteenpdin.
Innovaattoreiden motivaatiotekijat
ovat usein erilaisia kuin niiden, jotka
hakevat pelkkad kasvua yritykselle”,
Akerman sanoo.

Johdon selked nakemys, minne mennddn
Innovaatioiden luonti on pitkdjanteista.
Se vaatii systemaattista ennakointia

ja ymmarrystd siitd, mitd asiakkaat
tarvitsevat sekd minne markkinat ja
toimintaympérist6 kehittyvit.

”Johdon strateginen nakemys méa-
rittelee sen, etti innovaatiotoiminta on
organisaatiolle tarkedd.”

Kun johdon nékemyksen innovaati-
oiden strategisesta suunnasta on selked,
yrityksessd tarvitaan luovaa ajattelua
ja laajaa yhteistyotd. Ndin syntyy kult-
tuuri, jossa tuotetaan rohkeasti uusia
ideoita.

Luovuus tarvitsee tuekseen organi-
soidun tavan tuottaa innovaatioita esi-
merkiksi innovaatiosprinteilld. Niissd
eri alojen asiantuntijat kokoontuvat
valitun teeman aarelle kehittdmaan
konkreettisia ja testauskelpoisia ratkai-
suja tunnistettuihin ongelmiin.

“Innovaatiotoimintaa ei saa rajoittaa
t&k-osastolle, vaan silld pitad olla kon-
taktit esimerkiksi myyjiin, jotka tun-
tevat asiakastarpeet. Parhaimmillaan
koko organisaatiolla on kyky innovoida
ja nopeiden kokeilujen kulttuuri. Ket-
terdsti kokeilemalla ammennettu tieto
uusista ja toimivista toimintatavoista
saadaan hy6dyntimain koko organisaa-
tiota.”

Innovaatiotoiminnassa on oltava
selkedt roolit: kuka paattad, mitd kehi-
tetddn edelleen.

”On kyse innovaatioportfoliosta,
jonka rakentamista ohjaa systemaat-
tiseen ennakointiin perustuva visio
kehittdimissuunnista. Visiosta seuraa
niiden osaamisalueiden tunnistaminen,
joita tarvitaan, jotta visioon pdastadn”,
Akerman sanoo.

Korkeakoulutettujen maérd pienenee
Suomi on EU-komission heinikuussa
2025 julkistamassa Innovation Score-
board 2025 -selvityksessa sijalla 4.



Hyvista sijoituksesta huolimatta
huolta herdttid muun muassa se, etti
korkeakoulutettujen osuus aikuisvies-
tostd on pudonnut roimasti: Suomen
sijoitus tdlld mittarilla on 30. kaik-
kiaan 39 maasta. Toinen huolenaihe
on t&k-toiminnan rahoituksen lasku
yrityksissa.

“Uusien innovaatioiden myynnin
osuus on heikentynyt yritysten myyn-
nistd. My6s matala luonnonvarojen
resurssituottavuus on heikkoutumme.
Téstd hyva esimerkki on metsateol-
lisuus, jonka tuotannon lisdarvo on
heikko”, Akerman sanoo.

Vi skaalaamisen kuolemanlaakson
Keksintjen skaalaaminen pienistd
piloteista teolliseen mittakaavaan on
yksi tunnistettu innovaatiotoimin-
tamme heikkous. Tahidn tarvitaan rahaa
yli kuolemanlaakson. Kun Suomesta on
erityisesti nyt pulaa rahasta, parhaat-
kaan innovaatiot eivit padse eteenpdin.
Toisinaan, kun liiketoimintapotentiaali
on ilmeinen, apuun tulee ulkomainen
padomasijoittaja tai teollinen kump-
pani.

Jotta saisimme pidettyd innovaatiot
kotimaassa, tarvitaan julkista riskira-
hoitusta.

“Julkisen ja yksityisen yhteisrahoi-
tuksen malleja pitda kehittdd siind vai-
heessa, kun innovaatioita skaalataan.”

Vaikka rahoitus on monen innovaa-
tioyrityksen ongelma, on tadltd lihtenyt
my6s kansainvalisid menestystari-
noita. Potentiaalisiksi tulevaisuuden
menestyjiksi Akerman nostaa esimer-
kiksi yritykset, jotka ratkovat suuria
kestavyysongelmia. Sellainen on muun
muassa Solarfood, jonka tuo osaltaan
ratkaisun globaaliin ruokapulaan ja
ratkoo samalla ilmakehén hiilidioksidia.
Yritys tuottaa ilmakehén hiilidioksidista
vihreilld sdhkollad proteiinia.

”Solarfoodin takana on LUT:n ja
VTT:n tutkimusty6. Yhtion proteiinilla
korvataan eldinperdistd proteiinia
elintarviketeollisuuden tarpeisiin.
Pitkdjanteinen tutkimusty6 on johtanut
teolliseen tuotantoon ja avauksiin vien-
timarkkinoilla. Jos liiketoiminta lihtee
lentoon, yrityksen tuotteilla vastataan
isoon globaaliin haasteeseen.”

Kolme askelta menestyvan
innovaation kehittamiseen

Toni Piispa, Millog

Pitda olla aktiivisia, osaavia ja rohkeita ihmisid.

Tarvitaan luottamusta ja tukea koko organisaatiosta.
Pienet kasvuyritykset tarvitsevat rahaa ja kumppanuuksia,
jotta ne padsevdt kasvamaan.

Janne Tarsa, Wartsila

Il

Karsivallisyys. Ihmisille annetaan aikaa muuttua ja saavat kokeilla

ja he saavat tehda virheitd. Uudet ja tuntemattomat alueen vaativat
mahdollisuuden kokeilla. Automaatiojdrjestelman olennaisena osana
oleva ohjelmistokehitys on luonteeltaan empiirista.
Molemminpuolinen luottamus. Erityisesti tiimildisten luottamus
esihenkildihin mutta my6s esihenkildiden luottamus tiimeihin seka
sidosryhmien luottamus automaatio-osastoon.

Pitda asettaa tavoitteet ja suunnat. Erityisesti kerrotaan motiivi eli
miksi hommat tehddan. Luodaan tiimeille edellytykset innovoida
liilketoiminnan tarpeiden puitteissa.

Harri Nieminen, VTT

Il

Tunnista todellinen ongelma tai tarve. Valitse alue, jossa on kasvava
tulevaisuuspotentiaali ja jolla kykenet erottautumaan. Innovaatio ei
synny pelkdsta teknologiasta.

Al& yritd yksin. Tulevaisuuden menestystarinat eivit synny kuplassa.
Ole pitkdjanteinen, mutta edistd innovaatioita ketterdsti. Nopea kokeilu
ja iteratiivinen kehitys auttavat suuntaamaan innovaation oikeaan
suuntaan. Riskid pitda ottaa ja virheitd sietda.

Maria Akerman, TUNI

Il

Pitdad olla visio ja ymmadrrys siitd, mitd maailma tarvitsee sekd miten
asiakastarpeet ja toimintaymparistd muuttuvat.

On oltava ketterd nopeisiin kokeiluihin. Kyky tarttua nopeasti uusiin
asioihin, jotta timantit [6ytyvat.

Kyky vaalia luovuuden kulttuuria ja eri osaamisalueiden ihmisten
yhteistydtd. Saadaan esimerkiksi keksijat ja asiakasymmarrys yhteen.

Anna-Stina Tahkavuori, Metropolia

Il

Innovaatiotoimintaa kehitetddn yhteistydssa luotettavien
kumppaneiden kanssa. Kannattaa tulla ulos omista poteroist

ja avata silmat. Verkostot vaativat paljon johtamiselta ja yhteistyon
hedelmien korjaaminen vaatii aikansa.

Enemman markkinoinnin osaamista innovaatiokehitykseen: pitaa olla
rohkeampia ja vieda avoimesti viestid siitd, miten korkea osaaminen
meilld on.

Paranna ihmistuntemusta. Luottamuksen rakentaminen vie aikaa.
Olemalla avoin voit alkaa rakentaa luottamusta.
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Kehittynyt tiedonhallinta
voi olla tekoalya hyodyntavan
tuotantolaitoksen valttikortti

Teollinen maailma kohisee tekodlystd. Toimia halutaan tehostaa, resursseja optimoida ja tydnkulkua sujuvoittaa.

Ndmd ovat arvokkaita pddmddrid, mutta esimerkiksi suurten datamassojen kdsittelyn ja automaation optimoinnin

kannalta avainroolia ndyttelevdn tekodlyn kdyttGonotossa piilee huomattavia varjopuolia:

yksi keskeisimmistd on puutteellinen, hajanainen ja siiloutunut data.

onissa organisaatioissa
tekodlyn kayttdonottoa
kehyst4d vauhtisokeus, jossa
osatekijit havainnoiva,
maltillinen ja dataan poh-
jautuva toiminta saattaa jaiidd nopeiden
tulosten ja tahdin kirittdmisen tavoitte-
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lun jalkoihin. Organisaation solmuihin
hukkuva data ja sen my6td sakkaava
tuotantolinjasto edustavat vain jadvuo-
ren huippua: heikkolaatuisen tai sirpa-
loituneen datan pohjalta toimiminen
voi aiheuttaa huomattavia ongelmia
esimerkiksi tietoturvan, EU-sdad6sten

noudattamisen ja asiakastyytyvaisyyden
vaalimisen kannalta.

Esimerkkeja aloista, joissa datan
laatu ja hallinta nakyvat heti tuloksissa
ovat prosessiteollisuus ja energia-ala.
Kummassakin kysymys on kahdesta
perusasiasta: 16ytyyké oikea tieto



nopeasti, ja voidaanko siihen luot-

taa. Kun ndma ovat kunnossa MDM
(Master Data Management) -arkki-
tehtuurin avulla, tekodly ja automaa-
tio tuottavat arvoa. Jos eivit, syntyy
virheitd, seisokkeja ja turhia riskejd.
Prosessiteollisuudessa on tehty
pitkddn t6itd muun muassa IoT-lait-
teiden ja prosessien datapohjaisen
automaation kéyttd6noton kanssa,
mutta asianmukaisen dokumentaation,
osaamisen jakamisen ja esimerkiksi
huoltotilanteiden kannalta kriittisen
tiedonhallinnan suhteen riittad vield
t6itd. On myo6s tarkedd, ettd toimintaa
tehostavaksi aiotut prosessiuudistukset
on validoitu asianmukaisesti paikkansa
pitavin datan perusteella.
Energiateollisuudessa tekodly
puolestaan vauhdittaa datan keruuta,
analyysia ja jasentelyd huomattavasti,
mika helpottaa esimerkiksi porssisah-
kon hinta-arvioiden, asiakkuuksien
hallinnoinnin ja laskutuksen kanssa.
Huolenaiheena tilldkin sektorilla on
se, kuinka kattavasti data on validoitu.
Vikaan osuvat hintaennusteet ja esi-
merkiksi vddrien lukemien perusteella
laskutetut asiakkaat kuuluvat jokaisen
energia-alan toimijan painajaiskuvas-

toon. Vieldkin suurempi huolenaihe
ovat kyberuhkien herdttimat turvalli-
suusriskit, joiden kriittisyys on toistai-
seksi poikkeuksellisen korkealla.

MDM-arkkitehtuuri toimii koko
datainfrastruktuurin selkdrankana
Keskitettyyn tiedonhallintaan pohjau-
tuva MDM-arkkitehtuuri maérittaa,
miten organisaation toiminnalle
kriittistd ydintietoa kerdtddn, hallitaan
ja jaetaan eri jirjestelmien ja kdyttdjien
vélilld. Hyvin suunniteltu MDM-ark-
kitehtuuri toimii koko datainfrastruk-
tuurin selkdrankana tukien tekoélyn ja
analytiikan tarkkuutta ja kiyttokelpoi-
suutta.

Parhaiden toimintaperiaatteiden
MDM-arkkitehtuurissa eri dataldhteet
(esimerkiksi SCADA-jarjestelmat,
ERP- ja kunnossapitojarjestelmat) on
kuvattu tarkkaan, ja kunkin dataosion
hallinnalle on méiritelty omistajuus.
Téll6in seka laadunvalvonta ettd ldpina-
kyvyys saadaan saateltua ajanmukaiselle
tasolle. Samalla harvennetaan niitd
kuuluisia tilanteita, joissa ongelman
etsiytyessd eteen ensimmaiinen kysymys
on se, ettd kenen vastuu- ja osaamis-
alueelle ratkaisu kuuluu.

Varsinkin IoT-laitteita hy6dynta-
vissd teollisymparist6issd on kasvavia
kyberturvallisuushaasteita, joiden
ratkomista vastikddn voimaan tullut
NIS2-direktiivi kirittdd. Identiteetti- ja
padsynhallinta (IAM) hy6dyntdd kes-
kitetysti hallittua master dataa, kuten
kayttdja- ja laitetunnisteita, varmistaak-
seen, ettd vain valtuutetut henkil6t ja
jarjestelmat padsevat kasiksi kriittiseen
tietoon. Yhdessd IAM ja hyvin hallittu
master data muodostavat keskeisen
osan organisaation kyberturvaa.

Santillisesti validoidun datan my6ta
pidetddn my6s huoli siitd, ettd orga-
nisaation pddstolaskelmat ovat ajan
tasalla, jolloin toiminta on esimerkiksi
EU:n CSRD-sddnnésten ja uusien pads-
totavoitteiden mukaista.

Tiedonhallinnan merkitys yldtasolta
teolliseen pdivittdistoimintaan
Tiedonhallinnan merkitys on helppo
sivuuttaa ylatason haasteena, joka ei
kosketa tuotantolinjastoa. Totuus on

kuitenkin toisenlainen. Kun esimer-
kiksi laite rikkoutuu tai sen suori-
tuskyky alkaa heikenty4, huoltodoku-
mentaation on 16ydyttava nopeasti.
Generatiivinen tekodly kykenee
kidymaan ldpi valtavia tietomassoja ja
tunnistamaan tietylle laitteelle, huolto-
toimenpiteelle tai varaosalle relevantin
tiedon, mutta oikean datan 16ytyminen
edellyttdd, ettd tekodlyapuri ymmartia
hakemansa tiedon kontekstin.

Esimerkiksi epéselvassd huoltoti-
lanteessa ihmisen toimia ohjaa usein
luontainen, vaistoon ja kokemukseen
perustuva sisdlukutaito, mutta tekodly
ei kykene samaan. Tdssd jasennellyn,
selkedsti jaotellun ja keskitetyn datan
arvo nousee jilleen arvoonsa. Tekodlyn
kaltaisia ty6kaluja voi ajatella esimer-
kiksi uusina auton osina: niilld on toki
teoreettinen kapasiteetti kithdyttaa
menopelin vauhtia, mutta vain silloin,
kun uudet osat on kasattu runkoon
oikeaoppisesti, asianmukaisilla mut-
tereilla, ruuveilla ja tiivisteilld. Nama
rakenteellisesti elintirkedt osat ovat
yrityksen kiyt6ssd oleva data, ja tiedon-
hallinta néyttelee varsinaisen rakennus-
urakan roolia.

Malliesimerkki ylld mainitusta
on se, miten MDM-arkkitehtuuriin
perustuva tiedonhallinta voi sujuvoit-
taa henkil6ston koulutusta ja usein
hankalaksi dityvdd henkil6ston vilista
tiedonjakoa. Kun data on keskitettyd,
toiminta-alueittain jaoteltua ja helposti
saavutettavaa, myos junioritason
tyontekijd voi tarttua korkeamman
tason haasteisiin nopeammin. Tarked
osaaminen eldd usein hiljaisena tietona
veteraanien hoteissa, ja aloittelevalle
tyontekijalle korkein kynnys on usein
selvittdd, kenelld kollegalla on tarvit-
tava asiantuntemus kunkin ongelman
ratkaisuun - tai missd tarvittava tieto
ylipddnsa sijaitsee.

Tiedon l6ydettdvyyttd voidaan
parantaa hyddyntamalld esimerkiksi
data catalogia, joka toimii sisallysluet-
telona organisaation datalle ja metatie-
dolle. Tiedonhallinnan kehitysurakka
saattaa kohdata yllittavad vastarintaa
etenkin kouliintuneen ty6voiman suun-
nalta. On kuitenkin tirkeidi muistaa,
ettd kattavampi osaamisen jakaminen ja
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tekodlyapureiden kaltaiset uudistukset
ovat ennen kaikkea koko tyévoimaa
tehostavia tekij6itd. Teknologiamurrok-
sen myo6td tydnkuvat uudistuvat, mutta
manuaalisten vaiheiden vihentyessi
resursseja vapautuu esimerkiksi suun-
nitteluun, innovointiin ja prosessien
tehostamiseen.

Siitd paasemmekin jalleen kutkutta-
van kysymyksen direlle: jos organisaa-
tion tiedonhallinta ei ole asianmukai-
sella tasolla, miten tiimit ja johto voivat
madritelld, milld osa-alueilla kaivataan
strategista silmad, innovointia ja tehos-
tamista?

MDM-arkkitehtuuriin kannattaa panostaa
Kun tuotannon, kunnossapidon ja
laadunvalvonnan data on keskitetysti
hallittua, se mahdollistaa reaaliaikaisen
ja luotettavan raportoinnin.
IoT-sensorit tuottavat jatkuvasti
dataa laitteiden kunnosta ja toimin-
nasta. Kun tima data tallennetaan mas-
ter data -periaatteiden mukaisesti, sen
yhteys fyysiseen laitteeseen siilyy luo-
tettavana. MDM tarjoaa varman linkin
sensoritunnisteiden ja laitekohtaisen
tiedon valilli mahdollistaen ennakoi-
van analytiikan ja kunnossapitomallit.
Niin voidaan ennakoida huoltotar-
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peita, lyhentdd seisokkeja ja optimoida
tuotantoa. Hyvin hallittu data tuo myés
nékyvyyttd laadun parantamiseen ja
kustannusten hallintaan - ja samalla
suojaa tarkedd tietopddomaa.
Parhaimmillaan MDM-arkki-
tehtuuri on organisaation toimintaa
ohjaava ja optimoiva totuuden lihde,
joka helpottaa kaikkien toimintaa aina
johtotasolta operatiivisiin tehtaviin.
Arkkitehtuuriin yhdistyvit laitteiden,
komponenttien ja prosessien perustie-
dot, kiyttdjahallinta, data-analyysi ja

muut organisaation toiminnan kannalta
elintirkeit osa-alueet, joiden yhteispe-
lilla on mahdollista kirittdd toimintaa
entistd tehokkaammaksi tinkimatta
yrityksen arvoista ja tyén merkityksel-
lisyydesta.

Vanha sanonta kuuluu, etti viisaus
on tietoa ja dlykkyys kykya hyodyntda
sitd. Jos yritykseltd 16ytyy valtavasti
tietoa vailla kattavaa kykyad hyodyntad
sitd, on hyva pysdhtyd tarkastelemaan,
kuinka élykéstd organisaation toiminta
on - ja kuinka sitd voisi parantaa.

Miten paastd alkuun - 4 askelta kohti dataohjattua kunnossapitoa

Kartoita kriittiset dataldhteet: Selvitd, mitd sensoreita ja jarjestelmia
organisaatiossasi kdytetdan, ja millaista dataa ne tuottavat.
. Nimed datan omistajat: Mddrittele vastuuhenkildt datakokonaisuuksille - kuka vastaa

datan laadusta, ajantasaisuudesta ja kdytettavyydesta?

. Aloita piloteilla: Valitse konkreettinen kdyttotapaus, kuten pumpun huoltotietojen
hallinta, ja toteuta rajattu pilotti MDM:n ja analytiikan avulla.

. Mittaa vaikuttavuus: Seuraa kehitystd esimerkiksi kolmen kuukauden valein.
Esimerkiksi: Huoltoseisokkien keskimddrdinen kesto lyheni 12 - 8 tuntiin ja
ennakoimattomien seisokkien maara puolittui MDM:n ansiosta.
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Painotalo optimoli
energiakulutusta tekodlyn avulla

Suomen suurimmassa sanomalehtipainossa, Sanomalassa, optimoidaan energiankulutusta tekodlyn avulla.

Kiinteistdn kdytdnohjaus- ja valvontapalvelu on tuonut Sanomalle merkittdvat ympdristd- ja kustannussddstdt.

ainosliite toisensa jilkeen

saa pintaansa vdrit ja

tulevan viikon tarjoukset.

Olemme Vantaan Martin-

laaksossa, Sanomalassa,
jossa painetaan 6isin Helsingin Sano-
mia ja Ilta-Sanomia. Péivalld paino-
koneissa pyorii erilaisia mainoksia ja
liitteitd, joita séilytetddn isoilla rullilla,
tiukkaan vyotettynd.

Sanoman kiinteistéjohtaja Kari
Hintikka johdattaa meidit vaikuttavan
kokoisten tuotantotilojen lipi ja kertoo
samalla niiden historiasta.

”Haluamme olla toimialan karkipaassa
vastuullisuuteen liittyvissa asioissa”, toteaa
Sanoman kiinteistojohtaja Kari Hintikka.

18

TEKSTI PAIVI LUKKA, SIEMENS KUVAT KASPER GARAM

“Rakennus valmistui vuonna
1977, ja painotoiminta alkoi 1978.
Huippuvuosina tdalld painettiin reilu
400 000 Hesaria pdivassd. Digitilausten
yleistyttyd médrd on pudonnut noin
100 000:een. Oman tilantarpeemme
vahennyttya tiloihin on otettu alivuok-
ralaisia. Nykyddn tddlld toimii muun
muassa padel-keskus, kuntoklubi ja
Linsi-Vantaan evakkokoulu”, Hintikka
kertoo.

69 000 nelidta optimoitavana

Sanomalla on kaksi omaa painotaloa:
54 000-neliéinen Sanomala Vantaalla
ja 15 000-nelidinen Sanoma Manu
Tampereella. Molempien kiinteistjen
olosuhteita seurataan Desigo-valvomo-
jarjestelmalld.

“Olemme olleet Siemensin asiak-
kaita 1980-luvulta lahtien. Valvomojar-
jestelmd on meille tosi tarked kokonai-
suutta ajatellen — jotta energiankaytto
saadaan optimoitua ja jarjestelmat
toimivat suunnitellusti. Meilld on my6s
kilpailevia jarjestelmid kiytossd, mutta
ainakin toistaiseksi parhaat tulokset on
saavutettu Siemensin kanssa tehdylld
yhteisty6lla”, Hintikka sanoo.

Sanomalehden painaminen vaatii
onnistuakseen oikeanlaiset olosuhteet.

”Jotta virit eivit lihde leviimiin
paperilla, paino- ja lajittelutiloissa pitaa
olla sopiva ilmankosteusprosentti.
T4hin vaikuttaa my6s vuodenaika:
vililla sisdilmaa pitdd kostuttaa ja valilld

kuivattaa. Lisaksi jadhdytimme ilmaa ja
tuotantolaitteita.”

Optimaalisten olosuhteiden yllapi-
tdmisessd sanomalaisia auttaa vuonna
2020 kayttoonotettu tiedolla johtami-
seen perustuva kiinteistén kdyténoh-
jaus- ja valvontapalvelu.

”Sanomalassa oli vuonna 2018
tehty iso energiatehokkuusprojekti
eradn ulkoisen toimijan kanssa, ja saatu
asioita parempaan suuntaan. Ndimme
kuitenkin potentiaalia vield suurempiin
ympdrist6- ja kustannussddstoihin, ja
Siemensin kanssa keskusteltuamme
halusimme siirtya reaktiivisesta yllapi-
tohuollosta tillaiseen nikemykselliseen
kiinteist6jen johtamiseen. Vuonna 2021
kiinteiston kdytonohjaus- ja valvonta-
palvelu otettiin kdytt66n my6s Sanoma
Manussa.”

Vianhaku ja korjaus samassa paketissa

Nyt tekodly tarkkailee Sanomalassa ja
Sanoma Manussa yli 50 eri prosessia ja
tunnistaa poikkeavuuksia kiinteistén
olosuhteista. Nimetty kiinteistéte-
hokkuusasiantuntija seuraa kiinteis-
t6n analytiikkaa sdannollisesti etdna
pilvipohjaisesta analytiikkatyokalusta,
raportoi asiakkaalle olennaisimmat
huomiot kuukausittain ja esittdd paran-
nusehdotuksia.

“Optimoimme energiakulutusta
tekodlyn avulla, mutta emme sadsta
energiaa olosuhteiden kustannuksella.
Térkeintd on ylldpitdd optimaaliset



olosuhteet niin tuotannolle kuin tyén-
tekijoille”, kertoo palvelupaallikko Jani
Muhli Siemensilti.

“Liséaksi huomionarvoista on, ettd
sadstot saadaan aikaan olemassa olevaa
jarjestelmad virittamalld eikd asiakkaan
tarvitse investoida uusiin laitteisiin.”

Jos korjattavaa ilmenee, asiakkaalle
nimetty huoltoteknikko pystyy reagoi-
maan tarpeisiin nopeasti.

“Tdssd palvelussa vianhaku ja kor-
jaus tulevat samassa paketissa. Nimetty
huoltoteknikko on asiakkaan kiytossd
kaksi ty6pdivad kuussa”, Mubhli kertoo.

”Meille on todella tirkeii, etti
palvelu sisdltad sekd analytiikkatycka-
lun ettd asiantuntijat, jotta tarvittavat
toimenpiteet tulee tehtya jarjestelmal-
lisesti alusta loppuun asti”, Hintikka
toteaa.

Tulokset puhuvat puolestaan

Sanoman ja Siemensin yhteistyon
ansiosta Sanomalan ja Sanoma Manun
lammitysenergian kulutus on puolittu-
nut viidessd vuodessa. Myos kiinteisto-
jen maksimitehotarpeet kaukolammon
osalta ovat vihentyneet yli 40 prosent-
tia.

”Joka vuosi on saatu aikaan lisda
sadstoja kokonaisenergiataloutta opti-
moimalla. Lihtétilanteessa tilojamme
esimerkiksi liammitettiin ja jadhdy-
tettiin tarpeettomasti yhtd aikaa eikd

\ TdS¥d yhteistydssa
"kunnianhimo on
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riittavan korkealla.”_
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"Meille on tdrkeaa, ettd teknologiatoimittajalla on kiinteistotekniikan lisaksi ymmarrysta
teollisuuden prosesseista”, Kari Hintikka toteaa rinnallaan Siemensin myyntijohtaja Ville Stenius.

kiertoilmaa hyodynnetty”, Hintikka
selventaa.

Prosesseista saatavilla oleva analy-
soitu tieto mahdollistaa paitsi nopean
paatoksenteon myos tehokkaan vikati-
lanteiden ennaltaehkaisyn.

“Tyypillisesti kiinteistétehokkuuden
optimoinnissa saatetaan tyytya siihen,
ettd saadaan niin sanotusti matalalla
roikkuvat hedelmit poimittua. Tdssd
yhteisty6ssd kunnianhimo on riittavan
korkealla ja tulokset puhuvat puoles-
taan.”

Sanomalehtipainossa ei saa olla liian kuivaa eikd kosteaa. Kiinteiston kdytonohjaus- ja
valvontapalvelu optimoi olosuhteita tekodlyn avulla.

TAVOITE

Vdhentaa kiinteistdjen energiankulu-
tusta ja siirtya kiinteistdautomaation
hallinnassa jatkuvasta aktiivisten
halytysten korjauksesta tiedolla
johdettuun kiinteistén hallintaan ja
vikatilojen ennaltaehkdisyyn.

RATKAISU

Tekodlyd hyddyntdva kiinteiston
kaytonohjaus- ja valvontapalvelu, joka
sisdltdd nimetyn kiinteistotehokkuus-
asiantuntijan ja huoltoteknikon. Pal-
velu auttaa optimoimaan kiinteist6jen
kokonaisenergiataloutta virittamalld
nykyista kiinteistdautomaatiojdrjes-
telmaa eika lahtdkohtaisesti vaadi
laiteinvestointeja.

LISAARVO

Ymparistd- ja kustannussaastot: |
ammitysenergiankulutus kiinteistdissa
pieneni 50 % ja maksimitehotarpeet
kaukoldmmon osalta yli 40 %. Tekodly
0saa ennustaa vikatilanteita, jolloin
niiden eskaloituminen voidaan ennal-
taehkadistd ja seisokit vdhenevat. Data-
Idhtdinen pdatoksenteko. Toiminnan
kehittamiselle jad enemman aikaa.




NIS2 mullistaa
teollisuuden riskienhallinnan

Kuvitellaanpa hetki kemiantehdasta jossain pdin Suomea. Tuotantolinja kdy tasaisesti, valvomon ruuduilla kaikki ndyttdd

normaalilta, ja prosessi pysyy hallinnassa. Mutta mitd jos samaan aikaan laitoksen automaatiojdrjestelmdd

onkin manipuloitu niin, ettd kriittinen anturi ndyttdd vadrd tietoa? Prosessi kuumenee hiljalleen,

mutta valvomossa kukaan ei huomaa ennen kuin tilanne on kriittinen.

TEKSTI CRIS PUCHNER, KONSTA KARTTUNEN, SWECO FINLAND OY KUVAT ISTOCKPHOTO

allainen skenaario ei ole enda
pelkkda jannityskirjallisuutta.
Kyberhyokkaykset muuttavat
prosessiturvallisuuden dyna-
miikkaa, ja juuri siksi EU:n
NIS2 direktiivi astuu kuvaan. Yksi
sen tavoitteista on, ettd yritykset eivit
tarkastele riskejd vain sahkokatkojen,
putkirikkojen ja tulipalojen kautta, vaan
my0s tietoturvauhkat huomioiden.

NIS2 pahkinankuoressa

Euroopan unionin NIS2 kybertur-
vallisuusdirektiivin (Direktiivi (EU)
2022/2555) mukaiset velvoitteet
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tulivat Suomessa voimaan 8.4.2025
Kyberturvallisuuslain my6td. Sen
tarkoituksena on varmistaa korkea ja
yhtenidinen kyberturvallisuuden taso
koko Euroopan Unionissa. Kdytinnossa
se velvoittaa kriittisten alojen yrityksi4,
kuten energia-, kemian- ja vesihuolto-
alan toimijoita, tekemddn saannollisid
riskienhallintatoimenpiteitd ja rapor-
toimaan merkittavistd poikkeamista
viranomaisille.

Direktiivin ydin on selked: riskit on
hallittava kokonaisuutena. Kyse ei ole
pelkdstddn palomuurien tai virustor-
junnan asentamisesta, vaan siitd, ettd

yritykset ymmartavat miten kyberuhat
voivat vaikuttaa heiddn ydintoimin-
toihinsa. Teollisuuslaitoksissa nima
ydintoiminnot sisdltévit varsinaisen
tuotantoprosessin, joten riskit kohdis-
tuvat my6s muihin jarjestelmiin kuin
sdhkopostiin ja toiminnanohjausjar-
jestelmddn. Direktiivin my6td moni
teollisuusyritys joutuukin paivittamdan
riskienhallintamallinsa.

Automaatioympéristdjen todellisuus
Prosessiteollisuudessa ohjausjirjestel-
mit muodostavat laitoksen hermokes-
kuksen. Ne pitdvit huolen siiti, ettd



paineet pysyvit sallituissa rajoissa, vent-
tiilit avautuvat ja sulkeutuvat ajallaan ja
ettd kokonaisuus toimii juuri niin kuin
pitdakin.

Kéytdnnossa kaikki nama jar-
jestelmit eivit ole kestdneet aikaa.
Monet kéytossd olevista automaatio-
jarjestelmistd on rakennettu aikana,
jolloin kyberturvallisuus ei ollut edes
suunnittelupéydalld. Niitd ei voi
pdivittdd samalla tahdilla kuin tavallisia
tietokoneita, ja usein ne toimivat vield
kiyttojarjestelmilld, joille ei endd ole
edes valmistajan tukea.

Kun ndma jarjestelmat liitetadn
yrityksen verkkoon vaikkapa etahuol-
lon mahdollistamiseksi, niisti tulee
my0s alttiita kyberhyokkayksille. Tama
yhdistelm4, jossa pitkd elinkaari, paivi-
tyshaasteet ja kasvava verkottuminen
kohtaavat, tekee operatiivisen teknolo-
gian (OT) ympéristoista riskienhallin-
nan kannalta erityisen mielenkiintoisia.

Riskienhallinnan uusi ulottuvuus
NIS2 pakottaa teollisuuden mietti-
maan riskejd laajemmassa kontekstissa.
Ennen puhuttiin prosessiturvallisuu-
desta. Mitd jos laite hajoaa, mitid jos
inhimillinen virhe johtaa kemikaalivuo-
toon. Nyt taytyy kysyd myos “mita jos
joku tekee sen tahallaan, tietoverkon
kautta?” Samalla on tunnistettava, etti
vahinko voi syntya my6s sivuvahinkona
(collateral damage). Yhti6 ei valtta-
mittd ole varsinainen kohde, mutta kun
sinne pddstddn sisddn riittavan helposti
Al:n avustuksella, voidaan aiheuttaa
merkittdvad haittaa. Tuotantoproses-
sille kriittisten laitteiden lista onkin
aikaisempaa pidempi. Hajoava moottori
on ollut helppo havaita, mutta nyt sama
moottori tarvitsee my6s verkkokytkinta
toimiakseen kunnolla.

Direktiivi ei tietenkddn miarittele
tarkkoja teknisid ratkaisuja, vaan antaa
niille raamit. Yritysten on tunnistettava

kyberuhat, arvioitava niiden vaikutuk-
set ja otettava ne mukaan kokonais-
riskien arviointiin. Kdytdnnossd tami
tarkoittaa sitd, ettd riskienhallintatiimit
padsevit yhdistimain eri nakokulmia:
prosessiturvallisuuden standardit
(esim. IEC 61508 ja 61511), kyber-
turvallisuuden viitekehykset (ISO/

IEC 62443) ja riskienhallinnan ohjeet
(ISO 27005 tai 31000).

Seurauksena on uudenlainen “yhdis-
tetty turvallisuusprofiili”, jossa ei endi
tehdd eroa IT- ja prosessiriskien vililld,
vaan kaikki katsotaan yhtend kokonai-
suutena.

Kaytannon vaikutukset laitoksiin

Mitd tdma tarkoittaa arjessa? Ensinni-
kin riskienhallinnan prosessit muut-
tuvat. Laitosten johdon on otettava
selkedammin vastuu kyberturvallisuu-
desta. Riskikartoitukset eivit voi endd
jdadd parhaimmillaankin yhdeksi

Tulevaisuuden
muovaamista

Ethernet-APL, 2-johdin
Ethernet, kenttakytkin,
uusin FieldConnex inno-
vaatio

lisatietoja osoitteesta
pepper-fuchs.com/tr-APL
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vuosittaiseksi harjoitukseksi, vaan niistd
tulee jatkuva osa toimintaa.

Toiseksi koulutuksen ja tietoisuuden
merkitys kasvaa. Valvomon henkil6stén
on ymmdrrettdva, ettd tietotekniikan
ongelma voi olla yhtd vaarallinen kuin
mekaaninen vika. Samalla tieto-
turva-asiantuntijoiden on opittava
prosessiteknologian peruslogiikka, jotta
he osaavat arvioida, miten kyberuhat
vaikuttavat fyysiseen turvallisuuteen.

Kolmanneksi yhteisty6 toimitus-
ketjujen kanssa tiivistyy. NIS2 pai-
nottaa alihankkijoiden ja toimittajien
turvallisuutta. Jos venttiilin ohjaus-
jarjestelma tai turvapiirin ohjelmisto
paivityksineen tulee ulkopuoliselta
toimijalta, sen toimijan turvallisuus on
osa laitoksen kokonaisriskia.

Suurin muutos on kulttuurinen.
NIS2:n my6ta riskit eivit endd jakaudu
siiloihin, vaan ne nahdéin yhteni koko-
naisuutena. Tam4 pakottaa yrityksid
luomaan yhteistd kieltd prosessiturvalli-
suuden ja kyberturvallisuuden valille.

Suurimmat haasteet eivat siis liity
teknologiaan vaan kulttuuriin, osaami-
seen ja ihmisiin. Kyber- ja prosessitur-
vallisuus on totuttu nikemadn erillisind
vastuualueina. Yhteisen kielen seka
johdon selkeédn sitoutumisen puute
hidastaa muutosta. Lisdksi osaamisen
hajanaisuus lisdd riskid. Prosessihen-
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kil6sto ei vield ymmérra kyberuhkien
vaikutuksia prosessiturvallisuuteen

ja tietoturva-asiantuntijoilta puuttuu
ymmarrys prosessitekniikasta. Jos
kulttuuria ei onnistuta muuttamaan ja
osaamista yhdistimédan, seurauksena
on puutteita riskien kokonaisvaltaisessa
ymmartamisessa.

Onnistuessaan tuloksena on entistd
kestavampi turvallisuuskulttuuri. Kun
johto, prosessioperaattorit, teknisen
turvallisuuden ja kyberturvan asian-
tuntijat istuvat saman péyddn dareen,
he saavat paremman kuvan todellisista
riskeistd ja siitd, miten niitd hallitaan
yhdessa.

Tulevaisuuden nikymét
NIS2 on vain alku. Sen toimeenpanon
jalkeenkin riittdd kysymyksid. Miten
yhdistetdan kyber- ja prosessiriskien
arvioinnin tykalut kaytinnossa?
Kuinka mitataan, ettd uusi riskienhal-
lintamalli todella vihentdd riskeja?
Mitd uutta osaamista henkil6sto tarvit-
see, ja miten sitd kehitetdan?
Suomalaisella teollisuudella on
tdssd mahdollisuus ottaa etulyonti-
asema. Kun riskienhallinta pdivitetdan
vastaamaan 2020-luvun todellisuutta,
siitd tulee paitsi lakisddteinen velvoite,
my0s kilpailuetu. Turvallinen laitos
on Varmempi tuotannossa, luotetta-

"NIS2:n myota riskit
eivat enda jakaudu
siiloihin, vaan ne

nahdaan yhtena
kokonaisuutena.”

vampi kumppanina ja houkuttelevampi
sijoittajille.

Yritysjohtoa ajatellen kyse ei ole
vain operatiivisesta tehokkuudesta vaan
my6s rahoituksen ja omistaja-arvon
turvaamisesta. Jos omaa laitosta ajetaan
viimeiseen asti ilman kyberturvallisuu-
den huomioimista, riskit jadvit organi-
saation omaksi ongelmaksi. Jos laajen-
nus rahoitetaan omasta kassavirrasta,
vastuu on yritykselld itsellddn. Mutta
heti kun toiminnan laajentaminen
ulkopuolisella rahoituksella tai yrityk-
sen myynti tulee ajankohtaiseksi, kyber-
riskit muuttuvat my6s lainoittajan ja
sijoittajan huolenaiheeksi. Ulkopuolista
rahoittajaa kiinnostaa paitsi takaisin-
maksukyky my6s toiminnan vakaus, ja
due diligence -tarkasteluissa odotetaan,
ettd operatiivisia riskejd on aktiivisesti
pienennetty. Kybervalveutuneisuus ja
kyberturvallisuuden siséllyttiminen
riskienhallintaan on konkreettinen tapa
osoittaa sekd vastuullisuutta ettd luotet-
tavuutta rahoittajille ja sijoittajille.

Prosessiteollisuuden tulevaisuus
riippuu siitd, kuinka hyvin osaamme
yhdistdd perinteisen turvallisuusosaa-
misen ja modernin kyberturvallisuu-
den. Kun ndma kaksi maailmaa koh-
taavat, voimme rakentaa teollisuuden,
joka ei ainoastaan selvid hairi6istd, vaan
kestdd ja kasvaa niiden yli.
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Norelco on suomalainen keskusvalmistaja, joka on saanut globaalilta Schneider Electriciltd lisenssin valmistaa Okken-pienjdnnitekennokeskuksia.
Sopimus solmittiin tammikuussa, ja nyt Okken-keskusten valmistus on kdynnistynyt Norelcon uudessa tehtaassa Savonlinnassa.

Lutta kansainvalista
tuotantoa Savonlinnaan

Sdhkdnjakeluratkaisujen kehittdjd ja valmistaja Norelco on ensimmdinen suomalainen yritys, joka on Saanut

globaalisti toimivalta Schneider Electriciltd lisenssin valmistaa Okken-pienjdnnitekennokeskuksia.

TEKSTI KATARIINA LAPPI, IDEAGROUP KUVAT SCHNEIDER ELECTRIC

kken keskukset tuotetaan sdhkoasemia ja -keskuksia rakennus- ja
Savonlinnassa, jossa Norelco teollisuussektorin lisdksi sdhkélaitok-
hoitaa keskusten valmistami- sille, infraan ja uusiutuvan energian
sen aina runkojen mekaani- tuottajille. Ratkaisu tuo ensi vaiheessa
sesta valmistuksesta ja laadun Suomeen n. 20 uutta typaikkaa. Asiak-
varmistamisesta alkaen. Yhtic valmistaa kaiden nikokulmasta katsottuna my6s
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paikallinen tuki ja joustava palvelu
tuovat selkeitd etuja.

Schneider Electricin ja Norelcon
pitkddn jatkunut yhteisty6 laajenee
Okken-keskuksien my6td. Schneider
Electricin kehittimit Okken-pien-



jannitekennokeskukset ovat taysin
tyyppitestattuja IEC 61439 1 ja 2 -stan-
dardien mukaisesti.

”Okken-pienjannitekennokeskuk-
set on tarkoitettu sahkénjakeluun ja
moottoreiden ohjaukseen vaativissa
kohteissa, kuten datakeskuksissa,
kaivoksissa, vedenkisittelylaitoksissa ja
prosessiteollisuudessa. Norelco on erin-
omainen valinta Okken-kumppaniksi,
silld heilld on pitkd kokemus keskus-
valmistuksesta ja kunnianhimoinen
kasvustrategia”, kertoo Jani Vahvanen,
Schneider Electricin Suomen toimitus-
johtaja.

Tdydentdd Norelcon omaa valikoimaa
Norelco on Suomen ensimmiinen
lisensoitu Okken-keskuksien valmis-
taja ja lisdksi Euroopan ensimmdiinen
keskusvalmistaja, joka ottaa vas-

tuun mys ndiden vaativaan kaytt66n
suunniteltujen laitteiden runkojen
mekaanisesta valmistuksesta, testauk-
sesta ja laadusta. Norelcolla on nelja
tuotantolaitosta, kolme Savonlinnassa
ja yksi Kuopiossa.

Yhti6llad on 60 vuoden kokemus
muun muassa sahkokeskuksien ja pien-
jannitekennokeskuksien suunnittelusta
ja valmistamisesta. Tuotantoon tulossa
olevat Okken-keskukset ovat tirked osa
yhtion kasvustrategiaa.

“Meille on ollut aina tirkead
kehittdd ja myydd omia tuotteitamme,
ja suunnittelemme ty6timme aina
asiakashyoty edelld. Okkeneiden
kohdalla padsemme hyédyntdméan
kokonaisvaltaista osaamistamme alalla.
Tyyppitestatut Okkenit kiyvat tehtaal-
lamme lavitse tarkan ja monivaiheisen
laaduntarkastuksen”, kertoo Norelcon
toimitusjohtaja Ari Himildinen.

Uutta osaamista ja varmuutta huoltoon
Pienjannitekennokeskukset ovat aina
kohteeseen raatiloityja tuotteita, joihin
voi tulla muutoksia my6s jalkikiteen.
Siksi paikallinen osaaminen ja laatu
korostuvat erityisesti niiden valmista-
misessa. Norelco valmistaa keskukset
omassa tuotantolaitoksessaan ja pystyy
tarjoamaan loppuasiakkaille sekd suun-
nittelua ettd neuvontaa.

\1".

Paikallisuus ja kotimaisuus ovat
monestakin syystd Norelcon valtteja.
Okken-kennokeskusten rungot raken-
netaan kotimaisista materiaaleista,
taten my6s valmiin keskuksen kulje-
tusketju tuotantolaitoksesta Suomessa
toimivalle tilaajalle on hyvin lyhyt.
Tama pienentdd my6s keskusten ympa-
ristévaikutuksia.

Paikallisuus korostuu my6s huollon
ja varaosasaatavuuden kohdalla. Okken-
keskuksille on saatavilla paikallista
huoltoapua Norelcon tiimiltd hyvin
nopeallakin aikataululla.

Okkeneita ryhdytdédn valmistamaan
Savonlinnan uusimmassa tehtaassa
vuoden 2025 kevaalla.

”Schneiderin Okken taydentda
hyvin kennokeskusvalikoimaamme ja
uskomme, ettd pddsemme sen avulla
entistd paremmin osaksi esimerkiksi
kasvavaa datakeskusmarkkinaa, jossa
keskuksien toimintavarmuuden on
oltava huippuluokkaa”, Himaildinen
kertoo.

- Kriittisen infran ja datakeskusten tarve kasvaa koko ajan, ja molemmat vaativat hyvin spesifia laitteistoa. Okken sopii
tdhan tarkoitukseen erinomaisesti, ja valmistus Suomessa tukee huoltovarmuutta, Jani Vahvanen (oikealla) korostaa.
Vasemmalla Norelcon toimitusjohtaja Ari Leppdnen.
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Koneiden muuttuvat vaateet

Nykytilanne, jossa kyberhydkkdykset lisddntyvdt sekd ulkoisen ettd sisdisen toimijan aiheuttamia, voivat aiheuttaa

koneturvallisuuden vaarantumisen. Turvallisuuden vaarantumisen lisksi haittana voivat olla myds tuotannolliset ongelmat,

jotka voivat aiheuttaa isojakin rahallisia menetyksid tai muita vahinkoja.

TEKSTI TUOMAS MANNINEN, PILZ SKANDINAVIEN KUVA ISTOCKPHOTO

eollisuuden kyberturvallisuus
voidaan jakaa IT- jarjestelmiin
(Information Technology) ja
tuotannon OT- jarjestelmiin
(Operational Technology). OT-
jarjestelmait koostuvat erilaisista kom-
ponenteista ja softasta, jotka ohjaavat ja
valvovat teollisuuslaitosten prosesseja ja
toimintaa. Nyt myos OT-jdrjestelmille
on alkanut tulla lainsaddédnnéllisia
vaateita, jotka koskevat muutakin kuin
kriittistd infrastruktuuria. Verrattaessa
IT- ja OT- jarjestelmid keskendin
voidaan OT-jarjestelmid pitdd yleisesti
haavoittuvampina johtuen usein siitd,
ettd kdytossa olevilla koneilla on tuo-
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tantovaateita, jotka saattavat rajoittaa
tai viivéstyttdd koneiden ohjausjar-
jestelmien paivittamistd. Usein my6s
tehtaalla olevat laitteistot ja konelinjat
voivat koostua useiden eri toimitta-
jien koneista useilta eri aikakausilta.
Laitteiston tietoturvan saattaminen
ajan tasalle vanhan koneen tapauksessa
vois siis vaatia merkittévid investoin-
teja. Tuotantoa varten laitteet usein
tarvitsevat yhteyden toisiinsa kuin myos
IT-jérjestelmiin.

Koneturvallisuus ja tieto- tai kyber-
turvallisuus eroavat toisistaan paljon,
koneturvallisuuden keskittyessa suo-
jaamaan ihmisid vaaroilta, tapaturmilta

ja odottamattomilta vahingollisilta
tilanteilta. Kyberturvallisuus keskittyy
suojaamaan uhilta, jotka voivat johtua
muun muassa kyberhy6kkayksista,
varkauksilta, vandalismista tai muilta
haitallisista teoista. Vaikuttaminen

voi tapahtua verkon ylitse tai suoraan
koneen vilittémastd laheisyydesta.
Kyberturvallisuus voi vaikuttaa myos
suoraan koneen turvallisuuteen, vaiku-
tettaessa esimerkiksi koneen turvalli-
suuteen liittyvddn ohjausjérjestelmain.
Tédman takia digitaalisia komponentteja
omaavat laitteet ovat kriittisid koneen
turvallisuuden kuin myos kyberturval-
lisuuden osalta. Usein henkil6t, jotka



eivit ole IT-turvallisuuden asiantunti-
joita ovat niitd, jotka kdrsivat turvalli-
suuden vaarantumisesta aiheutuneen
mahdollisen seurauksen. Voidaan siis
sanoa, ettd ilman tietoturvaa kone ei ole
turvallinen.

Direktiivi velvoittaa

Tallad hetkelld koneita koskeva kone-
direktiivi 2006/42/EY, on keskittynyt
koneiden turvallisuuteen, mutta vaateet
koneiden tietoturvalle ja kyberturvalli-
suudelle eivdt kuulu sen soveltamisalan
alle.

Uuden koneasetuksen ja kyber-
kestdvyysasetuksen kautta koneille ja
niissd kdytettaville laitteille tulee uusia
kyberturvallisuusvaateita. Uusi konea-
setus 2023/1230/EU tulee velvoittavana
voimaan tammikuussa 2027. Kyberkes-
tavyysasetus 2024/2847/EU tulee voi-
maan 2027 joulukuussa. Osa asetuksen
vaateista tulee voimaan jo aiemmin.

Koneasetuksen soveltamisalaan kuu-
luvat perinteisesti koneet, mutta myos
esimerkiksi turvakomponentit. Tur-
vakomponenteilla tarkoitetaan uuden
koneasetuksen vaateiden mukaisesti
fyysista tai digitaalista komponenttia,
my0s ohjelmistoa, joka on suunniteltu
tai tarkoitettu toimimaan turvatoimin-

non toteuttamiseksi. Koneasetuksen
julkaisun my6ta uudet olennaiset
vaateet koneen suojaamiselta tietojen
turmeltumista vastaan ja ohjausjarjes-
telmien turvallisuuden ja toimintavar-
muuden osalta tulee tayttda.
Kyberkestavyysasetuksen soveltami-
salaan kuuluvat digitaalisia elementteja
sisdltavit tuotteet, joiden ennakoita-
vissa tai kohtuudella ennakoitavissa
oleva kiytto sisdltdd suoran tai vélillisen
loogisen yhteyden tai fyysisen datayhte-
yden johonkin laitteeseen tai verkkoon.

Koneasetus ja CE-merkintd

Koneasetus ja kyberkestdvyysasetus
kuuluvat molemmat EU:n tuotteita kos-
kevan lainsddddnnén alaisuuteen, jotka
velvoittavat CE-merkintdédn. CE-mer-
kinnan yhteydessi tuotteen valmistajan
tulee varmistua tuotteen olevan turval-
linen kéyttdd koko elinkaarensa ajan.
Koneen ollessa kyseessd on mahdollista,
ettd molempien lainsdddintdjen vaateet
tulee tayttad.

Suurimmassa osassa niin uuden
koneasetuksen kuin mys kyberkesta-
vyys asetuksen soveltamisalaan kuu-
luvista koneista ja tuotteista voidaan
itse CE-merkitd, mutta tima tulee aina
tapauskohtaisesti lainsddddnnon mukai-
sesti arvioida.

Koneasetuksen liite 3 antaa
koneelle olennaiset terveys ja turvalli-
suusvaateet, sovellettavien vaateiden
tunnistamiseksi ja niiden vaateiden
tayttymiseksi koneille tulee tehda riskin
arviointi, koneasetuksen uudistuksen
ja kyberkestavyysasetuksen my6ta myos
kyberturvallisuuden arviointi tulee
toteuttaa koneelle. Kyberkestévyys-
asetuksen olennaiset vaateet 16ytyvit
liitteestd 1, joiden toteutuminen lain-
saddannon osalta tulee my6s varmistaa.
Koneelle riskin arviointia tehtdessd
olisi hyva huomioida kuinka laitteiston
kyberturvallisuuden vaarantuminen
voisi vaarantaa henkiléturvallisuuden.

Tuotedirektiivien olennaisten vaati-
musten tdyttyminen on usein osoitettu
kayttamalld lainsddddnnon kanssa
harmonisoituja standardeja, joilla
saavutetaan yhdenmukaisuus olettama
eli standardia seuraamalla tiytetdin

"Koneiden ja tehtaiden
kyberturvallisuuden
vaateiden kanssa on
hyva huomioida myos

NIS2-lainsaddanto.”

lain vaateet siltd osin kuin standardi
lainsddddntoa koskee. Koneasetuksen
kyberturvallisuusvaateille ei ole vield
julkaistu harmonisoitua standardia.
Uusi standardi EN 50742 on suun-
nitteilla, joka mahdollisesti harmoni-
soidaan koneasetuksen kyberturvalli-
suusvaatimusten kanssa, aika nayttda.
Kyberkestavyysasetuksen kanssa
harmonisoituja standardeja ei vield ole
saatavilla.

Kun harmonisoituja standardeja ei
ole saatavilla vaatimusten tayttamiseksi
jad silloin vaihtoehdoksi muiden kuin
harmonisoitujen standardien kaytto
ja teollisuuden parhaat kaytdnnét.
Onneksi lainsddaddnnén voimaantuloon
on vield hetki aikaa.

EN 62443- standardisarja kisittelee
laajalti teollisuuden tieto-/kyberturval-
lisuus vaateita, mutta ei ole harmoni-
soitu koneasetusten vaateiden kanssa.
Standardisarja antaa kuitenkin hyvin
suunnan, kuinka teollisuuden kybertur-
vallisuutta tulisi kisitelld.

Koneiden ja tehtaiden kybertur-
vallisuuden vaateiden kanssa on hyva
huomioida my6s NIS2- lainsdadants,
joka antaa kriittiselle infrastruktuurille
ja keskeisille ja tarkeille toimijoille
vaateita kyberturvallisuuden osalta.
Omalta osalta mielenkiintoa herattda
my0s kuinka kiytossa olevien koneiden
ja laitteiden osalta kyberturvallisuus
vaateita aletaan tulevaisuudessa sovel-
tamaan, antaahan koneasetus koneille
tdman paivan vaadittavan turvallisuu-
den tason, johon tulisi verrata muutos-
ten ja koneen turvallisuus péivitysten
vaadittavaa turvallisuuden tasoa.
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Digitaalinen kaksonen tulee
kaupunkikuvaan

1990-luvun jélkipuoliskolla metsdkoneiden etdvikadiagnostiikka ylsi tasolle, jossa esimerkiksi Lapin korvessa

seisoneen metsakoneen moottorin tyhjkdyntid tai voitelutehoa pystyttiin sddtdmddn etdnd. Data Siirtyi

satelliittiyhteydelld kaksisuuntaisesti. Tamd oli léhttkohta digitaalisen kaksosen kehitykselle.

onitorointi ilman kahteen

suuntaan siirtyvad dataa

taas itsessddn edustaa vield

digitaalista varjoa koh-

teesta, vaikka esimerkiksi
mainonnallisista syistd kdytossd saattaa
olla termi Digital Twin, digitaalinen
kaksonen (DT).

Monitorointi vasta parhaillaan
kehittyy kaksisuuntaisen datan kisitte-
lijaksi. Kuitenkin jopa metsin kasvua
ja hoitoa voidaan simuloida kohteen
varjon avulla.

Kaupungit kayttavat alykkaita,
monitoroivia virtuaalimalleja liikenteen
solmujen ja litkennekeskusten turvaon-
gelmien ratkontaan.

Tampereella yritysten arkea helpot-
tavia digitaalisia ratkaisuja noteerattiin
maailmalla julkisten organisaatioiden
kategoriassa Smart City World Expo
-konferenssissa. Kaupunki sai paapal-
kinnon innovatiivisten teknologioiden
hyddyntamisesta ja se oli mukana
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TEKSTI REIJO HOLOPAINEN KUVAT VTT JA SITOWISE

Data-Driven City for Citizens -kilpai-
lussa Mobile World Capital Awards
-finaalitapahtumassa kesdkuussa
Barcelonassa.

Tampereen kaupungilla toimii
DT-hankkeita, jotka hy6dyntévit
BIM-malleja (Building Information
Monitor - Rakennustietojdrjestelma) ja
kaupungin IoT-alustalle kerattyd, ano-
nymisoitua dataa esimerkiksi liikenne-
madristd. Konedlyn avulla yhdistetysta
datasta voidaan muodostaa kivijden-
nustemalleja, jotka huomioivat katta-
vasti alueen tapahtumat sekd vuotuisen
vaihtelun. Tampereen Asemakeskuksen
seudun digitaalista kaksosta puolestaan
on hyédynnetty tulevien rakennus-
hankkeiden vaikutusten visualisointiin
kansalaiskeskustelussa.

“Tavoitteena on myds parantaa
varautumista tapahtumiin liittyviin
erilaisiin turvallisuusuhkiin”, sanoo
Jenna-Riia Oldenburg, Sitowisen
vanhempi konsultti.

Oldenburg kirjoittaa viitostd, jonka
otsikko on “Enablers and inhibitors in
Smart City service development” — sen
teema tutkii kaupunkiympéristén dataa
hy6dyntavia dlykkaitd palveluita ja
niiden kehitystd kaupungin dataeko-
systeemissd.

Oldenburg arvioi, ettd yksi kehitys-
haaste jarjestelmatasolla piilee reaali-
aikaisen virtauksen valtavassa data-
madrissd, jota taytyy optimoida, seuloa
esiin olennainen informaatio.

Dynaaminen alusta synnyttdd valta-
van méarin dataa.

“Optimoivat tekodlytoiminnot ovat
digitaalisen kaksosen olennaista toi-
minnollisuutta”, Oldenburg sanoo.

Tampereen lisdksi Jyvaskyld, Oulu,
Espoo ja Kuopio kehittévit digitaali-
automaatiota kaupunkiymparist66n.

Kuopiossa dlyinfra lihenee digi-
taalista kaksosta kdsittden etdohjattuja
puhdistus- ja lumenaurauskoneita seki
reaaliaikaista parkkitilan seurantaa.



Yksi kehitysaskel otti 20 vuotta

Suomi ei ole turvatekniikkaan painot-
tuvan DT:n edelldkavija maailmassa,
mutta ei myoskdin muutamaa vuotta
kauempana teknologian soveltamisen
karkimaista, kuten Japanista tai Uudes-
ta-Seelannista. Eurooppa etenee muun
muassa EU:n Human-Centric Walkable
City —ohjelman ja We Generate —hank-
keidenn tuella.

Oldenburgin mukaan suomalaisen
digitaalisen kaksosen kehitys kau-
punkiympirist6ssd mahdollistaa jo
vaarallisen esineiden tunnistuksen seka
ovien sulkemisen valvonnassa olevassa
kohteessa, kuten esimerkiksi koulussa,
johon tunkeudutaan.

Sitowisen dlykaupunkikomppania
on vuosia toiminut taustalla useissa
kunnianhimoisissa kehityshankkeissa,
Esimerkkind VIT:n kehittdmi auto-
nomisen auton testirata Sodankyldssa
on tarkasti anturoitu tienpatka, joka
vilittdd ajoneuvolle sekunnilleen reaali-
kaista tietoa tien olosuhteista, eritoten
ajopinnan liukkaudesta.

Niin VTT 16ysi lopulta 20 vuoden
kehitystyon jilkeen ratkaisun ikuisuus-
kysymyksend pidettyyn itsendisesti liik-
kuvan robottiauton ajoturvallisuuteen.
VTT saavutti automaatiotason 4.

Automaatiotaso L4:n saavuttaneita
kiinalaisia ja espanjalaisia busseja
liikkuu jo useissa keskisen Suomen
kaupungeissa.

Reaaliaikaisesti pdivittyvd data toi-
mii esimerkiksi robottiauton jarruissa.

Oldenburg toteaa, kaksisuuntainen
data kuuluu DT:n médrittelyihin nor-
mina. Kiytinndssd tarpeet ja resurssit
kuitenkin mairittivit, mitki ovat
kriittisid toimintoja reaaliaikaisessa
datansiirrossa, esimerkiksi jarruissa.

Pullonkaula palvelimissa
VTT:n tutkimustiimin vetdjd Matti
Kutila nimeéd reaaliaikaisen datapaivi-
tyksen pullonkaulan: Se on pilvipalve-
lujen palvelimien kuormittuminen, ei
niinkddn 5G-mobiiliverkko. Tehokkai-
den uusien palvelinsalien my6ta datan
pdivitysnopeus eli latenssi alenee jopa
millisekunteihin.

Paatelaitteissa, joissa toimii moniy-
dinprosessori, tehon pitdisi riittaa.

Sitowisen vanhempi konsultti Jenna-Riia Oldenburg tarkastelee vditostydssddn haasteita,
joita digitaalisen kaksosen kehitystyo kohtaa. (Kuva: Sitowise)

Digitaalisten kaksosten taloudellista
toiminnollisuuden potentiaalia valmis-
tusteollisuudessa arvioidaan varovaisen
positiiviseen sivyyn LUT-yliopiston
tutkijana tyoskentelevin DI Mira
Timperin tuoreessa tuotantotalou-
den viitoksessd Digital Twins for the
manufacturing sector amidst the twin
transition: Prospects for enhancing
environmental sustainability and
business competitiveness.

Ainekoskella Metsa Fibren tehtaalla
toimii Suomen ensimmdiinen teolli-
suuden prosessia valvova digitaalinen
kaksonen.

Ratkaisu auttaa prosessien seurantaa
— sdastda resursseja — ja on muuttanut
huollon ennakoivaksi. Taloudellinen
hy6ty automaatiosta on tuntuva.

Datan yhteensopivuus haastaa

Datan yhteensopivuuden merkitys
korostuu nykyisessi energiantuotannon
murroksessa, kun verkossa toimii satoja
tai tuhansia pienid uusiutuvan energian
tuotantoyksikoitd ja energianvarastoin-
tiyksikoita.

Standardi Common Information
Model eli CIM tunnistaa ja mahdollis-
taa erilaiset laajennukset.

Kantaverkkoyhtié Fingrid on kehit-
tanyt DT-ratkaisun suur- ja keskijanni-
tekaapelien kunnonseurantaan.

Anturoinnilla valvontakohteista
saatavaa kuntotietoa voi verrata
autonmoottoriin, joka kdyntiaa-
nestd asiantunteva automekaanikko
erottaa, onko moottorissa kenties
jakopda tai venttiilit vetelemassa
viimeisiadn?

Useissa pohjoismaissa toimii
jossain méarin digitaaliseksi kak-
soskesi madriteltava sahkonjakelun
runkoverkko. Digitaalisen kaksosen
toimittajia on useita, kuten Hitachi
Energyn sahkoaseman hallintaan
kehittdmai digitaalinen kaksonen
IdentiQ.

Dynaaminen 3D-malli sihkoase-
masta voi mahdollistaa simuloinnin
opetuskdytéssd. Simulaatio my6s
mahdollistaa poikkeustilanteisiin
varautumisen virtuaalisesti.

Tuotantoteollisuuteen rakennetta-
vat digitaaliset kaksoset ja simulaat-
torit omaavat rakennusalaa huomat-
tavasti vahemmin yhteensopivuus- ja
standardointiongelmia.

DT:n ongelmia ovat alustatek-
niikoiden standardointi sekd muun
muassa kysymys datayhteensopivuu-
desta. Oldenburg mainitsee esimerk-
kind korjausrakentamisen yhteydessi
rakennuksista saatavan datan, joka
voi olla perisin kaukaa 1900-luvun
puolelta.
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Mobiilirobotiikan mahdollisuudet

Mobiilirobotti on autonomisesti liikkuva laite, joka kykenee paikantamaan itsensd,

havainnoimaan ympdristdddn ja navigoimaan esteiden ohi itsendisesti.

TEKSTI NIKO HUTRI, ANTTI LILJANIEMI, RISTO OJALA, ALEKSI PIPPURI KUVAT DANIEL KORHONEN JA ALEKSI PIPPURI

obiilirobotit jaetaan
tyypillisesti palveluro-
botteihin, jotka toimivat
ihmisten kanssa esimer-
kiksi sisalogistiikassa, ja

kenttdrobotteihin, jotka
operoivat vaativissa ulko-olosuhteissa,
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kuten rakennusty6mailla tai maatalou-

dessa. Lisédksi robotteja luokitellaan
liikkumisympériston mukaan: UGV
(maalla), UAV (ilmassa) ja UWV/UUV
(vedessi ja veden alla). Mobiilirobo-
titkan markkinat kasvavat nopeasti,
erityisesti UGV-sektorilla, jonka

vuotuinen kasvuvauhti (CAGR) on
noin 23 %. Globaali markkina ylittinee
20 miljardia dollaria ennen vuotta 2030
(Fortune Business Insights, 2024), ja
kehitystd vauhdittavat tekodly, kone-
nako ja tarve tehokkaaseen automaa-
tioon.



Miten mobiilirobotti toimii?

Mobiilirobotti koostuu useista osa-alu-
eista, jotka mahdollistavat sen liik-
kumisen ja paatoksenteon. Fyysisesti
robotti voi litkkua pyorilld, teloilla tai
jaloilla. Yleisin ratkaisu on pyo6raalusta,
esimerkiksi 2-pyordinen differentiaali-
robotti, 4-pyordinen Ackermann-ohjaus
tai holonominen malli (esimerkiksi
mecanum-pyorit). Néihin liittyvit
kinematiikka ja dynamiikka maarit-
televit liikeradat ja ohjauslaskennan
perustan. Ohjauksen kannalta keskeisid
ovat longitudinal (nopeus) ja lateral
(suunta) hallinta sekd path tracking —
reitin seuraaminen. Tieto ymparistostd
saadaan anturifuusiolla (esim. IMU,
enkooderit, LiDAR, GPS). Reitinsuun-
nittelu jakautuu globaaliin (karttapoh-
jainen) ja lokaaliin (reaaliaikainen)
suunnitteluun, joita hallinnoi robot-
tiohjelmisto.

Mobiilirobotiikka logistiikan tukena
TECHBOOST on kuuden suomalaisen
ammattikorkeakoulun yhteishanke,
jonka tavoitteena on vauhdittaa pk-yri-
tysten teknologian hyédyntamistd, eri-
tyisesti robotiikan ja tekodlyn alueilla.
Mukana on ollut yli 30 pk-yritystd, jotka

ovat toteuttaneet kiytinnonliheisia
kehitysprojekteja yhdessi opiskelijoiden
ja asiantuntijoiden kanssa.

Tuloksena on syntymassd muun
muassa Playbook, joka kokoaa yhteen
tehokkaimmat yhteistyémallit ja projek-
tikdytannot korkeakoulujen ja yritysten
vélilld. Playbook julkaistaan projektin
verkkosivuilla loppuvuodesta (https://
www.techboost.fi/).

Mobiilirobotiikkaan linkittyvid
tutkimusryhmid on Aallossa useita, ja
osallistuminen niin kansainvalisiin kuin
kansallisiin tutkimushankkeisiin on
aktiivista. Tama4 taas takaa alan opetuk-
sen kasvun ja jatkuvuuden yliopistossa.
Aihepiiriin liittyvid kursseja padasiassa
Sahkotekniikan korkeakoulun, mutta
my6s Insindoritieteiden korkeakoulun
alaisuudesta. “Control, Robotics and
Autonomous Systems” maisteritason
pédaine tarjoaa kattavat evdit mobiili-
robotiikan soveltamiseen sekd kehittd-
miseen.

My6s Metropoliassa panostetaan
vahvasti robotiikkaan: syksylla 2025
kiynnistyy uusi 15 opintopisteen
kokonaisuus autonomisesta mobiili-
robotiikasta, ja vuonna 2026 alkaa eng-
lanninkielinen robotiikan tutkinto-

Teknologialaatikko:
ROS 2 - robottien
ohjelmistoalusta

ROS 2 (Robot Operating System 2) on
avoimen lahdekoodin kehitysalusta,
jota kdytetddan mobiilirobottien
ohjelmoinnissa. Se tarjoaa valmiita
komponentteja paikannukseen (SLAM),
esteiden vdistéon, navigointiin ja path
tracking -algoritmeihin kuten Pure
Pursuit ja Stanley controller. ROS 2
tukee seka simulaatioita (Gazebo, RViz)
ettd reaaliaikaisia sulautettuja laitteita
kuten Jetson Nano.

ros.org | Kayttokielet: C++, Python

ohjelma. Hanketoiminnasta t4lla
segmentilld vastaa Robo Garage, josta
ajankohtainen esimerkki on Urban
Mobile Robotics -hanke, joka kehittdd
ratkaisuja kaupungistumisen, liikkumi-
sen ja resurssiviisauden tarpeisiin.

Aalto-yliopiston tutkimusauto on varustettu useilla erityyppisilld antureilla. Autoa on hyddynnetty projektissa verkottuneiden ajoneuvojen tutkimukseen.
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Metropolian kaikissa yhteisty6pro-
jekteissa TECHBOOSTIN osalta mobii-
lirobotiikka on isosti mukana. Viidestd
projektista neljassa tehdddn liikkuvan
alustan ympirille kehitysty6ta. Finlan-
dia talolle kehitetddn radtdloitya varas-
tologistiikka ratkaisua, Oinride Oy:n
kanssa kehitetdan pelimoottori- poh-
jaista mobiilirobotiikka simulaatiota,
Underground Cityn kanssa kehitetdan
mobiilia viemdrin korjaus tydkalua
ja Inaron kanssa tutkitaan miki olisi
yksi tiilimuurauksen suunta suomessa
muuraavan cobotin kautta.

Finlandiatalon nykyinen tilanne
missd vielakin ihmisen kuljettavat
kalusteita nokkakarryilld ja erilaisilla
kalustevaunuilla, tuo esille sen miten
vastakin kunnostetuissa kohteissa ei
osata tai uskalleta panostaa automaa-
tioon, vaikka sen tuoma lisdarvo on
yleisesti tiedostettu ja tunnistettavissa,

Metropolian kaikissa projekteissa
nousee isosti esille nykyinen tarve
laitteilta pystyd autonomiseen liikkumi-

seen ja ymparistén havainnointiin, Fin-
landia talon tapauksessa tarve korostuu,
kun tavoitteena on varastossa olevien
tuolien tuominen tapahtumasaleihin.
Projektissa keskitytdan vain yhteen
saliin ja sen tuomiin logistisiin haastei-
siin. Ylimairiisen twistin tihin tuo se,
etti tuolit tuodaan saliin hissin kautta,
jolloin logistiikan sekd robottien, ettd
ihmisten tulee pystyd kiyttamédan hissid
ongelmitta. Tahdn tarkoitukseen pro-
jektissa integroidaan olemassa olevaan
varastologistiikka robottiin erityinen
Alvar Aallon tuoleille suunniteltu
nostolaite ja yhteys KONE:en palvelu-
robotiikka API-kommunikaatio.

Robotti hoitaa kartoituksen seka
navigoinnin. Robotin tehtéviin inte-
groidaan I/O-ohjauksella mekaanisen
nostolaitteen toiminta seki pieni tieto-
kone, joka hoitaa API kommunikoinnin
hissin ja robotin vililld. Ndin saavute-
taan kokonaisuus, joka palvelee seka
Finlandia Talon logistiikka tarpeita seka
kasvattaa suomessa olevaa osaamista

Kuulumisia maailmalta

Hannover Messe 2025

Hannoverin teollisuustapahtumassa korostui
robotiikan kaksijakoinen kehityssuunta: toisaalta
parvirobotiikka mahdollistaa ketterdt ja skaalau-
tuvat ratkaisut varastoihin ja kenttdlogistiikkaan,
toisaalta humanoidirobotiikka hakee paikkaansa
teollisissa ja palvelutehtdvissd. Keskiéssa oli
tekodlyn integrointi liilkkumiseen, havainnointiin
ja VR-pohjaiseen ohjelmointiin. Yhd useampi
robotti oppii ihmisen avulla - tai suoraan ihmi-
sen liikkeista.

Esimerkkinosto: Ti5Robotin T170A esiteltiin
Hannoverissa vaikuttavana humanoidina. Se
kykenee liikkumaan dynaamisesti, tarttumaan
tarkasti, ja yhdistdaa NVIDIA Jetson AGX Orin
-ohjaimen, 44 vapausastetta ja modernin senso-
rifuusion (LiDAR, stereo). Pyorilld kulkeva kevyt-
versio T170D osoitti, ettd humanoidirobotiikka
ei enda ole vain laboratorioiden haave - vaan jo
sovelluskentilla.
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European Robotics Forum 2025
Stuttgartissa jdrjestetty European Robotics
Forum 2025 vahvisti viestin: tekodly ei yksin
riitd, vaan robotiikkaa tarvitaan fyysisen maa-
ilman haasteiden ratkaisemiseen. Mobiilirobo-
tiikan osalta ERF:n tydpajoissa ja ndyttelyissa
korostuivat uudet navigointi- ja havainnointi-
ratkaisut - esimerkiksi visuaalinen SLAM
yhdellda kameralla, sekd tekodlypohjainen
reittisuunnittelu reaaliajassa. Esilla oli myds
nopeita rajapintoja, kuten Comaun 0,4 ms
vasteen nivelarvovirta, sekd simulaatiopohjai-
sia koulutusmenetelmid, jotka mahdollistavat
robotin "opettamisen” turvallisesti ennen
kayttéonottoa.

Tapahtuman viesti oli selked: Euroopan on
varmistettava oma robotiikkaresilienssinsd. Kun
tekodly kohtaa fyysisen ympadriston, tarvitaan
entistd dlykkdadampid, joustavampia ja turvalli-
sempia mobiilirobottiratkaisuja.

Shakey the Robot

Maailman ensimmadinen liikkuva,
paatoksia tekeva robotti oli nimeltdaan
Shakey. Se kehitettiin 1960-luvulla SRI
Internationalissa Kaliforniassa. Shakey
yhdisti kamera-, térmdys- ja liiketun-
nistimia tekodlyyn, joka mahdollisti
esteiden vdistamisen ja yksinkertaisen
reittisuunnittelun.

Vaikka Shakey liikkui etanan
vauhtia ja vaati valtavan tietokoneen
ohjausta, se oli uranuurtaja autonomi-
sen robotiikan saralla - ja loi perustaa
nykypaivan mobiiliroboteille.

tulevaisuuden yhdelld tirkeimmistd
automaation aloista.

Tavataan Teknologia 25 -messuilla
— TECHBOOST-verkosto mukana
innostamassa innovaatioita!

World Mobility Conference 2025

Mobiilirobotiikan kehitys vaikuttaa myos
autoteollisuuteen merkittavalla tavalla.
Kilpailu autonomisen ajamisen kaupallistami-
sesta on kdy kiihkednd, kun autovalmistajat
sekd jarjestelmatoimittajat yrittavat 1oytaa
turvallisia ja tehokkaita ratkaisuja itseajavien
autojen toteuttamiseksi. World Mobility
Conference 2025 Barcelonassa esitteli
viimeisintd kehitysta tdlld saralla useiden eri
toimijoiden puolesta. Keskeisend ongelmana
teknologian kypsyyden lisdksi on kuitenkin
lainsdddanndn puutteet, jotka vaikeuttavat
ratkaisujen kaupallistamista tai laajempaa
kdyttddnottoa. Taman suhteen rajatut

teollisuuden ympadristot ovat suosiollisem-

pia kdyttokohteita autonomisille liikkuville
koneille.
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IEC 61439 -jakokeskusstandardien
noudattaminen on yha vapaaehtoista
- pitdisiko sen olla pakollista?

Sdhkokeskukset yhdistavdt kiinteistdt valtakunnan sahkdverkkoon ja vastaavat sahkon pienjdnnitejakelusta kiinteiston sisdlld.

Sdhkokeskusten valmistuksesta Suomessa tulisi selkedmpadd ja turvallisempaa kansainvalisen IEC 61439 -standardin avulla.

dhkéalan standardisointior-
ganisaatio IEC on médritellyt
sahkokeskusten laatuvaatimukset
standardissa IEC 61439, joka
kattaa yksityiskohtaisesti erilaiset
turvallisuustekijat kuten oikosulkukes-
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tavyyden, limpenemitestit, pintavalit ja
IP-luokitukset. Standardi toimii ohjeena
sahkokeskusten valmistajille.

Suomessa sahkokeskusten suunnit-
telussa ja valmistuksessa IEC 61439
-standardisarjaa ei ole pakko noudat-

taa, silld mikddn laki ei sitd edellyta.
Sahkoturvallisuuslaki viittaa Suomessa
Tukesin luetteloon S10-2023, joka
listaa sahkoéturvallisuuteen liittyvid
standardeja, mutta IEC 61439 puuttuu
joukosta.



“Loppukdyttdjit eivat valttimatta
osaa vaatia standardin mukaisia ratkai-
suja — usein ei tunneta koko standardia.
Esimerkiksi Iti-Euroopassa vaatimukset
ovat tiukempia, vaikka monella on
mielikuva, etti sielld tehdidin halvalla
huonolaatuista jilked”, sanoo Eatonin
myyntipdallikko Marko Mikkonen.

Energiamurros ulottuu myds sahkdkeskuksiin
Viime vuosina pienjanniteverkon
suunnittelu on saanut uusia muuttujia
meneilldén olevan energiamurroksen
seurauksena. Kiinteist6jen yhteyteen
halutaan muun muassa aurinkovoima-
tuotantoa ja sihkovarastoja. Sdhkokes-
kukset ovat kaiken toiminnallisuuden
ytimessa ja esimerkiksi ohjaavat sahkoa
paneeleista sahkéverkon suuntaan tai
verkosta kiinteistoon.

“Jokainen, joka rakentaa nyt sdhko-
keskuksen, haluaa varmistua, ettd se
toimii ongelmitta kymmenen vuoden
pdastd. Muutosvauhti on nyt niin kovaa,
ettd maailma voi olla silloin hyvin
erilainen. Standardien noudattaminen
pienentdd riskid, ettd ratkaisut vanhe-
nisivat ennen aikojaan”, sanoo Rittalin
tuotepaallikké Sanna Boginski.

IEC 61439 -standardin mukainen
sdhkokeskus on valmis tulevaisuuden
energiajdrjestelmdan. Se huomioi
uusiutuvan energian, sahkautojen
latauksen ja virtapiikkien tuomat
haasteet.

”Oma vaikutuksensa on myds
muulla tekniselld kehitykselld. Tekodlyn
kiyton yleistymiselld on sdhkéverkolle
sahaava vaikutus. Kuorma ei ole tasaista
ja voi tulla virtapiikkejd, jotka hetkel-
lisesti tuottavat hukkalampéd, jonka
jalkeen kuorma menee yhtakkisesti
alas. Téllainen voi aiheuttaa monenlai-
sia ongelmia sahkokeskuksille, mutta
IEC 61439 on tdssdkin suhteessa ajan
tasalla”, Mikkonen lisdi.

standardinmukaisuus lisdd

turvallisuutta ja vihentdd kuluja
Sahkokeskusten huolellinen suunnit-
telu on tirkeis, silld sihkokeskusten
turvallisuudella on merkittivi vaikutus
kiinteistén turvallisuuteen. Miti suu-
rempi kiinteistd, sitd monimutkaisem-
mat sdhkojarjestelmat, ja sitd suurem-

Turvallinen, hyvin suunniteltu ja testattu sahkokeskus
palvelee pitkdan turvaten kiinteiston sahkonjakelua

pia sahkovirtoja sielld kulkee.

Huolellisesti suunniteltu ja raken-
nettu sahkokeskus on pitkdikdinen ja
elinkaarikustannuksiltaan edullisempi
investointi.

”Kun sihkokeskuksen teknisen kayt-
t6idn odotetaan olevan jopa 40 vuotta,
niin kannattaa ehdottomasti valita
ratkaisut, joiden laatu on todistettu —
my0s standardien kautta. Se tuo selvid
kustannussadstja”, Boginski sanoo.

”Jos sahkopadkeskus pettdd suuressa
tuotantolaitoksessa, niin kustannukset
voivat tuotannon seisoessa maksaa mil-
joonan per tunti. Suunnittelun ohella
my0s ennakoiva huolto ja kunnossapito
ovat tirkeitd osatekijoita”, Mikkonen
muistuttaa.

Mita tarkoittaa kiytanndssa hyvin
suunniteltu sahkdkeskus?

Hyvin suunniteltu sdhkokeskus on
turvallinen, luotettava seki testattu.
Lisdksi keskuksen rakenne on mietitty
huolella eli esim. komponenttien sijoi-
tukset lampenemin kannalta, tarvitta-
vat varaldhdot ja ymparists- sekd kayt-

téolosuhteet on huomioituna. Lisaksi
dokumentointi ja sen ylldpitiminen on
tarkedd, koska keskuksen tyypillinen
kayttoikd on sen 30-40 vuotta. Esim.
automaation nakékulmasta automaatio-
osion sijoittelua kannattaa keskuksessa
miettid limpeneman kannalta. Limp6
nousee yl6spdin, jolloin nouseva lampé
lammittaa tyypillisesti herkempid
automaatiokomponentteja, jos ne on
sijoitettuna keskuksessa yldosaan. Taméi
nikyy muun muassa komponenttien
elinidn lyhentymisend.

“Emme ota kantaa siihen kenen asia
olisi ajaa tdtd, mutta haluamme nostaa
tatd keskusteluun, koska pidimme
sitd tarkednd turvallisuuden ja hyvin
laadun takeena”, Mikkonen ja Boginski
sanovat.

“Velvoittava laki tai siddos on
yleensd aika hankala, koska tekninen
data ja detaljit saadaan paremmin
hallittua standardeissa. Laki yleensa
madrittelee viljemmin vain perusasiat
esimerkiksi turvallisuuden noudatta-
misesta. Mutta mielestimme nyt olisi
hyva aika puhua tirkedstd asiasta.”
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AUTOMAATIOALAN TEKIJA

Sanna-Maria Jarvensivu

Sanna-Maria Jdrvensivun tarina on kuva suomalaisesta insingoriammattilaisesta, joka on loytdnyt

paikkansa muuttuvan teollisuuden ytimessd. Han yhdistdd automaation, tietotekniikan

jakyberturvallisuuden tavalla, jota tulevaisuuden teollisuus juuri nyt tarvitsee.

anna-Maria Jarvensivu on
Swecolla tyoskentelevi turval-
lisuusasiantuntija. Englanniksi
titteli on Safety ja Security
Specialist.

“Ty6ssdni yhdistyy kaksi ulot-
tuvuutta — prosessiturvallisuus ja
kyberturvallisuus, ja niitd molempia
tarvitaan, kun teollisuus automatisoituu
ja digitalisoituu vauhdilla”, hdn kertoo.

”Olen valmistunut Tampereen
teknillisestd yliopistosta automaatio-
tekniikan diplomi-insinéériksi. Aloitin
opinnot tietotekniikan puolella, mutta
huomasin pian, ettei koodarin ty6 ollut
oma juttuni. Kaveri vinkkasi, ettd hyd-
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rauliikkaa opiskelevia naisia on vihin
ja kiinnostuin aiheesta. Hydraulikka vei
automaation puolelle, ja sitd kautta 16y-
tyi oma urani ydin”, Jirvensivu kertoo.

Ty6urani alussa tein ohjausjdrjes-
telmid, automaatiota ja sahko- sekd
hydrauliikkasuunnittelua. Liikkuvien
tyokoneiden parissa kiinnostuin siit3,
miten ohjauksen luotettavuus voidaan
varmistaa ja miten varmistetaan, ettd
signaali pysyy juuri sellaisena kuin
pitda. Sieltd avautui tie toiminnalliseen
turvallisuuteen, ja lopulta Swecolle,
missd aloin tehdd prosessiturvallisuutta,
automaation luotettavuutta ja mydhem-
min kyberturvallisuutta.

Kokonaisuuksien hallinnan taidetta
Mika tassd kaikessa sitten hantd vie-
hattad?

”Se, ettd pitdd ymmartia koko
jarjestelma. Ei voi tarkastella vain yhta
osaa, muuten kokonaisuus ei hahmotu.
Turvallisuus, automaatio ja kyber ovat
kuin hamihikinseitti. Kaikki liittyy
kaikkeen.”

Jarvensivu on ollut tybelimdssd noin
20 vuotta, ja tuona aikana automaation
maailma on muuttunut valtavasti.

“Perusajatus toiminnallisessa turval-
lisuudessa ei ole muuttunut — edelleen
lasketaan todenndkéisyyksid ja varmiste-
taan luotettavuutta. Mutta toimintaym-



parist6 on mullistunut. Ennen ohjattiin
koneita ja prosesseja, nyt automaatio
ulottuu kaikkialle: tuotantoon, kunnos-
sapitoon, tiedonkeruuseen, energianhal-
lintaan. Kaikki on verkossa.”

Kun tehdasverkot avautuivat ulko-
maailmaan, syntyi my6s uusi riski-
luokka: kyberturvallisuus.

“Kyberturvallisuus on monesti
hieman lapsipuolen asemassa. Yritykset
tekevit hienoja kyberturvallisuussuun-
nitelmia, mutta tehtaalle asti ne eivit
aina ulotu. Kun automaatiojrjestelmad
arvioidaan IT-nikokulmasta, ei kaikkia
riippuvuussuhteita ymmarreta - mistd
turvallisuuteen liittyvistd toiminnoista
jarjestelmé huolehtii tai mitd prosessi-
teknisid seikkoja tulee ottaa huomioon
jarjestelmin ylldpidon ja palauttamisen
aikana.”

Jarvensivun mukaan suurin haaste
eri alojen ihmisten vililld on yhteisen
kielen puute.

”Automaatioinsinéorit ja kyber-
turvallisuusasiantuntijat puhuvat eri
kieltd. Meiddn pitdisi istua samaan
pOytddn ja oikeasti kdydd lapi, mitd
suojataan ja miksi. Ei timi ole mitdin
rakettitiedettd, mutta vaatii keskustelua
ja yhteisen ymmairryksen.”

Konsultin paivauni?

Jarvensivu naurahtaa, kun totean hanen
juuri kuvanneen konsultin pdivaunen:
eri alojen asiantuntijat istuvat alas ja
l6ytavit yhteisen suunnan — mieluiten
ulkopuolisen konsultin fasilitoimana.

”Se on pdivduni! Mutta onhan se
niin, ettd ulkopuolinen usein tarvitaan
vetdmain sitd keskustelua. Kun taus-
talla on sekd automaatio- ettd tietotek-
niikkaosaamista, pystyn yhdistimaan
palasia ja auttamaan organisaatiota
hahmottamaan kokonaiskuvan.”

Kyberturvallisuuslainsaddanto,
kuten NIS2-direktiivi, tuo yrityksille
velvoitteita, mutta myos mahdollisuu-
den kehittdd omaa toimintaa.

”NIS2:n ydin on lopulta yksinker-
tainen: tiedd, miti sinulla on, arvioi
riskit, tee suunnitelma, seuraa, etti se
toimii ja kouluta. Mutta se pitdd tehdd
sielld, missa jarjestelmat oikeasti ovat —

tehtaalla, prosessissa, ei vain strategia-
kalvolla”

“Lopulta kaikki kiteytyy kokonaisuu-
den ymmirtiamiseen. Kun automaatio,
turvallisuus ja kyber puhuvat samaa
kieltd, silloin jarjestelmit ovat oikeasti
turvallisia — ja maailma vahian luotetta-
vampi paikka.”

Tydpdivit ja kollegat
Tyypillinen tyopéiva ei juuri pysy
kaavassa.

“Teen useita projekteja rinnakkain,
palavereita asiakkaiden ja kollegoiden
kanssa, raportointia, riskinarvioin-
teja. Joskus viikko menee yhdessi
projektissa, joskus teen montaa pientd
rinnakkain. Se sopii minulle, tykkaidn
vaihtelusta.”

Ty6yhteisé Swecolla saa kiitosta.

“Meill on eri alojen asiantunti-
joita: prosessitekniikkaa, jarjestel-
mdosaajia, turvallisuusinsinéoreja.
Kun joku asia pitdd selvittdd, aina
16ytyy joku, joka tietdd. Tama tyé on
parhaimmillaan yhteistd ongelmanrat-
kaisua — vdhin niin kuin insin66rien
salapoliisity6ta.”

“Nyt kun ty6uraa on kertynyt jo
kohtuullisesti, olen toiminut myds nuo-
rempien mentorina. Kannustan nuoria
kysymédn rohkeasti tukea omasta
tyOyhteisostd tai tuttavapiiristd — se on
erinomainen tapa vauhdittaa oppimista.
Mentoriohjaus on oivallinen silta opis-
kelun ja ty6eldman vilille, ja suosittelen
sitd lampimésti.”

Opetuksen ja tutkimuksen ddrelld
Entd miltd ndyttdd automaation koulu-

tus Suomessa?

”Ei mitddn pahaa sanottavaa opetuk-
sen tasosta, mutta sisaltod pitaisi paivit-
tad. Turva-automaatio ja kyberturvalli-
suus pitdisi tuoda vahvemmin mukaan.
Moni nuori insindéri on kuullut niista,
mutta ei ole padssyt soveltamaan. Jos
nama asiat sisdistdd jo opintojen aikana,
ty6elaméssa on helpompi nahda yhtey-
det ja kysya oikeita kysymyksid.”

Tutkimusta Jarvensivu pitdd tirkednd,
vaikka kaytant6 usein kulkee eri tahtiin.

“Perustutkimus antaa meille tyo-
kalut ymmartad, miksi asiat toimivat.
Kaytdnnossa sovellukset ovat joskus
erilaisia, mutta ilman tutkimusta meilti
katoaisi se pohja.”

Polkuja pitkin irti tydsta
Tyon ohella tarvitaan myds palautu-
mista.

“Vapaa ajalla juoksen. Lihinnd
poluilla. Ultramatkoja.”

Sanna-Maria kertoo nauraen,
ettd varsinaisia maratoneja on kuusi,
mutta pisin juoksumatka on ollut 100
kilometria.

“Polkujuoksussa ei katsota kellosta
aikaa, vaan nautitaan matkasta. Kun
siirrytadn asfaltilta metsdan, personal
best tarkoittaa protein bar — vélipalaa.
Se on minun tapani nollata pdi ja olla
hetki poissa kaikesta suunnittelusta.”
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"Jos altomaatioyritykset pitivit ' |
viimeiseen saakka kiinni perinte_i_s'plfai {

toimintatavoista ja -jarjestelmistd,
hidastavat ne omaa kasvuaan

Avoin automaatio nousee siivilleen
opiskelijoiden osaamista kehittamalla

Sama jimahtaminen vanhaan

Perinteinen PLC-ohjelmointi

pitdd pintansa automaatioalalla,
vaikka sen rajoitteet kdyvdt

vuosi vuodelta ndkyvammiksi.
Suljettuun arkkitehtuuriin
perustuvat ohjelmointiymparistét
ovat usein joustamattomia eivatkd
eri valmistajien jdrjestelmat

ja laitteet ole yhteensopivia
keskendadn.

TEKSTI JUSSI EHO, SCHNEIDER ELECTRIC
KUVA ISTOCKPHOTO
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nékyy jossain médrin edelleen myds
automaatioalan opinnoissa. Jaykkd
PLC-lokerointi voi tuntua oudolta
opiskelijoista, jotka ovat esimerkiksi
kiannykkasovelluksissa tottuneet laite-
ja alustariippumattomiin sovelluksiin.
Mutta vaihtoehdoistakaan ei tiedetd
riittavésti.

Ohjelmistokeskeinen automaatio
on kuitenkin jo pidemman aikaa teh-
nyt tuloaan alalle. Sen avulla voidaan
lisidtd automaation tehokkuutta,
skaalautuvuutta ja jarjestelmariippu-
mattomuutta. Yhteisty6 alan yritysten
kanssa auttaa opiskelijoita ja opettajia
hahmottamaan, millaisia mahdol-
lisuuksia avoimessa automaatiossa
piilee.

Esimerkiksi Aalto-yliopistossa ja
Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa
opiskelijoilla on jo useamman vuoden
ajan ollut kullanarvoinen mahdolli-
suus toteuttaa konkreettisia projek-
teja alan edistyneimmilld avoimen

automaation ohjelmointialustoilla.
Projektit kehittdvit opiskelijoiden
tybelamévalmiuksia ja antavat opiske-
lijoille kilpailuetua heidin siirtyessddn
tyceldmaddn.

Opiskelijat suhtautuvat automaa-
tion uusiin mahdollisuuksiin avoimin
mielin ja omaksuvat joustavammat
toimintamallit yleensd helposti. He
valmistautuvat tulevaisuuteen, jossa
tarvitaan entistd enemman digitaalisia
taitoja, kykyd toimia osana kansainvili-
sisid tiimeja ja joustavaa sopeutumista
etd- ja lahitydhon.

Jos automaatioyritykset pitavit
viimeiseen saakka kiinni perinteisistd
toimintatavoista ja -jarjestelmistd,
hidastavat ne omaa kasvuaan ja koko
alan kehitystd. Taman hetken opiske-
lijat ovat valmiita muutokseen ja heitd
rohkaistaan avoimuuteen, kokeiluun ja
uudenlaiseen ajatteluun. Jos yritykset
haluavat saada tulevaisuuden osaajia
palvelukseensa, ei pelkkd “ndin on
ennenkin tehty” ole riittdvd houkutin.
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MUISTOKIRIOITUS

Raimo Ylinen 1943-2025

Humaani systeemiteoreetikko

Emeritusprofessori Raimo Juhani Ylinen kuoli Espoossa 14.7.2025 sairauden murtamana.

Han oli 81-vuotias, syntynyt Mdntdssd 4.8.1943.

TEKSTI KAI ZENGER, MARTIN OLLUS, JUKKA JA LAURI YLINEN
KIRJOITTAJAT OVAT RAIMO YLISEN TYOTOVEREITA JA LAPSIA

Raimo Ylinen valmistui diplomi-
insin6oriksi 1968 pddaineina
sdatotekniikka ja sahkolaitokset,
tekniikan lisensiaatiksi 1976
pddaineina systeemiteoria ja mate-
matiikka sekd vaitteli tekniikan
tohtoriksi 1980, kaikki Teknillisen
korkeakoulun sahkoéteknilliseltd
osastolta. Hinen diplomity6nsa
kasitteli Kalman-

suodatinta ja lisensiaatinty6 aika-
varianttien ja operaattoriparamet-
risten lineaaristen differentiaali- ja
differenssijirjestelmien algebral-
lista teoriaa. Vditoskirja syvensi
lisensiaatintydssd esitettyd teoriaa
differentiaalijérjestelmien osalta.
Raimo kertoi, ettd hinen lisensiaa-
tintyonsa oli itse asiassa laajempi
ja syvallisempi kuin viitoskirja
konsanaan.

Monipuolinen ura

Raimo toimi Teknillisen korkea-
koulun systeemiteorian laboratori-
ossa vuosina 1967-79 assistenttina,
vs. laboratorioinsinéorind sekd
systeemiteorian vs. professorina.

Raimo Ylinen, 4.8.1943 - 14.7.2025

Vuosina 1980-86 hin tyoskenteli
Valtion teknillisen tutkimuskes-
kuksen (VTT) siahko-
laboratorion automaatiotekniikan
jaostossa erikoistutkijana. Han
palasi 1986 takaisin Teknilliseen
korkeakouluun sditotekniikan
laboratorioon, jossa hin toimi
vuoteen 1996 yliassistenttina ja
vs. apulaisprofessorina lukuun
ottamatta aikaa 1987-90, jolloin
hén oli Suomen Akatemian van-

hempana tutkijana. Vuonna 1996
hénet nimitettiin Oulun yliopis-
ton prosessitekniikan osastolle
automaatiotekniikan professorin
virkaan, josta tehtévastd han jai
elakkeelle 2003. Vuoden 2003 jal-
keen hén toimi vield osa-aikaisena
johtavana tutkijana Teknillisen
korkeakoulun (nykyisen Aalto-
yliopiston) Kemian tekniikan
osastolla prosessien ohjauksen ja
hallinnan laboratoriossa.

Raimo oli matemaattisesti
orientoitunut lahjakas teoreetikko
ja matemaatikko, joka ymmarsi
myds kiytdnnon insin6orityén
menetelmit ja merkityksen. Hin
oli osakkaana konsultoimassa
uransa eri aikoina useissa yrityk-
sissd (Sysplan Ky, Oy Novoplan Ab,
FKF Finland Oy, Monteradioso Oy,
AGS Finland Oy). Hén ty6skenteli
koko tieteellisen uransa ajan sdté-
ja systeemiteorian teorian ja mene-
telmien parissa ja sovelsi tuloksia
esimerkiksi paperikoneiden,
painokoneiden, mineraalien jau-
hatus- ja rikastusprosessien sekd
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energiajarjestelmien ohjaukseen
ja sddtoon. Vastavalmistuneena
diplomi-insiné6rina han kehitti
kollegoidensa kanssa ensimmdisid
tietokonesovelluksia ja ohjelmisto-
paketteja paperikoneiden sdatoon.
Nama ohjelmistot my®s tuotteis-
tettiin ja asennettiin prosesseihin
Voikkaan paperitehtaalle Kuusan-
koskelle ja Nokian paperitehtaalle
Nokialle.

Monessa edellakaviji

Raimo tutki my6s konendén ja
tekodlyn soveltamista prosessien
ja robottien ohjaukseen ja oli
siind mielessd edelldkdvija my0s
nykyistd tekodlyboomia ajatel-
len. Laskentatehon voimakasta
kasvamista, miki osaltaan on
johtanut nykyiseen Al-maailmaan,
hdn ei kuitenkaan 1970-luvulla
vield ennakoinut vaan suhtautui
tekodlyn uusiin tuuliin kriittisesti
("pyord keksitddn aina uudelleen
madrdajoin”).

Hén oli suurimmassa médrin
systeemiteoreetikko ja oli aina
kiinnostunut tieteen perimmai-
sistd kysymyksistd. Han kuului
professori Hans Blombergin
systeemiteorian koulukuntaan,
joka oli maailmalla erittdin tun-
nettu ja kunnioitettu. Merkkiteos
Blomberg ja Ylinen: "Algebraic
Theory for Multivariable Linear
Systems” (Academic Press, 1983)
on edelleen ajankohtainen esitys
ldhestymistavasta, jossa sddto- ja
systeemiteorian analyysid ja
synteesid kasitellddn algebral-
lisen polynomiteorian kautta.
Tiélle teokselle suunniteltiin vield
1990-luvulla ja 2000-luvun alussa
jatkoa, mutta se jii keskeneraiseksi
Blombergin kuoltua.

"Ongelma viedadn
Raimolle
jaseratkeaa

odottaessa.”

Kannustava opettaja

Opettajana ja kollegana Raimo oli
aina kannustava, hyvintuulinen
ja adrimmaisen hyvantahtoinen.
Hinen matemaattinen lahjak-
kuutensa oli vertaansa vailla. Kun
jatko-opiskelijalla oli tutkimuk-
sessaan matemaattinen ongelma,
jota hdn ei osannut ratkaista, oli
apu ldhelld: "Ongelma viedddn
Raimolle ja se ratkeaa odottaessa”
oli tunnettu lausahdus jatko-opis-
kelijoiden keskuudessa.

Toinen henkilékohtainen
muisto liittyy abstraktiin algeb-
raan, joka oli oleellinen elementti
polynomiteoriassa. Raimo oli opis-
kellut algebraa Saunders Mac
Lanen ja Garrett Birkhoffin
klassisesta kirjasta Algebra
(MacMillan, 1967). Matematiikan
professori oli antanut hédnelle
tehtdvaksi laskea pari tehtdvdd
kirjan jokaisesta luvusta, mikd
olisi riittanyt jatko-opintoihin
kuuluvan yhden kurssin suorit-
tamiseen. Jostain syystd Raimo
oli hukannut annetut tehtavit ja
pddtyi oivaan ratkaisuun: Han laski
tdmédn 600-sivuisen vaativan kirjan
kaikki tehtédvit ja kirjoitti ratkaisut
siististi vihkoihin. Jokainen, joka
on tutustunut tuohon algebran

oppikirjaan, ymmartia ettd kyse ei
ollut pienestd tydmaarasta!

Monipuolinen harrastaja

Raimo Ylinen oli innokas luon-
nossa liikkuja ja kuntourheilun
harrastaja. Han osallistui nuorem-
pana useisiin Kalevan kierroksiin,
Sulkavan soutuihin ja Finlandia-
hiihtoihin. Vield eldkepaivind
hinet nahtiin usein iltarasteilla.
Veneilyyn liittyvid kursseja tutkin-
toineen hin suoritti useita. Lintu-
retket olivat keviisin sdinnollisia,
samoin Lapin vaellukset nuorem-
pana opiskelukavereiden ja veljien
kanssa sekd my6hemmin poikiensa
kanssa. Erikseen voidaan vield
mainita innostus kaikenlaisten
laitteiden toiminnan tutkimiseen
ja korjaamiseen, pienistd 1970-
luvun nauhureista aina autoihin
saakka. Perheessi sanottiin, etti ei
ollut tavaraa, jota Raimo ei osaisi
korjata. Viimeiseksi projektiksi

jdi Mercedes Benz 209 D, jonka
kunnostuksen ja hitsaamisen hin
oli kevidlld ennen sairastumistaan
aloittanut.

Raimo oli naimisissa Marian,
os. Korhonen, kanssa vuodesta
1969. He saivat tyttiren Susan-
nan 1971 seki kaksospojat Jukan
ja Laurin 1974. Han kannusti
lapsiaan luonnossa liikkumiseen
ja opintoihin. Isdn perint6 nakyy
kaikilla lapsilla musikaalisena lah-
jakkuutena. Susanna on soittanut
pianoa ja oboeta sekd harrastanut
kuorolaulua. My6s poikiaan hin
innosti musiikin maailmaan, ja
musiikista tulikin pojille ei ainoas-
taan harrastus vaan myds ammatti.

Perhe, sukulaiset ja ystdvit saat-
toivat Raimon viimeiselle matkalle
tiistaina 2. 9. 2025.
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Tekodly tuo turvaa ja seuraa
ikdihmisten arkeen

Aalto-yliopistossa kehitetdadan yhdessa ikdihmisten kanssa puheohjattua tekodlyavus-
tajaa, joka tuo turvaa ja seuraa arkeen ilman monimutkaisia laitteita. Ajatuksena on,
ettd tekodlystd tulee lemped kumppani, joka kysyy kuulumisia, muistuttaa laakkeista

ja tdrkeistd tapaamisista sekd tarjoaa juttuseuraa silloin, kun pdivat tuntuvat hiljaisilta.

Avustaja toimii tavallisella puhelimella tai helppokdyttdiselld dlykaiuttimella, eikd vaa-
di kosketusndyttdjen tai sovellusten kayttdd. Ratkaisu on kehitetty erityisesti kotona
asuvien ikdihmisten tueksi tilanteessa, jossa hoivapalveluiden resurssit ovat rajalliset.
Aalto-yliopiston AR4U-hankkeessa syntyvd palvelu on suunniteltu auttamaan niitd,
jotka eivdt vield ole kotihoidon piirissa, mutta kaipaavat arkeensa rytmid, muistu-
tuksia ja seuraa. "Tavoitteemme on auttaa ihmisid, jotka haluavat arkeen turvaa ja

vuorovaikutusta, ilman teknista hankaluutta”, kertoo hankkeen vetdja Timo Niskanen.

Tekodlyavustaja tarjoaa muistutuksia pdivittdisista toimista, kannustaa lilkkkumaan
ja sydbmdan sadnndllisesti seka tukee myonteisid elintapoja. Samalla se voi vdhentaa
yksindisyyttd ja auttaa ylldpitdmadan toimintakykya.

Palvelua on kehitetty yhdessa ikdihmisten ja heiddn laheistensa kanssa, ja palaut-
teet ovat olleet mydnteisid. Vanhus- ja Iahimmaispalvelun liitto VALLI ry:n digiraadin
jdsenet ovat testanneet palvelua Aalto-yliopistolla, ja seuraavaksi siirrytdan arjen
kokeiluihin puhelinsoittopalvelun avulla. Tekodly soittaa kdyttdjdlle pari kertaa pdivds-
sd ja kysyy vointia. Jos henkil ei vastaa tai kertoo voivansa huonosti, jarjestelma voi
valittda viestin laheiselle. "Olen tehnyt tdllaisesta palvelusta myds kansalaisaloitteen.
Nden siind paljon hyotya erityisesti meille aktiivisille senioreille”, kertoo 72-vuotias
digiraadin jasen Sissi Maijala.

Hankkeessa on korostettu kayttdjdlahtoisyyttd alusta Iahtien. AR4U on Business
Finlandin rahoittama Research to Business -hanke, jonka tavoitteena on kaupallistaa
yliopistotutkimus ja perustaa spinout-yritys jatkokehitysta varten. Teknologian ydin
kehitetddan Aallossa, mutta laite toimii olemassa olevilla puhelimilla ja dlykaiuttimilla.

AR4U hyddyntdd Aalto-yliopiston monialaista osaamista ja Aalto Startup Centerin
tukea kaupallistamisen edistamisessd. VALLIn Ikdteknologiakeskus on ollut tarked
yhteistydkumppani ikdihmisten osallistamisessa.
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OT-jarjestelmien kyberturvallisuus-
vastuu siirtymassa yritysjohdolle

Digitalisaation kiihtyessa myds operatiivista
teknologiaa hyddyntdvat alat, kuten valmistava
teollisuus ja kriittinen infrastruktuuri, ovat yha
useammin kyberhydkkdysten kohteina. Kyber-
turvallisuusyhtié Fortinetin vuoden 2025
raportti paljastaa, ettd valtiollisten toimijoiden
rooli hydkkayksissa kasvaa ja OT-jdrjestelmien
suojaamisen merkitys korostuu. Operatiivisella
teknologialla tarkoitetaan laitteita ja jdrjestel-
mid, jotka ohjaavat fyysisid prosesseja esimer-
kiksi energiantuotannossa, vesihuollossa ja
teollisuudessa. Ndiden ympadristojen turval-
lisuus on keskeinen osa yhteiskunnan huolto-
varmuutta, silla hyokkaykset voivat lamauttaa
tuotantoa ja aiheuttaa laajoja hdirioita.

Fortinetin raportin mukaan organisaatiot
suhtautuvat OT-kyberturvaan aiempaa vaka-
vammin. Vastuu on siirtynyt entista enemman
ylimmalle johdolle, ja yli puolet organisaatioista
kertoo tietoturvajohtajansa vastaavan nyt
OT-jdrjestelmien hallinnasta - vield kolme vuotta
sitten osuus oli vain 16 prosenttia.

"0T-jdrjestelmien kyberturvallisuus on
noussut yritysten hallitusten agendalle. Johdon
ja henkildstén yhteinen sitoutuminen on ratkai-
sevaa”, sanoo Fortinetin globaali tuotejohtaja
Nirav Shah.

Raportti osoittaa, ettd korkeamman kyber-
kypsyystason organisaatiot kohtaavat vahem-
madn hydkkayksid ja pystyvdt torjumaan ne
tehokkaammin. Niissd yrityksissd, joissa turval-
lisuuskdytannét ja koulutus ovat kunnossa,
tietomurtojen vaikutukset jadvat merkittavasti
pienemmiksi. Lisdksi yli kolme neljdsosaa
organisaatioista hyddyntda vain muutamia
OT-ratkaisutoimittajia, mikd on yhteydessa
parempaan kyberkyvykkyyteen.

Fortinet suosittelee yrityksille viitta
keskeistd toimenpidettd: OT-verkon ndkyvyyden
ja suojauksen vahvistamista, verkkojen segmen-
tointia, OT:n integroimista osaksi yleista tieto-
turvaa, yhtendisen tietoturva-alustan kdyttoon-
ottoa sekd ajantasaisen uhkatiedon hyddyn-
tamistd. Ndiden avulla voidaan pienentda riskeja
ja varmistaa, ettd elintdrkedt jdrjestelmat
pysyvdt toimintakykyisind myds yhda moni-
mutkaisempien kyberuhkien keskella.




UUTISVAYLA

Suomalainen teknologiayritys
kaventaa digitaalista kuilua
yli 100 maassa

Monien kansainvdlisten yritysten supistaessa toimintaansa helsinkildi-
nen teknologiayritys Hublet laajentaa vauhdilla maailmalle. Yritys toimii
jo yli sadassa maassa, ja sen itsepalveluun perustuva tablettiratkaisu on
kaytdssa ldhes 500 kirjastossa ja oppilaitoksessa yli 900 toimipisteessa.
Euroopassa yli 400 organisaatiota kdyttdd Hubletia yli 750 paikassa,

ja Yhdysvalloissa ratkaisu on kdytdssd sadassa organisaatiossa yli 250
toimipisteessd.

Hubletin toimitusjohtaja Timoe Kytdmaen mukaan yhtién kasvu
perustuu kykyyn tuottaa arvoa seka loppukayttdjille ettd palveluita
tarjoaville organisaatioille. “Hubletistd on tullut luotettava kumppani
kirjastoille ja oppilaitoksille, jotka haluavat edistda digitaalista
tasa-arvoa ilman lisakuormaa rajallisille resursseilleen”, hdn sanoo.
Itsepalvelutabletteja voi lainata yhtd helposti kuin kirjoja, ja niiden
sisdltd on raataloity eri kdyttdajaryhmille turvallisesti ja anonyymisti.

Yhtion ratkaisuja kdytetddn parantamaan digitaalista
saavutettavuutta eri puolilla maailmaa. Hublet tukee hankkeita, joiden
avulla ikdihmiset, monikulttuuriset kayttdjat, tydnhakijat ja opiskelijat
pddsevat hyddyntdmddn digipalveluja turvallisesti ja itsendisesti.
Myyntijohtaja Timo Kolari kertoo, ettd esimerkiksi Instituto Cervantes
kdyttdd Hubletia osana kirjastojensa digitaalista tarjontaa ja DELE-
kielitutkinnon suorittamista varten yli 45 maassa.

Hubletin hallituksen puheenjohtaja Ariel Nemes kuvaa konseptia
yksinkertaiseksi mutta tehokkaaksi tavaksi tukea oppimista ja
osallisuutta. Yritys tekee tiivistd yhteistyotd kirjastojen, oppilaitosten
ja julkisten instituutioiden kanssa, jotta ne pysyisivat mukana
digitaalisessa muutoksessa. “Kirjastot ovat muuttumassa yhteisdjen
digitaalisiksi porttikdytdviksi. Ratkaisumme auttavat takaamaan
yhdenvertaisen padsyn tietoihin ja palveluihin kaikille ikaryhmille”,
Kytomdki korostaa.

Kysely: Nelja viidesta
suomalaisjohtajasta

luottaa tekodlyn voimaan

- kayttoonotto yha vaiheessa

Suomalaisjohtajat uskovat vahvasti tekodlyn voimaan,

mutta sen laajamittainen kdyttdonotto etenee yha hitaasti.
Dell Technologiesin tuore kyselytutkimus paljastaa, etta nelja
viidestd suomalaispddttdjdsta pitdd tekodlyd ja generatiivista
tekodlyd tdrkednd osana lilketoimintastrategiaansa, mutta
Idhes kaikki (98 %) kokevat sen integroimisen kdytannén
toimintaan haastavaksi. Esteiksi mainitaan osaamisvaje,
johdon sitoutumisen puute, tietoturvariskit seka haasteet
tekodlyn liittamisessa olemassa oleviin jdrjestelmiin.

"Tekodly muuttaa toimialoja nopeasti ja tarjoaa valtavan
potentiaalin tuottavuuden ja kilpailuedun kasvattamiseen.
Kysymys ei ole vain teknologiasta, vaan yritysten tulevaisuuden
kasvusta ja relevanssista”, toteaa Dell Technologiesin Suomen
toimitusjohtaja Riikka Salminen.

Tutkimuksen mukaan 82 prosenttia suomalaisjohtajista
uskoo tekodlyn muuttavan heidan toimialaansa ja 86 prosenttia
odottaa tekodlyinvestoinneista merkittdvid tuottoja. Erityisesti
tekodlyagentit - itsendisesti tehtdvid suorittavat jarjestelmdt
- kiinnostavat: 84 prosenttia vastaajista nakee niissd suurta
potentiaalia. Tekodlyn hyddyntamisen suurin painopiste on
generatiivisessa tekodlyssd (34 %), jota seuraavat tekodly-
agentit (30 %) ja perinteinen tekodly (28 %).

Suomessa tekodlyn kdyttédnoton kypsyystaso on kuitenkin
yha globaalin keskiarvon alapuolella. Maailmalla 48 prosenttia
organisaatioista on saavuttanut korkean tekodlymaturiteetin,
kun Suomessa vastaava osuus on 34 prosenttia. Edistystd on
silti tapahtunut: tekodlyn omaksujien osuus on kasvanut
12 prosenttiyksikkdd ja suunnittelijoiden 10 prosenttiyksikkda
viime vuodesta. Kaksi kolmesta suomalaisyrityksestd on
kuitenkin vield alku- tai keskivaiheilla tekodlymatkallaan, ja
kuusi prosenttia ei ole madrittanyt tekodlystrategiaa lainkaan.

Kyselyssd korostuu selvdsti osaamisvaje tekodlyn
hyddyntdamisessd. Lahes kaikki (98 %) vastaajista uskovat
tydntekijoidensa tarvitsevan uusia taitoja hyddyntdadkseen
tekodlyratkaisuja tehokkaasti. Kysytyimpid osaamisalueita
ovat kriittinen ajattelu ja ongelmanratkaisutaidot, keho-
tetekniikka (prompt engineering), prosessien optimointi-
osaaminen, luonnollisen kielen prosessointi sekd datatieteen
ja koneoppimisen hallinta. Kyselyn mukaan tekodlyyn liittyva
pelko on kuitenkin vdahentynyt: vain 14 % vastaajista kokee,
ettd huoli tydpaikan menettdamisestd hidastaa kdyttdonottoa.
Tdma kertoo tydntekijéiden olevan aiempaa valmiimpia
oppimaan ja hyddyntamdan uusia teknologioita.

Dellin tutkimus osoittaa, ettd vaikka suomalaiset
yritykset ovat vield matkalla kohti tekodlyn taysimittaista
hyddyntdamistd, suunta on selkea - usko tekodlyn voimaan on
vahvempi kuin koskaan.
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Ohjelmistoteollisuuden
uudistuminen vaatii tekoalyn
laajempaa kayttoonottoa

Suomalaisen ohjelmistoteollisuuden kilpailukyky vaatii tekodlyn laajempaa kayt-
téonottoa. DIMECCin johtama MAISA-yhteishanke (Managed Al-powered Software
Innovations) kehittad ratkaisuja, joilla generatiivinen tekodly voidaan tuoda osaksi
ohjelmistokehityksen arkea - yksittdisista kehittdjistd tiimi-, organisaatio- ja yritysta-
solle. Tavoitteena on vahvistaa Suomen asemaa tekodlyavusteisen ohjelmistokehityk-
sen kdrkimaana.

MAISA kokoaa yhteen yksitoista alan johtavaa organisaatiota tutkimuksesta,
teollisuudesta ja ohjelmistoalalta. Hankkeen tavoitteena on saavuttaa jopa 30-40
prosentin tuottavuuden kasvu ja nopeuttaa merkittavasti tuotteiden ja palveluiden
markkinoille vientid.

Ohjelmistotekniikan professori Pekka Abrahamsson Tampereen yliopistosta
kuvaa MAISAa kdytannon sillaksi tekodlyn ja ohjelmistokehityksen valilld. "MAISA tuo
tekodlyn hyddyt tiimien arkeen ja rakentaa testialustan, jossa uusimpia kielimalleja
ja teknologioita voidaan kokeilla kustannustehokkaasti ilman suuria investointeja.”

Hankkeessa kehitetddn vastuullisia ja selitettdvid tekodlyratkaisuja, jotka soveltu-
vat myds sdaannellyille toimialoille kuten terveydenhuoltoon ja autoteollisuuteen.

"Tavoitteena on luoda turvallisia ja eettisesti kestavid ratkaisuja, joita voidaan
hyodyntaa laajasti liilketoiminnan paatoksenteossa”, sanoo projektipdallikko Ville
Lamsa DIMECC Oy:std. MAISA tutkii, miten ihmisen ja tekodlyn yhteisty6ta voidaan
vahvistaa ohjelmistokehityksessd ja miten tekodly integroidaan koko kehitysproses-
siin vaatimustenhallinnasta yllapitoon.

Kaksivuotisen, 4,3 miljoonan euron arvoisen Co-Innovation-hankkeen rahoittavat
osallistujaorganisaatiot ja Business Finland. MAISA toimii ohjelmistoteollisuuden

kehitykseen keskittyvdan SW4E-ekosysteemin lippulaivahankkeena.
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Riihimden HOW-oppimisymparisto
avataan syyskuun alussa

Toiminnallinen ja kokemuksellinen HOW-
oppimisympdristd avataan Riihimden
Veturitalleille syyskuun alussa. Riihimden
kaupungin Robotiikkakampuksen ja Tekniikan
museon toteuttamassa oppimisympadristdssa on
tydpisteitd, joissa koululaiset oppivat tekemalld
ja kokemalla esimerkiksi robotiikasta, sahkdsta,
tekodlystd ja tuotantotaloudesta.

Vastaava oppimisympadristd avattiin
Helsinkiin Tekniikan museoon vuoden 2024
aikana. Oppimisympadristén tavoitteena on
lisdtd nuorten tiedepddomaa seka kiinnostusta
luonnontieteen, matematiikan ja tekniikan
ilmigita kohtaan.

Oppimisympadristdn tydpisteet on kehitetty
yhteistydssa Suomen johtavien luonnontieteen,
matematiikan ja tekniikan toimijoiden kanssa.
Mukana ovat muun muassa Aalto-yliopisto,
Helsingin yliopisto ja VTT. Toimintaa rahoittaa
muun muassa Insindoriliitto.

"Keradmme kaikilta kavijoiltd palautteen
ja kokemukset Tekniikan museon HOW:sta ovat
olleet yllattavankin positiivisia. Oppilaiden
antama arvosana on 8,5 ja opettajien 9. Lahes
kaikki opettajat ja oppilaat olisivat myds
valmiita suosittelemaan HOW-ymparistoa
muille. On siis selvad, etta koulun ulkopuolisille
toiminnallisille oppimisympadristoille on
kysyntdd”, Tekniikan museon toimitusjohtaja
Anssi Tuulenmaki kertoo.

Riihimden HOW on suunnattu ensisijaisesti
seitsemadsluokkalaisille, mutta se sopii myds
nuoremmille ja vanhemmille koululaisille seka
opiskelijoille.

Riihimden HOW-oppimisympadristd etsii
parhaillaan yrityksia yhteistydkumppaneiksi
tyopisteiden toteutukseen. Riihimden
HOW tarjoaa yrityksille nakyvyytta seka
mahdollisuuden edistda lasten ja nuorten
oikeutta laadukkaaseen ja monipuoliseen
oppimiseen.
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Satelliittiseuranta paljastaa riskimetsat

Satelliitti- ja ilmakuvien kdyttd on noussut
uudeksi, tehokkaaksi tyokaluksi metsdtu-
hojen torjunnassa. Suomessa teknologiaa
hyddynnetdan nyt kirjanpainajatuhojen ja
muiden metsien terveyttd uhkaavien ilmididen
varhaisessa havaitsemisessa. Kuvien avulla
voidaan kartoittaa puiden kuntoa laajoilla alu-
eilla ja ohjata metsanomistajat kiinnittdamdan
huomiota riskialttiisiin kohteisiin ennen kuin
vahingot levidvdt. Kirjanpainaja, alle puolen
sentin kokoinen kaarnakuoriainen, on tuhon-
nut Keski-Euroopassa valtavia kuusimetsia, ja
uhka kasvaa myds Suomessa.

"Meiddn tavoitteenamme on estdd tuhot
ennen kuin niistd tulee massiivisia katastro-
feja, kuten on ndhty Saksassa ja Itdvallassa”,
kertoo Suomen metsdkeskuksen projekti-

paallikkd Lauri Haataja. Metsakeskuksen
tuhohavainnointihankkeessa on kdynnistetty
satelliitti- ja ilmakuvamonitorointi, joka
tdydentdd perinteistd kenttdvalvontaa. Kun
metsdtuhot voivat levitd nopeasti ja monet
maanomistajat asuvat kaukana metsistddn,
satelliittikuvaus tarjoaa keinon seurata metsid
kattavasti ja Idhes reaaliaikaisesti.

Suomen kehittdmd kuvausmenetelma on
entistd tarkempi: kdytdssa olevien satelliittien
erotuskyky voi olla jopa puoli metrid. Tdma
mahdollistaa yksittdisten kuolleiden puiden
tai sairastuneiden puuryhmien havaitsemisen.
"Tarkempi kuvaus mahdollistaa metsien ter-
veystilan yksityiskohtaisen tarkastelun laajalla
alueella, mutta tuhon syy on silti varmistettava
maastossa”, Haataja korostaa.

Kuvien analysoinnista vastaavat Metsa-
keskuksen yhteistydkumppanit KOKO Forest ja
Sitowise. Analyysien tuloksena syntyy pisteai-
neisto, joka osoittaa tarkalleen, missa kuolleet
tai vaurioituneet puut sijaitsevat. Tieto
siirretadn Metsdkeskuksen jarjestelmiin ja va-
litetddn metsdnomistajille Metsddn.fi-palvelun
kautta. Palvelu tarjoaa ajantasaisia karttoja
metsien kunnosta seka ohjeita metsanhoitoon
ja tuhojen torjuntaan.

Haatajan mukaan satelliittidatan avulla
voidaan tulevaisuudessa seurata mygs muita
metsien terveysriskejd, kuten juurikddpaa ja
myrskytuhoja. "Satelliittikuvauksen ja teko-
dlyn kehitys mahdollistaa yha nopeamman
reagoinnin.”

Datakeskukset ovat avain Suomen
digitaaliseen kilpailukykyyn

Datakeskusten rakentamiseen ja infrastruktuuriin liittyva liike-

izzato

toiminta tarjoaa Suomelle talla vuosikymmenelld miljardiluokan
mahdollisuuksia investointien, verotulojen ja korkean osaamisen
tydpaikkojen muodossa. Selvityksen mukaan Suomessa on julki-
sesti ilmoitettuja datakeskustoimijoiden investointisuunnitelmia
12 miljardin euron arvosta, ja kokonaispotentiaali voi ylittdd 30
miljardia euroa. Ndin datakeskuksista on muodostumassa yksi
Idhivuosien suurimmista yksityisen sektorin investointikohteista.

Elinkeinoeldamadn keskusliitto EK ja Finnish Data Center Asso-
ciation (FDCA) teettivdt Rambollilla selvityksen datakeskusten
taloudellisista vaikutuksista ja potentiaalista. Tulosten mukaan
investoinnit vuosina 2025-2030 loisivat rakentamisvaiheessa
45 000 henkildty6vuotta ja 1,7 miljardin euron verovaikutukset.
Kun keskukset ovat tuotannossa, ne tyéllistdisivat Iahes 10 000
henkildtydvuotta ja tuottaisivat vuosittain noin 400 miljoonan
euron verotulot. Liikevaihdon odotetaan nelinkertaistuvan mil-
jardiin eurosta neljdan miljardiin, ja kapasiteetin kasvavan 285
megawatista 1,5 gigawattiin.

Selvityksen mukaan Suomi on houkutteleva sijoituskohde
puhtaan ja edullisen sahkon, viilean ilmaston, vahvan infrastruk-
tuurin ja poliittisen vakauden ansiosta. "Ndmd ovat Suomen
valttikortteja, jotka houkuttelevat investointeja. Tatd etulydnti-
asemaa ei pidd vaarantaa veropolitiikan muutoksilla,” painottaa
EK:n toimitusjohtaja Jyri Hakdmies. Kasvun odotetaan hyddyt-
tdvan laajasti eri maakuntia, myds pienid teollisuuspaikkakuntia,
joilla on valmiita sijainteja uusille keskuksille.

FDCA:n puheenjohtaja Veijo Terhon mukaan Suomella on
nyt ainutlaatuinen mahdollisuus nousta kestdvan digitaalisen
infrastruktuurin kdrkimaaksi Euroopassa.
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Satelliittidatasta apua
viheralueiden hoitoon
Helsingissa

Helsingissd on tdnd kesdna testattu, miten satelliittidataa ja tekodlya voidaan
hyddyntda viheralueiden hoidossa. Kokeilussa tekodly analysoi satelliittikuvia

ja tunnisti, missa nurmialueet tarvitsivat hoitoa tai missa kasvoi torjuttavia
vieraslajeja. Helsingin innovaatioyhtié Forum Virium Helsinki mahdollisti kokeilun,
jonka tavoitteena oli tehda viheralueiden kunnossapidosta entista dlykkddmpaa ja
kestavampaa.

Kokeilussa hyddynnettiin teknologiaa, jota on aiemmin kdytetty maataloudessa
lannoituksen suunnitteluun. Nyt se sovellettiin puistojen ja viheralueiden kunnossa-
pitoon. Tulokset ovat olleet lupaavia: tyontekijdt ovat pystyneet vdhentamadan
turhia maastokdynteja ja keskittamadan huoltotoimet aidosti tarpeellisiin kohteisiin.
Tdllainen tydkalu on todella arvokas sadolosuhteiden mukaan vaihtelevissa
tydoloissa.

Kokeilun toteuttivat teknologiayritys Lensor ja Helsingin viherpalveluista
vastaava Viherpalvelut Hyvénen osana Euroopan unionin osarahoittamaa
PilotGreen-hanketta. Lensorin tekodly analysoi satelliittikuvia ja pystyi arvioimaan
esimerkiksi nurmikon lehtivihrean mdaran, pituuden ja lannoitustarpeen. Kokeilun
aikana tunnistettiin myos laajoja lupiinikeskittymid, mikd auttoi torjuntatoimien
oikea-aikaistamisessa.

Tarkkuutta parannettiin kenttamittauksilla, joita tehtiin yhteistydssa Metropolia
ammattikorkeakoulun tiimin kanssa. Ndin varmistettiin, ettd satelliittidatan tulokset
vastasivat todellisia havaintoja puistokohteissa. Alkuvaiheessa raportteja saatiin
lilan harvoin, mutta aikatauluja parannettiin, ja nyt tyéntekijat kiittdvat raporttien
selkeyttd ja kdytdnnon hyotyd.

Kokeilun myota satelliittidatan mahdollisuudet on tunnistettu aiempaa
paremmin. Teknologian avulla voidaan tulevaisuudessa tehda viheralueiden
hoidosta paitsi tehokkaampaa my6s ymparistdystavallisempda - konkreettinen
askel kohti dlykkadmpada ja vihredmpdd kaupunkia.
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Alykkiiden sihkojarjestelmien
pilvipalveluissa piilee riskeja

Alykkéisiin sahkélaitteisiin liittyvét pilvipalvelut
voivat muodostua riskiksi taloyhtidille, kulut-
tajille ja sahkdurakoitsijoille. Jos palvelun-
tarjoaja lopettaa toimintansa, myyddan toiselle
yritykselle tai menee konkurssiin, voivat
laitteet muuttua kayttokelvottomiksi. Tama

on kdynyt ilmi useissa tapauksissa, joista
Sahko- ja teleurakoitsijat STUL ry on saanut
yhteydenottoja jaseniltaan.

Alykkaat lammitys-, valaistus-, lataus- ja
energianhallintajdrjestelmat toimivat usein
pilvipalvelujen kautta, mika tekee kayttdjista
riippuvaisia palveluntarjoajasta. Yhdessa
tapauksessa dlykkddn lammitysjdrjestelman
yllapito muuttui maksulliseksi yrityskaupan
seurauksena. Kun uusi omistaja ajoi jarjestelmiin
pdivityksen, ne lakkasivat toimimasta ilman
vuosimaksua, ja kuluttajille jdi kdayttéon vain
yksi, muuttumaton lampdtila-asetus.

STULin tekninen asiantuntija Matti
Orrberg korostaa, ettd sopimusvastuut voivat
olla epdselvid. "Urakoitsija toimittaa fyysisen
laitteen urakkasopimuksen perusteella, mutta
asiakas tekee erillisen sopimuksen digitaalisen
palvelun tarjoajan kanssa. Siksi urakoitsijan
on tarkeda varmistaa, ettd sopimus laaditaan
kirjallisesti ja ehdot kdydaan huolellisesti lapi
asiakkaan kanssa.”

Ongelmia on raportoitu myds sahkdautojen
latausjdrjestelmissd, joissa pilvipalvelun lakkaut-
taminen on uhannut tehda asemat kadytto-
kelvottomiksi ja aiheuttaa kuormanhallinnan
hairiditd. Orrberg suosittelee suosimaan
avoimiin standardeihin, kuten OCPP-protokol-
laan, perustuvia ratkaisuja. Hinen mukaansa
luotettavin vaihtoehto on paikallisesti
toimiva latausjdrjestelmd, jossa OCPP on
integroitu suoraan latausasemaan eika ole
riippuvainen valmistajan omasta suljetusta
taustajdrjestelmasta.

STUL seuraa tilannetta ja tarjoaa jasenilleen
neuvontaa seka pyrkii yhdessa muiden alan
toimijoiden kanssa varmistamaan, etta
dlykkdiden sahkojarjestelmien kehitys etenee
turvallisesti ja asiakasystavallisesti.
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SEW-EURODRIVE 0y 50 vuotta

EW-EURODRIVE Oy on toiminut Suomessa
kayttotekniikan alalla jo 50 vuotta. Vuonna
1975 perustettu yritys aloitti pienend myynti-
konttorina ja on kasvanut valtakunnalliseksi
toimijaksi, joka tydllistdd satoja ammat-
tilaisia ja palvelee teollisuuden eri aloja.
Yrityksen kasvu sai vauhtia 1980-luvulla, kun
Hollolaan perustettiin kokoonpanotehdas.
Padtds mahdollisti tuotteiden nopean toimi-
tuksen ja paikallisen asiakaspalvelun, jotka
ovat sdilyneet toiminnan ytimessad tahdn
pdivadn asti.

SEW-EURODRIVE on osa saksalaista
SEW-EURODRIVE GmbH & Co KG -konsernia,
jonka modulaarinen tuotekonsepti mahdollis-
taa komponenttien keskitetyn valmistuksen
ja hajautetun kokoonpanon. Suomessa yritys
on laajentanut tarjontaansa vaihdelaitteista
ja moottoreista taajuusmuuttajiin, servo-
kayttoihin sekd hajautettuun kdyttdautomaa-
tioon. Myds huoltopalvelut ovat kasvaneet
tdrkedksi osaksi liiketoimintaa: Hollolan
huoltokeskuksen lisaksi Tornioon on avattu
yksikkd, joka palvelee erityisesti Pohjois-
Suomen asiakkaita.

Tietotekniikan kehitys on muuttanut
myds yrityksen toimintaa. Digitaalisten tyo-

kalujen avulla seurataan kdyttojen elinkaarta
ja tehostetaan huoltoa, ja samalla asiakkaat
saavat tarkempaa tietoa jdrjestelmiensa toi-
minnasta. Yritys tarjoaa nykyddn kokonais-
ratkaisuja yksittdisten tuotteiden sijaan, mika
heijastaa teollisuuden tarpeiden muutosta
kohti dlykkadampid ja energiatehokkaampia
ratkaisuja.

Toimitusjohtaja Juha Korhelan mukaan
paikallinen tuotanto, huoltoverkosto ja
o0saava henkil6std ovat yrityksen toimin-
nan kulmakivid. SEW-EURODRIVE jatkaa
investointeja teknologiaan ja osaamiseen,
jotta suomalaisen teollisuuden kdyttotek-
niikka pysyy kilpailukykyisend myds tulevina
vuosikymmenind.

Teollinen tekodly saavuttaa kaannekohdan

Teollisuuden hiljainen vallankumous on
kdynnissa: teollisen tekodlyn kaytt6 on

IFS:n uuden maailmanlaajuisen tutkimuksen
mukaan ldhes kaksinkertaistumassa 12 kuu-
kauden aikana 32 prosentista 59 prosenttiin.
Samaan aikaan 88 prosenttia organisaa-
tioista raportoi jo tekodlyn kasvattaneen kan-
nattavuutta, mutta vain 29 prosenttia luottaa
tekodlyn kykyyn tehdd strategisia padtoksid
itsendisesti. Tutkimus, johon osallistui yli
1700 teollisuusyrityksen johtajaa eri puolilta
maailmaa, paljastaa myds valtavan koulu-
tustarpeen: jopa 99 prosenttia tydvoimasta
tarvitsee merkittavaa uudelleenkoulutusta
tekodlyn vaikutusten hyddyntdamiseksi taysi-
madrdisesti.

IFS:n Invisible Revolution Study 2025 ku-
vaa "tekodlyn toteutuksen kuilua” - tilannet-
ta, jossa yritykset ovat ottaneet tekodlyrat-
kaisuja kdyttddén nopeammin kuin henkilosto

on ehtinyt kehittdd osaamistaan. Seuraa-
van vuoden aikana tekodlyn varhaisessa
kokeiluvaiheessa olevien yritysten osuus
laskee 24 prosentista seitsemddn, mutta
samalla yli puolet johtajista myontad, ettei
heidan organisaatiollaan ole vield selkedd
tekodlystrategiaa.

Tekodlyn tuottamat tulokset ovat jo
merkittdvid: 70 prosenttia yrityksistd arvioi
investointien tuoton ylittdneen odotukset.
Kuitenkin 68 prosenttia johtajista katsoo,
ettd tekodlyn tuottamat pdatokset on
edelleen vahvistettava ihmisen toimesta.
Luottamuspula ndkyy erityisesti Yhdysval-
loissa, jossa 63 prosenttia yrityksistd pitdd
tekodlyn harhoja suurimpana huolena. Siksi
65 prosenttia johtajista kannattaa kansainva-
lisen tekodlyn sddntelyelimen perustamista.

Teollinen tekodly muuttaa parhaillaan
ydinliiketoimintaa: se ennustaa laitehairioitd,

optimoi toimitusketjuja ja automatisoi huol-
totoimia. Yli puolet yrityksistd hyddyntda jo
automaatiotekodlyd, lIahes puolet ennustavaa
analytiikkaa ja kolmannes kokeilee agentti-
pohjaista tekodlyd, joka kykenee toimimaan
itsendisesti padtoksenteossa. 77 prosenttia
globaaleista johtajista uskoo tekodlyn kiih-
dyttavdn siirtymada kohti palvelullistamista,
jossa fyysisten tuotteiden sijaan myyddan
kdytettdvyyttd ja suorituskykyd.

IFS:n mukaan seuraavat 12 kuukautta
ovat ratkaisevat: ne yritykset, jotka onnistu-
vat kaventamaan tekodlyn kdyttéonoton ja
osaamisen vdlisen kuilun, nousevat teollisuu-
den tulevaisuuden voittajiksi. Eldmme yhtd
maailmanlaajuisen liiketoiminnan syvimmis-
td muutoksista. Teollinen tekodly ei ole endd
tulevaisuutta - se muokkaa jo nyt tapaa, jolla
kokonaiset toimialat toimivat, kilpailevat ja
kasvavat.
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JARJESTOSIVUT: SAS

Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

30.10.2025 SAS Syyskokous 2025, Helsinki

4-6.11.2025 Teknologia 25, Messukeskus, Helsinki

28.11.2025 ASAF Kahvit: Automaatioverkkojen segmentointi:
Havaintoja tosieldmastd (Teams)

10.12.2025 OPC Day Finland 2025

Main theme: Fluently from factory to the cloud with OPC UA
19.-21.8.2026 RTSI (Research and Technologies for Society and Industry)

@ Aalto University

Maaliskuu 2027 Automaatiopdivit 2027 - Automation Days 2027, Turku

Tapahtumalista pdivittyy, seuraa sivua: www.automaatioseura.fi/tapahtumat

Lisdtietoja ja ilmoittautumiset: www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

Uudet varsinaiset jasenet

Samar Fatima, Aalto University
Marko Heino, Kontram Oy

Fayez Bassalat, Metropolia AMK
Frans Laivonen, Okmetic

Amin Moghimy Fam, Aalto University
Jayaditya Shah, Aalto University
Jetro Sihvonen, Tampereen Yliopisto
Ilkka Sikala, Umicore Finland Oy
Atte Vestu, Specim, Spectral Imaging

Uudet opiskelijajisenet
Syed Huzaifa, University of Oulu
Viivi Hyvdrinen, Tampereen yliopisto
Bazdar Nuzad, Metropolia AMK
Julia Tuuri, Tampereen yliopisto

Tavataan Teknologia 25 -tapahtumassa!

Tervetuloa seuraamaan SAS:n jaostojen ja toimikuntien tuottamaa

ohjelmaa MX-System stagelle sekd messuosastollemme 7c141!

TEKNO

LOGIA
4.-6.11.2025

HELSINGIN MESSUKESKUS

KUTSU SYYSKOKOUKSEEN

Suomen Automaatioseura ry:n sadntémaadrdinen syyskokous
pidetddn torstaina 30.10.2025 kello 16:00 alkaen Suomen
Automaatioseura ry:n uusituissa neuvottelutiloissa
osoitteessa Asemapdallikdnkatu 12 B, 00520 HELSINKI.
Kdynti B-portaan padsisddankdynnin kautta.

Kokouksen alussa kuulemme lyhyesti Suomen Automaatioseuran
kuulumisia. Kokouksen jdlkeen tarjoamme jdsenille pienta
suolaista ja virvokkeita.

Tilaisuuteen ilmoittaudutaan www.automaatioseura.fi/
syyskokous2025 viimeistadn maanantaina 27.10.2025 klo 16:00.
Ennakkoilmoittautuminen edellytetddn tarjoiluiden mitoittamisen
vuoksi! Kokoukseen voi osallistua myods etdayhteydella.
Kokouslinkki ldhetetdadn ennakkoon ilmoittautuneille kokousta
edeltdvand pdivana.

Tervetuloa kokoukseen ja tutustumaan uusittuihin tiloihimme!

Suomen Automaatioseura ry
Hallitus

Tervetuloa syyskokoukseen 30.10.2025!

ESITYSLISTA
Suomen Automaatioseuran ajankohtaiset asiat
Kokouksen avaus
Kokouksen puheenjohtajan valinta
Kokouksen sihteerin valinta
Poytakirjantarkastajien ja dantenlaskijoiden valinta
Kokouksen laillisuus ja pddtosvaltaisuuden toteaminen
Esityslistan hyvaksyminen
Seuran puheenjohtajan valinta vuodelle 2026
Uusien hallituksen jasenten valinta erovuoroisten tilalle
Automaatiosadtion hallituksen jasenen valinta erovuoroisen tilalle
. Seuran tilintarkastajan sekd toiminnantarkastajan ja hdnen
varahenkilonsa valinta tilikaudelle 2026
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11. Automaatiosddtion kahden tilintarkastajan valinta
tilikaudelle 2026

12. Seuran toimintasuunnitelma vuodelle 2026

13. Seuran jasenmaksut vuodelle 2026

14. Seuran talousarvio vuodelle 2026

15. Muut asiat

16. Kokouksen pddttaminen

Esityslista on ndhtdvissa myds seuran kotisivuilla.

& SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi, office@automaatioseura.fi




Paayhdistys SMSY r.y.

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA
Juha Sillanpaa

(PSA, Pori)

Vanha Vaasantie 314
29600 NOORMARKKU
gsm 0440 937 571

juha.sillanpaa@sahko-av.fi

SIHTEERI

olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyla - Jamsa)
Rantatdyry 3 A 2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

JARJESTOSIVUT: SMSY

RAHASTONHOITAJA

Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyla - Jamsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6

40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sddtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten

puheenjohtajat vuonna 2025/2026:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjasen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forsblomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjdsen
Tapio Torma

gsm 040 963 1315
laurit3479@gmail.com

Puheenjohtaja

Ilkka Autio

gsm 045 130 9379
ilkka.m.autio@gmail.com

MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen, siht.
olli sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Makinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjasen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Kaisto

gsm 050 461 9755
heikki.kaisto@ifm.com

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi
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Suomen
Robotiikkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu

teollisuuden robotiikkaa edistdava yhdistys. Yhdistyksessaimme

on noin 400 jasentd, mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd.
Yhdistyksen toiminta koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista
ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin. Jarjestdamdmme
tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta yhdistyksen jasenend

sddstdt jasenmaksusi takaisin jo ensimmaisessd osallistumismaksussa.
Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Varapuheenjohtaja, Jyri Luhtio, Visual Components Oy
Teemu Eerola, MTC Flextek Oy

Hannu Kantonen, ABB Oy

Kalle Laine, Leimet Oy

Pekka Pihola, Valmet Technologies Oy

Aku Tuunainen, Savonia AMK

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Etuja opiskelijajdsenille
Robotiikkayhdistyksen jasenyys kannattaa myds opiskelijoille.
Muiden jdsenetujen lisdksi saat myds Automaatiovdyldn tilauksen.

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat,

ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
https://roboyhd.fi/

Yhdistyksen jasenyys

Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista

ja sisdltdd Automaatiovdyld-lehden.

Iimoittautuminen jaseneksi
https://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jasenmaksut
Henkildjdsenet: 65 €
Opiskelijajasen: 10 €

Yritys ja yhteisdjasenet: 450 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

limaista teollisuusrobotiikan koulutusta

Jatkuvan oppimisen ja tyollisyyden palvelukeskus (Jotpa) on myontdnyt
valtionavustusta yhteensd noin 1,9 miljoonaa euroa koulutuksiin, joiden
tavoitteena on yritysten teollisuusrobotiikkaosaamisen kasvattaminen.
Koulutuksia toteuttaa kahdeksan hanketta ympari Suomen.
Koulutusten ilmoittautumiset ovat auki.

Lydat linkit ja yhteystiedot hankkeisiin yhdistyksen sivuilta
https://roboyhd.fi/koulutus-ja-tutkimus/

Robotiikkaohjelma Teknologia-messuilla

Robotiikkayhdistys toteuttaa messujen robotiikkalavan ohjelman.
Tutustu alla oleviin padpuheenvuoroihin ja muuhuon ohjelmaan
messujen sivuilla https://teknologia.messukeskus.com/ohjelma/

Tiistai 04.11.

Tyokoneet autonomiseksi:

Missd mennddn ja mitd tulevaisuus
tuo tullessaan?

Jari Saarinen, GIM Robotics

Keskiviikko 05.11..

Role of Robotics and Al in transforming
European Economies

Juha Réning, Oulun yliopisto

Torstai 06.11.

Robotiikka viihdeteollisuudessa
Lauri Vuohensilta,

Hydraulic Press Channel
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Turvallisuus on tyolasta,
etenkin kyberturvallisuus

ykyddn on muodikasta sanoa ‘elimme

kovia aikoja’. Vahin kylld haluaisin panna

vastaan. Kovin on pehmeéi ainakin kyber-

turvallisuusrintamalla. Veli vihulainen ja

muut mustahattuhamparit kiusaavat kun-
niallisia yrityksié ja ovatpa joskus jotain virastoakin
hairinneet. Allekirjoittaneen valistunut arvaus on,
ettd kyse ei ole endd pikkupoikien leikist4, vaan
asialla ovat ne kuuluisat isot pojat, joita pienend
pelattiin.

Meidan firmassamme kyberturvallisuus on otettu
vakavasti ja kaikki puhaltavat kovasti hiileen,

joka tosin ei ole yhteinen. Tietohallintopdallikké
Buustromilld on vissi ajatus siitd, miten meidén toi-
mistojdrjestelmit suojataan ja vihin on kuulemma
ajatuksia Sapistakin, vaikka sithen kuulemma pitéisi
ostaa konsulttia.

Tuotantopadllikko Aalto on sitd mieltd, ettd kaikki
paha tulee ulkoa ja paras tapa suojata jirjestelma
on pdivittdd se sddnnollisesti vuoden vilein. Ei
kuulemma haittaa, vaikka tuotantojarjestelman
toimittaja meni konkurssiin jo vuosikymmen sitten,
konsultilta kuulemma saa apua.

Sitten on nimi tietoverkot, joista pahin on tieten-
kin talon ulkomaailmaan yhdistava Internetti. Voi
hyvit hyssykit sentddn, kuinka siitd, kenen vastuulla
sen turvallisuus on, kiistelldin. IT-osasto on sitd
mieltd, ettd asiasta vastaa palveluntarjoaja, palve-
luntarjoaja sitd mieltd, ettd asiakas, tuotanto sitd
mieltd, ettd IT ja kaikki oikeastaan sitd mieltd, ettd
yrityksen johto.

Olenhan minikin toki perusinsinééri, mutta on
se nyt vain kohtuutonta, ettd tinne talon ylimpaan
kerrokseen kannetaan kaikenlaista operatiivista
sontaa. Toki me tdilld olemme vastuussa yrityksen
menestyksestd, mutta kylld nyt muiden osastojen
pitdisi hoitaa omat sotkunsa.

JokKu viisas on sanonut, ettd jotta saadaan turval-
lisuusasiat kuntoon, pitdisi tietdd mitd meilld on,
millaisia riskejd on, tehdd suunnitelma, panna se
taytdntoon ja valvoa, ettd se toimii. Kysyin johta-

"Eipa olisi meidan murheena
nama asiat silloin.”

jalta, miten me téllainen saataisiin aikaan ja han
ehdotti kyberturvallisuusosaston perustamista
ja tiimin palkaamista siihen. Eipd olisi meidan
murheena nimi asiat silloin.

Suunnitelma on sinidnsa nerokas, mutta kun minua
on kirottu analyyttiselld mielell4, pohdin asiaa
vapaa-ajalla saunassa ja tulin siithen tulokseen,

ettd timi ei valttamatta toimisi. Sitten meilld olisi
firmassa taas yksi osasto lisdd, joka puhuisi toisille
vierailla kasitteilld ja erilaisista premisseistd. Ja
johtaja oli antanut vastuun saattaa firman kyber-
turvallisuus ajan tasalle ja vieldpd implementoida se.

Ratkaisin asian palkkaamalla konsultin, joka saattoi
kaikki osapuolet toimitusjohtajaa myten samaan
kokoustilaan paivaksi. Pohdimme perimmadisia kysy-
myksid ja loimme yhteisen sanaston. Luetteloimme
asssetit ja niiden riskit, teimme suunnitelmat niiden
turvaamiseksi ja loimme aikataulun, joka haittaisi
tuotantoa mahdollisimman vihin, vaikka asiasta
Buustromin osasto vahan nurisikin. Nyt meilld on
suunnitelma ja kohta kaikki hyvin.

Johtaja antoi minulle tehtiviksi implementoida
suunnitelman. Nyt minun pitdisi puhua eri osasto-
jen kanssa ja saada kaikki toimenpiteet kdyntiin.
No - onhan se pdivd huomennakin.
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Tiedonsiirto, 10-Link 2D/3D-kamerat ja
tuotteet ja loT Edge Controller koodilukijat niin RFID-
kuin QR-koodeillekin

Elintarviketeollisuus ja Ohjausjarjestelmat
puhtaan veden kasittely tyokoneisiin
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