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Integroitu robotiikka yhdessa digitaalisen
automaatioratkaisujen kanssa mahdollistaa
uudenlaisen tuotannon joustavuuden,
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PAATOIMITTAJALTA

Humanoidirohotti astuu
nayttamolle - oletko valmis?

obotiikan ja tekodlyn kehitys etenee vauhdilla

kohti visiota, joka on eldnyt tieteiskirjoissa jo

vuosikymmenid: ihmisen kaltaisista roboteista sekd

arjen ja teollisuuden kumppaneina ettd uusina

tyontekijoind. Ensimmaiiset humanoidit hy6rivat
maailmalla datakeskuksissa, varastoissa ja sairaaloissa.
Humanoidirobotti on astumassa nayttamolle, ja kysymys
kuuluu: olemmeko valmiita?

Suomen robottitiheys on suorassa vertailussa vield kaukana
Eteld-Korean ja Singaporen kaltaisista robotiikan huippu-
maista. Suomessa toimii huomattavasti vahemman robot-
teja kuin monissa kilpailijamaissa. Humanoiditeknologian
kohdalla on nyt tehtivi valinta: hypédtd mukaan etulinjaan
vai seurata sivusta, kun muut ottavat ratkaisevan kehitys-
askeleen.

Tekodly tarjoaa jo nyt konkreettista tukea robotiikan
kehittymiselle. Muutos nikyy robottien lisddntyvassa itse-
ohjautuvuudessa. Koneoppiminen mahdollistaa robottien
sopeutumisen ymparist6énsd, ennakoivaan kunnossapitoon
ja itsendiseen paitoksentekoon. Teollisuus ja logistiikka
ovatkin jo ottamassa kdytt66n Al-ohjattuja jarjestelmid,
joissa robotti nikee enemmén kuin ihmissilma eikd toimi
vain ohjelmoidun kiskyn mukaan, vaan ratkoo tilanteita
autonomisesti.

Humanoidit herittivit myos tunteita. Ne muistuttavat
meité ulkoisesti, niille annetaan nimi ja niihin luodaan
pieni inhimillinen side — mutta juuri siksi ne ovat enem-
min kuin koneita. Téssd piilee robotiikan suuri mahdolli-
suus ja haaste: pystymmeké rakentamaan teknologian, joka
palvelee ihmistd, kayttaytyy ennakoitavasti ja turvallisesti,
sekd tukee yhteiskunnan kriittisid toimintoja?

Nyt on oikea aika investoida suomalaisen robotiikan tule-
vaisuuteen. Viimeistddn tdssi vaiheessa on syyta tarkastella
myds, miten uudet teknologiat palvelevat yritysten resurs-
seja, huoltovarmuutta ja kilpailukykya. Kysymys ei ole siitd,
voiko humanoidirobotti korvata ihmisen, vaan siitid, miten
se voi tdydentdd tydyhteisoa.

Otto Aalto
padtoimittaja

"Nyt on oikea
aika investoida
suomalaisen
robotiikan
tulevaisuuteen.”
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PAAKIRJOITUS

Hyvin suunniteltu litketoiminnan
segmentointi luo turvaa
muuttuvassa maailmassa

isdlogistiikan automatisoija Cimcorp
tdyttdd tind vuonna 50 vuotta, ja
tulevaisuus néyttad valoisalta. Siitd
on pitkalti kiittdiminen historiasta
oppimista.

Cimcorpin taipaleelle mahtuu jopa 30 eri
toimialaa, joista jokaisella on ollut paik-
kansa. On saatu oppeja, jotka ovat kantaneet
eteenpdin jo puoli vuosisataa.

Kasvu lihti kiyntiin siitd, kun teimme
paatoksen keskittya tiettyihin segmentteihin
liiketoiminnassamme.

Segmentointi voi alkuun tuntua riskialttiilta
karsimiselta. Pitkalld tihtdimelld rajaaminen
kuitenkin kantaa hedelmas, silld jokapai-
kanhoyli ei kehity erityisosaajaksi. Hajallaan
oleva markkina luo epdvarmuutta ja estda
asiantuntijoita erikoistumasta.

Cimcorpilla on kolme padsegmenttia:
elintarvikkeiden jakelu, rengastuotanto sekd
sdhkoautojen akkujen tuotanto. Olennaista
segmenttejd valittaessa on ollut katsoa
pitkélle tulevaisuuteen ja pohtia kriittisesti,
missd meidin ratkaisuamme tulevina vuo-
sina ja vuosikymmenina tarvitaan.

Elintarvikkeiden jakelu on erinomainen
esimerkki siitd, misti automaation kasvun
mahdollisuudet 16ytyvit. Ty6 jakelukeskuk-
sissa on ihmiselle raskasta ja fyysisesti kuor-
mittavaa, tyévoimasta on pulaa ja volyymit

kasvavat. Katsottiin Suomea tai ulkomaita,
alan rakenne ei kestd manuaalista ty6ta.

Pditds panostaa juuri elintarvikkeiden
jakeluun on tehty huolella ja tietoisesti,

jotta se takaisi my6s kannattavan tulevai-
suuden litketoiminnan. Voimme keskittya
luomaan kasvua silld seké kahdella muulla
valitulla toimialalla. Teravé fokus antaa my6s
mahdollisuuden vakioida tarjontaa, mika
kasvattaa tehokkuutta.

Muuttuvassa maailmassa segmentointi
on lisdksi turvan ja vakauden lihde - jos
segmentit valitsee oikein.

Oli asiakkaina sitten pk-yrityksii tai globaa-
leja jattejd, automaatio on aina investointi,
ja kun markkina sakkaa, my6s investoinnit
vihenevit. Kun valitut segmentit eivit ole
riippuvaisia toisistaan, kokonaisuus pysyy
tasapainossa. Yhden markkinan heilahtaessa
toinen voi pysyd vakaana.

Rohkaisen kaikkia automaatioalalla toimivia
miettimddn, milld alueilla oman yrityksen
kovin erityisosaaminen on ja millaisia
laajentumisen mahdollisuuksia niilla piilee.
Vaikka ldhitulevaisuuttakin on pidettavi
silmilla, pitkdn tdhtdimen suunnitelmat
antavat rauhaa kehittdd, innovoida ja kartut-
taa syvallistd osaamista.

Veli-Matti Hakala
CEO, Cimcorp

"Segmentointi on lisaksi

turvan ja vakauden

lahde - jos segmentit

valitsee oikein.”
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Humanoidirobottien aika

Humanoidirobotit kehittyvét vauhdilla, mutta ihmisen kaltainen dlykkyys ja motoriikka ovat yhd kaukana.

IM Roboticsin markkinointi-
johtaja Mika Vainio katsoo
humanoidirobottien ymparilld
kaytavad keskustelua maltilli-
sesti.

“Miti jarked on robotissa, joka kave-
lee firman aulassa, tanssii parhaimmil-
laan ripaskaa ja sanoo ihmisille Moro?
Menee vield hyvi tovi, ennen kuin ylei-
sesti saatavilla olevat halvat humanoidit
osaavat tehdd teollisessa mittakaavassa
mitddn jarkevad”, Vainio toteaa.

Vainio on tutkinut robotteja 1990-
luvun alkupuolelta lahtien. Teknillisen
korkeakoulun automaatiotekniikan

Niiden nopea kehittyminen voi myds ylldttdd.

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT VALMISTAJAT

laboratoriossa han perehtyi muun
muassa kuusijalkaisen kidvelevin
MECANT-robotin kiyttétarkoituksiin
sekd osallistui nelijalkaisen WorkPart-
ner-robotin kehittimiseen. Akatemian
Alykkiiden liikkkuvien koneiden huip-
puyksikon aikana han kehitti kaksijal-
kaista GIMBiped-robottia erityisesti
kivelytekniikan hiomiseen.

Pydrit vievdt pidemmalle kuin jalat

Kun humanoidirobotti laitetaan teke-
main tuottavaa ty6td tehtaan lattialle,
pyorapohjainen ratkaisu on usein
parempi vaihtoehto.

“Pydrien padlle voi asentaa yksi-
tai kaksikétisen cobot-robotin, joka
pystyy tekemdin monimutkaisempia
manipulointitehtdvid kuin nykyiset
humanoidirobotit, erityisesti jos sen
tyoskentelyalue on verrattavissa kavele-
véddn robottiin”, Vainio sanoo.

Kaksijalkaiset humanoidit eivit aina
ole paras ratkaisu ty6tehtavien suoritta-
miseen, jos tekijd rajoitetaan kiveleviin
koneisiin.

“Nelijalkaiset robotit, joilla on
jaloissaan pyoridt, ovat tdlld hetkelld
mielestdni kaikkein lupaavimpia. Ne
ovat stabiilimpia ja liikkuvat paljon

kaksijalkaisia ketterammin”, Vainio
sanoo.

Nelijalkaisessa Boston Dynamicsin
Spotissa ei ole py6rid ja se on kallis,
mutta se on siitikin huolimatta Vainion
mieleen.

”Spot maksoi muutama vuosi sitten
noin 75 000 euroa, ja sen péille asen-
nettava manipulaattori saman verran.
Mutta laatu maksaa aina”, Vainio sanoo.

Vaikka Vainio nikee humanoidiro-
bottien rajoitteet, hidn tunnistaa myos
kehityksen suunnan: Teslan ja muiden
suuryritysten tuotekehitys pyrkii rat-
kaisemaan nykyiset ongelmat. Akkujen
lyhyestd kayttGajasta ja pitkastd latauk-
sesta on jo pddsty eteenpdin, silld tietyt
mallit voivat vaihtaa akkunsa itse.

Kiinnostus korkealla
“Humanoidirobotiikka on nyt draiveri,
joka kiinnostaa kaikkialla”, robottiyhti
Probotin toimitusjohtaja Matti Tikan-
miki sanoo kierrettyddn humanoidiro-
bottinsa kanssa ympéri Suomea.
Probot toi heindkuussa 2025 Suo-
meen ensimmadisen uuden sukupolven

humanoidirobotin, Arskan, viralliselta
nimeltdin Unitree G1l:n.

Tikanmien mukaan humanoidiro-
botti on robotti, jolla on ihmismaisia
piirteitd — kaksi kattd, kaksi jalkaa ja

usein pddn kaltainen osa, joka auttaa luo-

maan psykologisen yhteyden ihmiseen.

“Ihmisen katse kohdistuu luon-
nostaan padhan. Siind sijaitsevat myos
laitteet, joiden avulla ihminen kommu-
nikoi robotin kanssa”, Tikanmiki sanoo.

Robottien mekatroniikan kehitys
on kulkenut pitkdn matkan 1900-luvun
lopulta tdhdn péivdan. Laitteet osaavat
kiavelld, tasapainoilla ja suoriutua
monenlaisista tehtévistd. Raajojen
tarkkuus ja anturointi mahdollistavat
yhd hienovaraisemmat liikkeet.

Tekodly mahdollistaa seuraavan
harppauksen.

“Tekodlylld robotit saadaan parem-
paan vuorovaikutukseen ihmisen
kanssa. Enda ei tarvitse ohjelmoida
nivel niveliltd, vaan robotti ymmartad
selkokielisid kaskyjd ja jopa puhetta”,
Tikanmiki sanoo.

Turvallisuus ja kiden rajoitteet hidasteina
Turvallisuus on edelleen laitteiden mer-
kittavd ongelma. Vaikka robotit ovat
fyysisesti pienid, niiden liikkeet ovat
nopeita ja voimakkaita.

”Jos robottiin tulee vika, sen kisi voi
heilahtaa ja vahingoittaa ihmista. Lait-
teissa on harvoin sisidnrakennettuna
automaattista joustoa, ja niinpa liike
menee loppuun asti, vaikka eteen tulisi
este. Tamin takia aktiivisen robotin
lzhelle ei tulisi kenenkidin menna”,
Vainio sanoo.

Tikanmiki on todennut saman.

”Arska-robotissa on paikkoja, joihin
sormet voivat liiskautua. Siini on
leikkaavia pintoja, ja jos 35-kiloisesta
laitteesta katoaa virta, se rojahtaa latti-
alle”, Tikanmiki toteaa.

Nykyiset humanoidirobotit eivit siis
sovi vield koteihin tai hoivalaitoksiin.

My6s robottien kisien toiminnalli-
suudessa on puutteita.

“Kukaan ei ole pystynyt tdysin
ratkaisemaan kiden toiminnallisuuteen
liittyvid rajoitteita. Thmisen kisi on
ddrimmaiisen monipuolinen ja tarkka.
Kédden ja silmén yhteistyo on ihmeel-

”Humanoidirobotiikka
on nyt draiveri,
joka kiinnostaa

kaikkialla.”

linen. Robotille voidaan opettaa vain
rajattuja tehtavid kerrallaan”, Vainio
$anoo.

Thmiselle yksinkertaiset tehtavat
voivat tuottaa robotille ylitsepadsemat-
t6mia vaikeuksia.

"T-paidan viikkaaminen voi onnis-
tua huipputason humanoidilta opetta-
misen jilkeen suhteellisen luotettavasti,
mutta kun eteen tulee pyykin seassa
villapaita, robotin osaaminen loppuu
luultavasti sithen. Uusien asioiden opet-
taminen robotille luotettavasti vaatii
valtavasti ty6td ja erityisesti oikeanlaista
ja oikealla lailla kasiteltyd dataa”, Vainio
$anoo.

Robotiikan manipulaattoreita eli tar-
tuntalaitteita on kehitetty yli 50 vuotta,
mutta ollaan yhd kaukana ihmisen
ndpparyydesta.

”Asiaa ratkotaan monissa suurissa
robottiyrityksissd, mutta ihmisen moni-
puolisuuteen on pitkd matka”, Vainio
$anoo.

Tikanmaiki on eri mieltd. Han nikee
ongelmien ratkeavan tekodlyn kehityk-
sen myotd.

"Tekodlystd tulee eri mittareilla
mitattuna vahintddn yhtd dlykas
toimija kuin ihminen. Kun se yhdis-
tetddn robottiin, rajoitteet eivit ole
endd mekaanisia. Vain mielikuvitus on
jatkossa rajana sille, mihin humanoidi-
robotit pystyvit”, Tikanmaki sanoo.

Tikanméien mukaan tarttujan ei tar-
vitse olla viisisorminen. Sormia voi olla
vaikka seitsemidn. My6s késid voi olla
enemman kuin kaksi. Eri tilanteisiin
tarvitaan erilaisia otteita.

“Thminenkin kiyttdd patalappua
kuumaan pannuun ja pinsetteja pie-
neen esineeseen tarttuessaan. Sama
periaate pétee robottiin”, Tikanméki
$anoo. >



Teollisuus ja logistiikka
hydtyvit ensimmaisind
Humanoidirobotteja hyédynnetdan

tana pdivini pilottikohteissa, erityisesti
logistiikkakeskuksissa, joissa pienid
madrid tavaroita siirretddn toistuvasti
samojen paikkojen vililld. Humanoidi-
robotit pyrkivit korvaamaan nykyiset
pyorilld liikkuvat robotit, mutta onnis-
tuvat siind Vainion mukaan laajemmin
vain, jos kdsien toiminnallisuuteen
liittyvdt ongelmat saadaan ratkaistua.

Helpoimmassa ratkaisussa kaikkien
pakettien tulee olla samanmuotoisia ja
-painoisia. Toinen mahdollisuus tulevai-
suudessa on se, ettd humanoidirobotilla
on mukanaan erilaisia manipulaattorei-
hin eli kdsivarsiin liitettavid késiosia eri
tehtdvid varten.

My6s sota-, avaruus- ja rajahde-
tySympérist6t ovat Vainion mukaan
tulevaisuudessa alueita, joissa humanoi-
dirobotit ovat hy6dyllisia.

“Ndissd tehtdvissd satoja tuhansia tai
miljoonia maksava Boston Dynamicsin
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Atlas-robotti voisi olla perusteltu
valinta. Se on halvempi kuin koulutettu
sotilas, jos tehtdva epdonnistuu.”

Tikanmiki nikee humanoidiro-
botiikan suurimmat mahdollisuudet
tehtdvissd, jotka ovat toisteisia ja stan-
dardoituja.

”Suurin potentiaali on gigatehtaissa.
Suomessa jo yhden teollisuusrobotin
investointi on iso asia, mutta maail-
malla mittakaava on toinen.”

Palvelualan sovellukset voivat olla
Suomen vahvuus.

”Korvataan se, ettd ihminen keskus-
telee ruudun kanssa silli, ettd ihmisen
kaltainen robotti palvelee kasvokkain.
Sama malli toimii my6s terveydenhuol-
lon opastus- ja neuvontatehtavissd”,
Tikanmdki visioi.

Thmiset suhtautuvat humanoidiro-
botteihin eri tavalla kuin perinteisiin
teollisuusrobotteihin.

”Niille halutaan nimi, niiti kitel-
lddn. Niin ei tapahdu teollisuusrobotin
kanssa”, Tikanmiki sanoo.

Ihminen on yha ylivoimainen
Datamassojen merkitys korostuu, kun
robotteja opetetaan tekodlyn avulla
uusiin tehtdviin.

“Ympiriston ja tydtehtavan ymmar-

tdminen on robotille kaiken lihtokohta.

Mallin on oltava sellainen, etti robotti
osaa toimia my6s poikkeusolosuhteissa.
TaAma on toistaiseksi vaikeaa, silld
nykyéddn robotti joko pysdhtyy téllai-
sessa tilanteessa ja pyytdd operaattorin
apua tai toimii riskilld, mika voi olla
vaarallista, niin robotille kuin sen
ympérist6llekin”, Vainio sanoo.

Vainio uskoo, ettd kehitys kiihtyy
erityisesti Kiinassa, missa sddntely on
véljempéd kuin Euroopassa ja Yhdys-
valloissa.

“Markkinoille tulee erilaisia
20 000-30 000 euroa maksavia, pie-
nikokoisia humanoidirobotteja, jotka
tervehtivit ja heiluttelevat kisidin, ja
pistavit tarvittaessa tanssiksi. Niissd ei
sinilldin ole mitdin ihmeellisti, silld
Honda esitteli jo vuonna 2000 Asimon,
joka teki lahestulkoon samoja asioita”,
Vainio sanoo.

Toisaalta tekodlyyn panostaminen
tuottaa jatkuvasti parannuksia.

“Laitteet oppivat koko ajan parem-
min ja nopeammin. Niille ndytetdin
valikoituja esimerkkejd siitd, kuinka
jokin tietty ty6tehtdva tulisi suorittaa.
Ne havainnoivat jatkuvasti ymparis-
t6ddn ja toimivat kerddminsi datan
pohjalta entistd fiksummin”, Vainio
$anoo.

Vaikka kehitys on nopeaa, Vainio
ei usko, ettid seuraavan viiden vuoden

aikana nidhddan humanoidirobotti, jolla

olisi jarkevd hinta, hyvi energiakesti-
vyys, turvallinen kayttc ihmisen rin-
nalla ja monipuoliset taidot, erityisesti
manipuloinnissa

“Esimerkiksi Kaukoiddssa on edel-
leen fiksumpaa palkata ndppara ihmi-
nen kuin ostaa robotti, joka ei pysty
edes ldheskdin yhtd monipuolisiin
tyotehtaviin kuin ihminen. Viihdekéyt-
t66n ja tutkimusryhmien algoritmike-
hitykseen tdméan péivén tarjolla olevat
humanoidit soveltuvat vallan mainiosti
jo nyt, onhan se nyt hienoa ottaa selfie
pienikokoisen humanoidirobotin
kanssa”, Vainio sanoo.

Oulussa kehitetaan arjen apureita

ulussa on kdynnissi kun-

nianhimoinen hanke, jossa

testataan ja kehitetdin sosi-

aali- ja terveysalan kdytt66n

soveltuvia robottiratkaisuja.
RoboSoteLab-hankkeen tavoitteena
on madaltaa teknologian kaytt66noton
kynnystd ja tuoda humanoidirobotit
osaksi arjen tyota.

Oulussa kdynnistettiin vuoden 2024
alussa RoboSoteLab-hanke, jota koordi-
noi Oulun seudun ammattikorkeakoulu
(Oamk). Se kuuluu Oulun innovaatioal-
lianssiin (OIA), OuluHealth -yhteisty6-
hon seka sosiaali- ja terveydenhuollon
OYSTER-kehittamiskokonaisuuteen.
Hanke tukee OuluHealthin strategisia
tavoitteita kehittdmalld sote-alalle uusia
teknologiaa hy6dyntavia testaus- ja

V'

Buddy-robottia on kdytetty RoboSoteLab-hankkeessa

sosiaalisen vuorovaikutuksen sovelluksiin.

oppimisympadristdjd. Niitd voisivat
hyodyntad sekd koulutusorganisaatiot
ettd yritykset, kun ne kehittavit uusien
palveluita ja toimintamalleja.

Ikdihmisille seuraa ja tukea muistamiseen
Oamk kartoitti Karita-hankkeessa kyse-
lytutkimuksella ikdihmisten teknolo-
giaan liittyvia toiveita ja tarpeita. Tulok-
sia hy6dynnettiin RoboSoteLab-hank-
keessa.

“Paadyimme luokitukseen, jossa
tarkastelimme sosiaalista robotiikkaa,
fyysistd apua tukevaa robotiikkaa sekd
kuntoutusrobotiikkaa. Ndiden pohjalta
lahdimme kartoittamaan robottimark-
kinoita”, kertoo hankkeen projekti-
paallikko ja toimintaterapeutti Tarja
Rautio.

Tutkimuksen perusteella Buddy-,
Nao- ja Mirokai-nimiset humanoidiro-
botit soveltuvat erilaisiin kiyttétarkoi-
tuksiin.

“Olemme saaneet ikaihmisiltd
hyvaa palautetta Buddysté sosiaalisena
robottina ja myos ideoita sen toiminnan
kehittimiseen”, Rautio sanoo.

Buddy voi toimia my0s etdyhteyden
valittdjand esimerkiksi koululuokassa,
jolloin se tuo koulun ja valituntien
tapahtumat reaaliaikaisesti eristyksissad
olevalle lapselle. Buddyn kamera ja
mikrofoni toimivat lapsen silmini ja
korvana.

Rohotit tukevat muistia ja kuntoutusta

Roboteista Naolle on ohjelmoitu muis-

teluohjelma, joka kysyy ihmiseltd ensin
9

Nao-robottia on testattu vanhusten muistin tukena.
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Mirokai-robottia on kokeiltu muun muassa jumpparin apulaisena.

vuosiluvun ja sen jilkeen tapahtumista,
jotka sijoittuvat kyseisen vuoden
jalkeiseen aikaan. Nao my6s muistuttaa
kalenteritapahtumista.

“Teimme sovelluksen, jonka avulla
humanoidirobotti toimii ikiihmiselle
muistin tukena”, kertoo hankkeen tek-
ninen asiantuntija Jari Rauma.

Raution mukaan humanoidirobotti
tarjoaa vuorovaikutukseen aivan erilai-
sen kokemuksen kuin tietokone.

“Robotilla on olemus ja hahmo,
jotka tekevit vuorovaikutuksesta luon-
nollisempaa kuin pelkkd ruudun kautta
tapahtuva kommunikaatio.”

Fyysisessd avustamisessa humanoidi-
roboteilla on vield rajoituksia. Syynd ovat
laitteiden koko ja ominaisuudet. Oamkin
kéyt6ssd olevat Nao ja Mirokai pystyvit
nostamaan enintidan kolme kiloa ja vet-
maddn noin kymmenen kilon taakkoja, ja
siksi esimerkiksi siivoaminen on niille
toistaiseksi lilan raskasta.
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Mirokai-robotin ominaisuudet ovat
osoittautuneet lupaaviksi erityisesti
kuntoutussovelluksissa, ja sen kiytt6d
aiotaan tutkia tarkemmin. Ty on vasta
alkuvaiheessa. Mirokai saapui Oamkiin
vasta lokakuussa 2025, Nao kesilld ja
Buddy alkuvuodesta.

Helppo ohjaus
Robotteihin tutustuminen on ollut
yllattavan helppoa. Niiden kaytto ei
edellytd ohjelmointitaitoja. Esimerkiksi
Buddya ohjataan tablettitietokoneella.
“Kohderyhmini ovat sote-alan
ammattilaiset, joilla ei ole Python-
ohjelmoinnin osaamista. Heille ndma
robotit tarjoavat helpon ja intuitiivisen
ohjausjarjestelman”, Rautio kertoo.
Oamkissa pilotoidaan parhaillaan
humanoidirobottien kiyttod sote-alojen
opettajien kanssa. Tavoitteena on, ettd
opettajat voivat hyddyntda robotiikkaa
omassa opetustyossddn.

“Tuomme robottiteknologian mah-
dollisimman helposti tarjolle opettajille,
opiskelijoille sekd sosiaali-ja terveysalan
yrityksille, jotta uuden teknologian
kayttoonoton kynnys madaltuu”, Rautio
$anoo.

Tavoitteena monialainen oppimisympristd
Kaksivuotisen hankkeen jilkeen Oamk
aikoo jatkaa humanoidirobotiikan kayt-
té6nottoa ja soveltamista.

“Tavoitteenamme on monialainen
TKI- ja oppimisympdristd, jossa eri alo-
jen osaajat kehittivat yhdessa humanoi-
dirobottien kayttod. Haluamme
mukaan my0s yrityksid, kansalaisia sekd
opiskelijoita ja opettajia”, Rautio kertoo.

Missd robotiikka on viiden vuoden
paastar

“Uusia humanoidirobotteja suunni-
tellaan enemmén arkeen sopivimmiksi.
Niilld on esimerkiksi vaatetusta, joka
peittdd nivelet. En kuitenkaan usko,
ettd ne toimivat kovin pian itsendisesti
hoiva- tai kuntoutusty6ssa. TyGparina
niitd voisi jo hyddyntad esimerkiksi
kuntoutusryhmissa”, Rautio arvioi.

Ratkaisu monen alan tydvoimapulaan
Probot on toimittanut humanoidiro-
botin RoboSote-laboratorioon, missa
sitd kdytetddn sosiaali- ja terveysalan
koulutuksessa.

”On hienoa, ettd kdytinnon tyotd
opettavat oppilaitokset haluavat pereh-
dyttdd tulevia tyontekij6itd modernin
teknologian kaytt66n”, Tikanmaki
kiittaa.

Jos Tikanmien ennusteet toteutu-
vat, viiden vuoden kuluttua humanoi-
dirobotit ovat tuttu niky niin kodeissa,
kaupoissa, ravintoloissa kuin hoiva-alal-
lakin.

“Turvallisuus paranee parhaillaan
kovaa vauhtia. Humanoidiroboteilla on
valtava arvo aloilla, jotka karsivit ty-
voimapulasta ja kasvavista kustannuk-
sista. Vuorovaikutteinen ja intuitiivinen
robotti on erinomainen ratkaisu tdhdn
kehitykseen.”

Toiminnanjohtaja — Automaatioyhteiso

Tyopaikka: Helsinki (toimisto Pasilassa)
Tyosuhde: Kokoaikainen, toistaiseksi voimassa oleva
Hakuaika paattyy: 15.2.2026

Etsimme energista ja organisointikykyistad toiminnanjohtajaa johtamaan Automaatioyhteis6n toimintaa.

Automaatioyhteisdn tavoitteena on edistaa laaja-alaisesti automaatiotekniikan teorian ja sovellusten
kehittdmista ja hyddyntamistd. Ammattitaidon syventadmiseksi yhteis¢ tukee alan ammattilaisia,
opiskelijoita, yritysten seka yhteis6jen kehittymista ja verkostoitumista. Lisaksi yhteis6 yllapitaa
tiedonvaihtoa vastaavien kotimaisten, ulkomaisten ja kansainvalisten jarjest6jen valilla.

Automaatioyhteisoé jarjestdd muun muassa automaatioalan tapahtumia, kongresseja, seminaareja

ja webinaareja seka julkaisee alan kirjallisuutta ja Automaatiovayla-ammattilehtea. Automaatioyhteison
toimintaa johdetaan ja kehitetdan seuraavien organisaatioiden tiiviina yhteistydmallina:

Suomen Automaatioseura ry, Automaatiovayld Oy, Automaatiosaatié ja Suomen Automaation Tuki Oy.

Tehtavankuvaus

Olemme uudistamassa Automaatioyhteisdn toimintaa vastaamaan nykypaivan tarpeita,

ja haemme taman muutoksen tekemiseen energista, kehittdmisorientoitunutta ja organisointikykyista
toiminnanjohtajaa. Toiminnanjohtajana vastaat yhteisén toiminnasta, kehittdmisesta ja hallinnosta.
Tehtdva on monipuolinen, mielenkiintoinen ja aidosti automaatioalaa kehittdva avainrooli.
Toiminnanjohtajana tehtaviisi kuuluvat yhteisdn operatiivinen johtaminen, henkiléstd- ja taloushallinto,
viestinta ja tapahtumien koordinointi. Toimit tiiviissa yhteistydssa organisaatioiden hallitusten kanssa

ja valmistelet asiat hallitusten kasittelyyn. Verkotut ja viestit aktiivisesti yhteison yritys- ja henkildjasenten
ja sidosryhmien kanssa.

Odotamme sinulta:

. Automaatiotekniikan sovellustuntemusta ja alan toimijaverkostoja
o Organisointikykya ja oma-aloitteisuutta
o Vahvaa talousosaamista ja kykya johtaa budjetointia
o Hyvia viestintataitoja ja osaamista digitaalisessa mediassa
o Mahdollisesti kokemusta jarjestd- tai yhdistystoiminnasta
. Hyvaa suomen ja englannin kielen taitoa
Tarjoamme
o Monipuolisen ja vaikuttavan roolin automaation alan keskiossa
. Mahdollisuuden kehittda toimintaa ja vaikuttaa alan tulevaisuuteen
. Joustavat tydskentelymahdollisuudet ja modernit tydvalineet
o Mukavan tydyhteisén ja laajan verkoston

Kiinnostuitko?

Laheta hakemuksesi ja CV:si osoitteeseen veikko.ruohonen@hotmail.fi viimeistadn 15.2.2026.
Lisatietoja tehtédvasta antaa Veikko Ruohonen, seuran puheenjohtaja 050 3324352.

SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
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EU:n koneasetus kirittaa
turvallisuutta -
standardointiker

-

a Koo

dd

EU:n koneasetus (EU) 2023/1230 korvaa konedirektiivin ja on Suoraan sovellettavaa oikeutta kaikissa jasenmaissa

20.1.2027 ldhtien. Uudistus yhdenmukaistaa konesektorin sddntelyd ja siirtdd painopistettd digitaalisiin ja autonomisiin

jdrjestelmiin, ohjelmistoihin sekd markkinavalvontaan.

U-sdddoksien vaatimukset

siirretddn kdytinnén “insinoori-

kielelle” harmonisoitujen kone-

turvallisuusstandardien avulla.

Standardeissa sddd6svaatimukset
esitetddn tdsmallisind teknisind vaati-
muksina, joita yritysten on paljon hel-
pompi soveltaa kuin pelkkad lakitekstid.
EU:n vahvistama harmonisointistatus
antaa yrityksille oikeudellisen turvan
standardoitujen ratkaisujen oikeellisuu-
den ja riittdvyyden osalta.

Mikd muuttuu teknisesti?
Koneasetuksessa uutta on esimerkiksi
turvallisuuteen liittyvien ohjausjdrjes-
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telmien kyberturvallisuus, ohjelmis-
toversioiden hallinta ja elinkaarenai-
kainen jaljitettavyys. Asetus tuo lisaksi
maaritelmid autonomisille toiminnoille
ja itsekehittyville kayttaytymiselle
(esim. tekodly), sekd linjaa etdohjauk-
sen ja valvontatoimintojen reunaehtoja.
Nami vaatimukset konkretisoituvat
parhaillaan laadinnassa olevissa yhden-
mukaistetuissa standardeissa.
Komission standardointipyynté
(M/605) kdynnisti koneasetusta
tukevien standardien paivitystyon
CENissd ja CENELECissa. Standardoin-
tipyynt6 madrittdd, mitd standardeja
on laadittava tai uudistettava. Kaikkiin

nykyisiin koneturvallisuusstandardei-
hin koneasetus ei valttimatta vaikuta.
Vaikutukset riippuvat tdysin standardin
soveltamisalasta; joissakin tuotetyy-
peissd kyberturvallisuus, ohjelmisto-
jen paivittaminen ja tekodly eivit ole
olennaisia.

Kaytdnnon haasteena on harmoni-
soitujen standardien suuri maara (yli
800 julkaistua standardia) ja uusinta-
ty6n hitaus. Standardit laaditaan teolli-
suuden toimesta konsensusperiaatteella
ja CENin sddnt6jd noudattaen. Lisaksi
komissio tarkastaa jokaisen standardin
yksityiskohtaisesti ennen harmonisoin-
tistatuksen myontimistd. Prosessi vie

tyypillisesti ainakin kolme vuotta. On
jo pitkddn ollut selvid, ettd vain osa
standardeista saadaan uudistua vuoteen
2027 mennessa.

Komission suunnitelma on, etti
koneturvallisuusstandardien nykyi-
set painokset voidaan harmonisoida
koneasetuksen kanssa rajaamalla
uudet vaatimukset (joita standardi ei
kisittele) vaatimustenmukaisuusolet-
taman ulkopuolelle. Téssd tapauksessa
koneen valmistajan on kiytettivd muita
keinoja uusien turvallisuusvaatimusten
tayttdmiseen. Melko pitkddn ollaan
tilanteessa, jossa koneasetus ja kone-
turvallisuusstandardit ovat talld tavalla
epatahtisia. Uusittavia standardeja on
niin paljon, ettd laadintaty6hon kuluu
vuosia, ellei vuosikymmenta.

Trkeitd A- ja B-tyypin standardeja
on jo uusinnassa ja osa jo julkaistu
ISO 12100 on A-tyypin perusstandardi,
johon riskin arvioinnin ja riskin pienen-
tamisen metodiikka nojautuu. Stan-
dardi on virallisesti kdynnissd olevassa
revisiossa (2. DIS-lausunto tulossa
2026). Tavoitteena on ottaa mukaan
mm. kyberturvallisuuden ja tekodlyso-
vellusten vaikutukset. (EN) ISO 12100
uudistus on pahasti mychdssi ja se
haittaa muiden standardien laadintaa.
CENELEC laatii parhaillaan B-tyy-
pin standardia EN 50742, joka kisitte-
lee koneiden kyberturvallisuutta. Myos
tahdn standardiin olisi palava tarve
viitata C-tyypin standardeista.
Suojausteknisten laitteiden sijoitta-
mista koskeva EN ISO 13855 julkaistiin
uutena painoksena loppuvuonna 2024.
Paivitys heijastaa nykytekniikan tilaa
(mm. dynaamiset tilanteet, mittaus- ja
pysdytysaikojen mallinnus). Vuonna
2025 IS0 julkaisi my6s uuden pai-
noksen standardista EN ISO 14119
(suojusten toimintaan kytkentd), jossa
vaatimuksia on tismennetty erityisesti
porttien saavutettavuuden ja ohittami-
sen eston osalta.

Miksi harmonisoidut standardit

ovat niin térkeita?

Harmonisoidun standardin noudatta-
minen antaa valmistajalle vaatimusten-
mukaisuusolettaman niilti osin kuin

standardi kattaa asetuksen olennaiset
vaatimukset. Koneturvallisuusstan-
dardeissa esitetddn hyvaksi havaittuja
ratkaisuja, joita valmistajan on helppo
soveltaa kiytdntoon sellaisenaan. Eri-
tyistd perehtyneisyyttd konedirektiivin
osalta ei valttdmattd tarvita.

Harmonisoitu standardi asettaa
myo6s hyvaksyttavan tekniikan tason,
jonka alittavia ratkaisuja ei voida hyvak-
syd. EU:n viimeaikaisten linjausten
perusteella standardien asema lainsda-
ddnnén osana vahvistuu koko ajan.

Standardien kayttaminen yrityksen
prosesseissa on kilpailuetu ja ylei-
sesti standardeilla poistetaan kaupan
esteitd. EU:n laajuisen konesdantelyn
ja EN-standardien ansiosta EU-ta-
lousalueella vaatimustasot ovat samat
jdsenmaasta riippumatta.

Kolme uutta saddosta

Koneasetus ei ole tyhjiéssd. Vuonna
2024 hyvaksytty Al-asetus (EU)
2024/1689 luokittelee tiettyjd jarjestel-
mid korkeariskisiksi ja asettaa niille
prosessivaatimuksia, jotka kytkeyty-
vat myos koneiden turvallisuuteen

(esim. data- ja dokumentaatiovaati-
mukset).

Kyberkestavyyssaidos (CRA) (EU)
2024/2847 puolestaan tuo tuotteille,
joissa on digitaalisia elementtejd (ml.
verkottuneet koneet), horisontaaliset
kyberturvallisuusvaatimukset suunnit-
telusta ylldpitoon; asetukset tdydenta-
vit toisiaan valmistajan vastuiden kan-
nalta. Konevalmistajien on huomioitava
sekd MR ettd CRA - eikd kumpikaan
vapauta toisen velvoitteista.

Nikyma vuoteen 2027 jassiitd eteenpdin
Soveltamispdiva 20.1.2027 ei ole
“maali” vaan merkkipaalu: EU:n
virallisen lehden harmonisointiviitteet
péivittyvat jatkossakin ja useimmat
standardeista valmistuvat vaiheittain
vasta pitemman ajan kuluttua (deadline
on 2034).

Yrityksen tekninen etumatka syntyy
ajantasaisista prosesseista. Kokonaisuu-
den hallinta (MR + CRA + Al-ase-
tus) — ja jos mahdollista -aktiivinen
osallistuminen standardointiin on
parasta riskienhallintaa ja nopein reitti
markkinoille.

Mita konkreettista yrityksissa kannattaa tehda nyt?

Moniin asioihin pitdd alkaa varautumaan jo nyt. Konkreettisia toimia, joilla padsee

alkuun ovat esimerkiksi seuraavanlaisia.

1. Tee kartoitus mihin saadoksiin tuotteesi osuvat ja mitd harmonisoituja
EN/EN ISO -standardeja on saatavana tukemaan sadddsten soveltamista.

2. Paivita riskiprosessi standardin EN 1SO 12100:202X tulevia linjauksia kohti:
sisdllyta kyber- ja ohjelmistoperdiset vaarat, ohjelmiston paivitysketjut, versio-

ja audit-lokit sekd autonomiatoiminnot.

3. Implementoi uudet B- ja C-tyypin standardien painokset sitd mukaan, kun ne
julkaistaan. Komissio pdivittaa harmonisoitujen standardien luetteloa harvakseltaan,

joten seurantaan kannattaa luoda rutiini.

4. Varmista dokumentaatio ja elinkaariseuranta: koneasetuksen ja CRA:n vaatima
ohjelmistojen tunnistettavuus, haavoittuvuuksien hallinta ja tukiaikojen lapindkyvyys
on rakennettava osaksi teknistd tiedostoa ja jdljitettavyytta.

5. Seuraa komission pyytamien harmonisoitujen standardien etenemista:
CEN/CENELECin julkaisuista ndet, milloin omia tuotteitasi koskevat standardit

liikkuvat seuraavaan vaiheeseen.
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Puhdas vesi ei ole

itsestaanselvyys

Viesihuollon toimintaympdristd on muuttunut ja riskit ovat kasvaneet. Kyberturvakartoitus auttaa

orin Vesi hankkii, kisittelee

ja jakelee talousvettd 85 000

asiakkaalleen. Kaupungin lii-

kelaitos vastaa toiminta-alueel-

laan my6s viemardinnista ja
jateveden kasittelystad.

Porin Veden laitospéillikké Teppo
Tapiainen luonnehtii, ettd vesilaitok-
sen on pystyttava toimittamaan asiak-
kailleen hyvélaatuista vettd kaikissa
olosuhteissa 24/7.

Porin Vettd kehittdmddn toimintavarmuuttaan.

TEKSTI MATTI VALIMAKI KUVAT KASPER GARAM

“Vesilaitokset ovat aina panostaneet
toimintansa turvallisuuteen ja jatkuvuu-
teen. Viime aikoina turvallisuutta on
jouduttu kuitenkin miettimdin entista
enemman ja myos uusista nakokul-
mista.”

Tapiainen mainitsee, ettd taus-
talla ovat muun muassa vesilaitosten
tekninen ja toiminnallinen kehitys sekd
viranomaisten ja asiakkaiden kiristy-
neet vaatimukset.

“Vesilaitosten jdrjestelmiin voi koh-
distua my6s ulkopuolista vaikuttamista.
Yksittaisen hakkerin sijasta taustalla
voi olla esimerkiksi valtiollinen toimija.
Muutama vesilaitos on raportoinut
my0s epdmddraisistd murtoyrityksistd.”

Jatkoa pitkalle yhteistydlle

Porin Vesi toteutti kesilld 2024 osana
VESKY-yhteishanketta kyberturvan
kartoitusprojektin. Projektin toteuttivat

Teppo Tapiainen ja Sampsa Kotilainen iloitsevat, ettd iso ja vaativa kyberturvallisuuden kartoitusprojekti valmistui maardajassa.
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"Kyberturvallisuus on
huomioitava kaikessa
toiminnassa.”

Siemens seka tietoverkkoihin ja tieto-
turvallisuuteen erikoistunut Mintly Oy.

Siemensin projektivastaava Sampsa
Kotilainen kertoo, etti Siemens on
toimittanut Porin Vedelle aiemmin
muun muassa erilaisia automaatiorat-
kaisuja ja toimijat ovat tehneet pitkdin
yhteisty6ta huolto- ja ylldpitosopimus-
ten kautta.

“Otimme projektiin avuksemme
partnerimme Mintlyn, koska heilld
on omaa osaamistamme taydentavaa
huippuasiantuntemusta tietoverkoista
ja tietoturvallisuudesta”, Kotilainen
mainitsee.

VESKY-hankkeen tavoitteena
on parantaa vesihuollon toiminta-
varmuutta ja kyberturvallisuutta
Suomessa. Sen péddtoteuttajana toimi
Helsingin seudun ympéristopalvelut ja
mukana oli joukko suuria suomalaisia
vesilaitoksia.

Vksityiskohtainen selvitys

Mintlyn myyntipaallikko Joonas
Kyytsonen kertoo, ettd projektissa
selvitettiin aluksi tietoturvaa ohjaavat
yleiset periaatteet. Taimén jilkeen
tutkittiin, miten esimerkiksi tietojar-
jestelmat, tietoverkot seka jarjestelma-
toimittajien ratkaisut ja ohjelmistot ja
niiden keskindiset integraatiot tayttivat
tietoturvakriteerit.

“Kartoitimme myds esimerkiksi kir-
jautumiskdytannot ja datan séilytysta-
vat. Lisdksi olennaista oli selvittdi, kuka
mitékin asiaa hallinnoi ja kuka vastaa
vikojen korjauksista ja péivityksista.
Kartoitukseen sisaltyi my6s henkilékun-
nan haastatteluja”, Kyytsénen kertoo.

Tapiainen kuvailee, ettd Porin
Vedessi, kuten muissakin vesilaitok-
sissa, on kdytossa lukuisia eri aikaan
kaytt66n otettuja jarjestelmii ja ohjel-
mistoja.

“Tamén liséksi tulevat vield vesilai-
toksen jdrjestelmiin integroidut ulko-
puolisten sidosryhmaldisten ohjelmat,
joita tarvitaan vaikkapa etiluettavien
vesimittarien lukemiseen ja kun tietoja
siirretddn laskutukseen. Kokonaisuus
ei ole ihan yksinkertainen”, Tapiainen
huomauttaa.

Konkreettisia ehdotuksia jatkoa varten
Tapiainen kertoo, ettd kartoituksen
lopputuloksena syntyi raportti konk-
reettisine toimenpide-ehdotuksineen.
Turvallisuussyisté tuloksia ei voi avata
yksityiskohtaisesti.

”Se voidaan sanoa, ettd saimme
hyvid lahtokohtia jatkoa varten.
Kaynnistimme niiden perusteella omat
riskiarviointimme ja toimenpiteemme.
Hihat on kaaritty rullalle.”

Raportin tuloksia on kisitelty
soveltuvin osin VESKY-hankkeen tytpa-
joissa, joihin osallistuivat myds Siemens
ja Mintly.

”On erittdin tarkedd, ettd hyvia kay-
tantGjd esitelldan muillekin vesilaitok-
sille ja kyberturvallisuutta edistava tieto
laitetaan kiertdimain. Nain koko yhteis-
kunta hy6tyy hankkeen tuloksista.”

Kotilainen mainitsee kartoituksesta
yhden hyvin konkreettisen tuloksen:

“Kartoituksen my6td kavi selvaksi,
ettd hankinnoissa kannattaa kiinnittaa
entistd enemmin huomiota laitteiden
ja ohjelmistojen elinkaareen - siihen,
ettd niihin saa varaosia ja paivityksid
my6s vaikkapa kymmenen vuoden
pédstd”, hin huomauttaa.

Hallitus ja toimitusjohtaja vastuussa

My6s huhtikuussa 2025 voimaan

tullut EU:n kyberturvallisuusdirektiivi
eli NIS2-direktiivi ohjaa vesilaitok-

sia kiinnittimain entistd enemman
huomiota kyberturvallisuuteen. Sama
koskee my6s muita kriittisen infran
toimijoita, muun muassa ruoantuottajia
ja sahkoyhtioita.

Vesilaitoksissa on tunnistettu
yleisiksi kehityskohteiksi muun muassa
dokumentaatio, jarjestelmallinen
riskienhallinta, kumppanuusverkoston
parempi hallinta seka kyberturval-
lisuuskoulutuksen ja -tietoisuuden
kehittaminen.

Teppo Tapiainen on tydskennellyt Porin
Vedessad vuodesta 2011.

“Direktiivi velvoittaa vesilaitoksia
muun muassa raportoimaan mahdol-
lisista poikkeamista kyberturvallisuus-
keskukselle. Mutta jos vesilaitoksella ei
esimerkiksi ole nakyvyyttd omaan verk-
koonsa, se ei pysty tihdn”, Kyytsonen
huomauttaa ja lisdd, ettd pienemmille
vesilaitoksille direktiivi lupaa poikke-
uksia.

Direktiivin painoarvoa nostaa se,
ettd yrityksen hallitus ja toimitusjohtaja
ovat vastuussa laiminlyénneistd hen-
kilokohtaisella tasolla ja niistd voidaan
madratd isot sakot.

Matka jatkuu

Tapiainen miettii, ettd vesilaitosten on
huolehdittava siitd, ettd niiden laitteis-
tot ja jarjestelmdt ovat mahdollisimman
turvallisia, ja niitd kdytetdan sovitulla
tavalla.

”On my6s ymmarrettava, etta
koskaan ei tule sellaista hetked, jolloin
voidaan huokaista, ettd no niin, nyt
kyberturvallisuus on kunnossa. Kyber-
turvallisuus on huomioitava kaikessa
toiminnassa, koko ajan ja erityisesti
silloin, kun toiminta muuttuu tai kayt-
t66n otetaan uutta tekniikkaan. Maaliin
ei padstd koskaan.”
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0T-verkot nousivat teollisuuden
kyberturvan kdrkeen

Tuotannollisten verkkojen merkitys suomalaisten yritysten liketoiminnalle on kriittinen ja kyberturvallisuus on tdrkein

kehityskohde seuraavien vuosien aikana. Tdmd ilmeni teknologiayhtio Advania Finlandin teettamdssd markkinakartoituksessa.

Haasteina yritykset ndkevat kuitenkin jdrjestelmien monimutkaisuuden, kustannuspaineet ja tulevaisuuden osaajapulan.

peratiivisten teknologioiden

eli OT-verkkojen merkitys suo-

malaisessa teollisuudessa on

kasvanut merkittavasti viime

vuosina. Ne toimivat monille
organisaatioille liiketoiminnan kriitti-
send selkdrankana, ja niiden merkitys
korostuu entisestadn digitalisaation
edetessd. Advania Finlandin markkina-
tutkimus valaisee, miten suomalaiset
organisaatiot nikevat OT-verkkojensa
nykytilan sekd millaisia haasteita ja
mahdollisuuksia organisaatiot koh-
taavat OT-ympdristojen hallinnassa ja
suojaamisessa.

Tutkimus toteutettiin elokuussa
2025, ja sithen osallistui keskisuurten
ja suurten yritysten IT-liiketoiminta-
paittdjid ja asiantuntijoita teollisuu-
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den toimialoilta. Sen tavoitteena oli
muodostaa kattava kuva kotimaisten
organisaatioiden OT-verkkojen tilasta
sekd arvioida niiden kyberturvallisuu-
den valmiuksia ja kehitystarpeita.

Ajantasainen kuva OT-jdrjestelmistd?
OT-verkot ovat teollisuuden, energi-
antuotannon ja litkennejarjestelmien
automaation kulmakivid, jotka pitavat
yritykset ja yhteiskunnan toiminnassa.
Ne ohjaavat ja valvovat hermoverkon
tavoin pitkalti automatisoidusti fyysisid
prosesseja vaikuttaen suoraan tuotan-
toon, litketoimintaan ja palveluihin.
Niinpd my®s verkkojen turvallisuudella
on keskeinen merkitys koko yhteiskun-
nan resilienssin kannalta.

Kyselyyn osallistuneista organi-
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saatioista jopa kaksi kolmesta pitda
OT-jarjestelmidan niin kriittising, ettd
niiden toiminta pysahtyisi ilman ndita
jarjestelmid. Tama korostaa OT-jar-
jestelmien keskeista roolia yritysten
toiminnassa. Kuitenkin vain 52 pro-
sentilla osallistujista oli ajantasainen ja
tarkistettu dokumentaatio OT-ympé-
ristostaan sekd laiteinventaario. Lisdksi
vain kolme viidestd organisaatiosta oli
tehnyt tietoturvariskien kartoituksen
viimeisen vuoden aikana.

Tamai kertoo tilanteen ristiriidasta:
vaikka OT-verkkojen keskeisyys tunnis-
tetaan, niiden hallinta ja suojaaminen
kaipaavat vield paljon kehittdmista.
T4dma asettaa organisaatiot alttiiksi ris-

keille, jotka voivat pahimmillaan johtaa

vakaviin liiketoiminnan keskeytyksiin.

advania

Kyberturvallisuus ja NIS2-vaatimukset

NIS2 on Euroopan unionin uusi verk-
koturvallisuusdirektiivi, joka asettaa
vaatimuksia jasenmaiden kriittisten
infrastruktuurien tietoturvan paranta-
miseksi. Advania Finlandin tutkimuk-
sen mukaan 89 prosenttia vastaajista
pitad OT-verkkojen kyberturvallisuutta
ja NIS2-direktiivin noudattamista
tarkeimpana prioriteettina seuraavan
kahden-kolmen vuoden aikana.

”OT-verkkojen suojaaminen ei ole
enda pelkkd IT:n asia. Liiketoiminta-
johto on nyt vahvemmin mukana kuin
koskaan padtoksenteossa. Tami kertoo,
ettd OT-kyberturva on strateginen
kysymys”, sanoo Advania Finland Oy:n
verkkoliiketoiminnan johtaja Timo
Lindfors.

Muita tarkeimmiksi koettuja kehi-
tyskohteita olivat liiketoiminnan jatku-
vuuden ja kdyttovarmuuden turvaami-
nen (52 prosenttia) seka laitteistojen
ja jarjestelmien elinkaaripdivitykset
(44 prosenttia). Naiden tavoitteiden
saavuttaminen edellyttdd organisaati-
oilta paitsi teknisid toimenpiteitd myos
aktiivista yhteisty6ta liiketoimintajoh-
don, IT-osastojen ja OT-asiantuntijoi-
den valilld.

Kehityksen esteet

OT-verkkojen kehittimisessi on
edelleen esteitid. Tutkimuksessa selvisi,
ettd 77 prosenttia vastaajista pitda
jarjestelmien monimutkaisuutta ja

89 %

Elirkeimpdnk OT at
liketedmintaproriteetting s
kybermurvallniurns

52 %

kustannuspaineita merkittavimpind
kehityksen haasteina. OT-ympdristéjen

erityispiirteet, kuten uusien ja vanhojen

teknologioiden yhdistelma seka tiukat
aikataulut, tekevit niiden hallinnasta
haastavaa. Lisdksi kyberturvallisuuden
kehittdmistd hidastaa osaajapula —
asiantuntijoita tarvitaan kipedsti sekd
IT- ettd OT-osaamisalueilla.

Tulevaisuus

Advania Finlandin tutkimus vahvistaa,
ettd OT-verkkojen merkitys suomalai-

sessa teollisuudessa kasvaa digitalisaa-
tion my6td, ja niiden turvallisuuden

varmistamisesta on tullut organisaatioi-

den keskeinen prioriteetti.
“OT-turvallisuudessa taydellisyys

ei ole tavoite, vaan jatkuva, hallittu

kehitys, jossa riskit, resurssit ja litketoi-

minnan vaatimukset ovat tasapainossa.

Suunnittelussa olennaista on kyky tun-

nistaa, missd panostus tuottaa todellista

hybtyd, ja asettaa samalla realistisia
tavoitteita”, kertoo Timo Lindfors.

Vaikka haasteet, kuten jirjestelmien

monimutkaisuus, kustannukset ja
osaajapula, voivat hidastaa kehitystd,
ratkaisu 16ytyy suunnitelmallisuudesta,
yhteisty6std ja pitkdjanteisestd kehittd-
misesta.

Lue koko Advania
Finlandin tutkimus:
OT-tuotantoverkkojen
markkinakartoitus 2025

60 %

50%

PILER seuraavien vuoskn aikans ket Likebal

77 %

Pl manimurkalsowita ja
hustanmubesia haasteena
OT-twrvallisusden
kehilttimisesss

Nelja askelta
OT-kyberturvan
kehittamiseen

1. Segmentoi verkko ja rajaa
paasyoikeudet: Jaa OT-verkko
loogisiin osiin ja varmista, ettd
kayttdjilld ja jarjestelmilld on pddsy
vain niihin alueisiin, joita ne tarvit-
sevat. Tdmad vahentda riskejd ja
parantaa hallittavuutta.

2. Valvo jarjestelmid jatkuvasti

ja havaitse poikkeamat ajoissa:

Ota kdyttdon reaaliaikainen valvonta,
joka tunnistaa epanormaalin toimin-
nan nopeasti. Ndin voit reagoida uhkiin
ennen kuin ne aiheuttavat vahinkoa.

3. Madritd selkedt toimintamallit
hdiridtilanteisiin: Laadi ennalta
suunnitellut prosessit hdirididen
varalle, mukaan lukien vastuunjako,
viestintd ja palautumistoimet. Tama
nopeuttaa reagointia ja vahentaa
vaikutuksia.

4. Vahvista yhteistyota

IT- ja OT-tiimien valilla:

Rakenna siltoja IT:n ja OT:n valille,
jotta tekninen osaaminen ja ope-
ratiivinen ymmarrys yhdistyvat.
Yhteistyd parantaa kyberturvan
kokonaiskuvaa ja tukee liiketoimintaa.
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Kattilalaitoksen
vaaranarviointi -teemapdivd

Suomen automaatioseura ry:n turvallisuusjaos Automation Safety Forum (ASAF) jdrjesti toiminnalliseen turvallisuuteen

keskittyneen teemapdivdn Pasilassa 4.6.2025. Teema oli ja on erittdin ajankohtainen, joten teemapdiva jdrjestettiin

yhteistydssd Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) kanssa.

urvallisuusjaoksen puheen-

johtaja Sami Matinaho

avasi teemapdivin ja Tukesin

teollisuusyksikén johtaja Kirsi

Levi jakoi yleistd tietoa Tukesin
toiminnasta. Huomionarvoista on, ettd
my6s kyberturvallisuus on tind vuonna
2025 liitetty uutena tehtivana Tukesin
tehtavikenttdan. Valvovia viranomai-
sia on kyberturvallisuuteen ja etenkin
Euroopan unionin kyberturvallisuusdi-
rektiiviin NIS2 liittyen Tukesin lisdksi
useampia. Tukes keskittyy NIS2-asioissa
kemikaaliturvallisuuskohteisiin.

Ylitarkastaja Janne Kotiranta

Tukesilta esitteli teemapaivan aiheen-
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valintaan johtanutta vastikdin uusit-
tua Kattilalaitoksen vaaran arviointi
-ohjeistusta. Pienimuotoista kuohuntaa
turva-automaatioalan piireissd on
aiheuttanut uusien ohjeiden sovelta-
misen kiireiseltd vaikuttava aikatau-
lutus. Uudet ohjeet julkaistiin vuoden
2024 lopussa ja siirtyméajan jalkeen
vaaranarviointien on oltava uuden
ohjeen mukaisesti tehtyja vuoden 2026
loppuun mennessd. Aiemmat melkein
25 vuotta vanhat ohjeet eivit sisdltaneet
kyberturvallisuusosaa ja nyt sellainen
16ytyy. Jaksottainen kdytonvalvonta eli
etdvalvonta on myGs padssyt ohjeeseen
mukaan. Paine ohjeiden uusimiseen

kasvoi vuonna 2016, kun painelaitelaki
uusittiin. Esitystd seurannut turvalli-
suusautomaatioalan vaki oli kiinnostu-
nut erityisesti kyberturvallisuusasioista
ja fyysisestd turvallisuudesta uusiin
ohjeisiin liittyen. Yleis6n joukosta 16y-
tyl mainio huomio, ettd painelaitelailla
on pitkd historia. Suomen ensimmai-
nen keisarillisen majesteetin armolli-
nen asetus héyrypannuista on annettu
jo 1880-luvulla.

Kyberturvallisuus ja muut riskit

Kimmo Saarni, erityisasiantuntija Tra-
ficomin kyberturvallisuuskeskuksesta,
valotti esityksessdan kyberturvallisuus-

asiaa viranomaisen kannalta. Saarni
raotti verhoa OT-jdrjestelmiin (Opera-
tional Technology) vaikuttamisen tren-
deistd sekd oppeja Ukraina-ikkunasta
vuosilta 2022-2025. My6s kokonaistur-
vallisuus sekd OT-sektorin kansallinen
yhteisty6 ovat prioriteeteissa korkealla
tulevaisuudessa.

Kokeneet turva-automaatioammatti-
laiset johtava asiantuntija Matti Rani-
nen, ja padinsinéori Sami Matinaho
porautuivat esityksessddn kohti katti-
lalaitosten riskinarviointimenetelmien
ydintd. Heilld oli kriittinen nakékulma
nyt julkaistuihin ohjeistuksiin ja yleisé
liimautui penkkeihinsd seuraamaan
tietopakettia. He puhuivat hyvin
antaumuksella muun muassa auto-
maatiosuunnittelun elinkaaren aikana
esiintyvistd virheistd, riskien todenna-
koisyyksien ja suuruuden arvioinneista
sekd prosessien kokonaisriskeistd,
suojauskerrosmenetelmien haasteista,
suojauskerroksista, haavoittuvuuksista
ja halytyksistd. Yhten4 asiana oli, miten
perusautomaatiojirjestelméa (BPCS,
basic process control system) voi my6s
toimia riippumattomana suojaustasona.
Toinen mielenkiintoinen yksityiskohta
esityksessd oli ALARP-perustelurajojen
(as low as reasonably practicable) ja
RAGAGEP-ajattelun (recognised and
generally accepted good engineering
practices) tasapaino, jossa vaakakupissa
ovat kustannukset, tekniset soveltu-
vuudet ja mahdolliset uusien riskien
arviointi, jos riski toteutuu. Kokonai-
suudessaan esityksessd kiteytyi turvalli-
suusjaoksessa yleisesti keskustelun alla
olevia asioita ja onkin syytd olettaa, ettd
jaoksessa tullaan edelleen pureutumaan
toiminnallisen turvallisuuden kannalta
olennaisiin toimintamalleihin.

Turvallisuuspaallikko Markku
Tyyneli piirsi eteemme nakymai kriit-
tisestd infrasta tietomurtojen kohteena.
Asiaan sisdltyy monenlaisia haasteita ja
niiden hallintaa, koulutusta ja harjoit-
telua on selkedsti lisattdva. Esittdja
jakoi informaatiota toimintaympériston
muuttumisesta entistd vaikeammin
hallittavaan suuntaan. Vaatimusten ja
standardien médra kyberturvallisuuteen
liittyen on kasvanut valtavasti viimeis-
ten 10 vuoden sisélld. Tietoturvallisuu-

Sami Matinaho (vas.) ja Matti Raninen.

den ylldpitiminen on entistdi enemman
sddnneltyd ja varsinkin pienten yritys-
ten on tulevaisuudessa todennédkéisesti
haastavampi tayttdd kaikkia alihankki-
joihin, kumppaneihin ja toimitusketjui-
hin liittyvid turvallisuusvaatimuksia.

Kayttdjan osaaminen kriittista
Tulevaisuudessa tuotteet suunnitellaan
turvallisiksi ("Secure by Design”),
mutta mikédin ei poista osaamisen
tarvetta my0s tuotteiden kiyttdjien puo-
lella. Milloin olette viimeksi testanneet,
ettd tehdyt varmuuskopiot oikeasti
sisdltdvit kaiken tiedon ja harjoitelleet
jarjestelmien ja varmuuskopioiden
palauttamista toimintaan siten, ettd se
tilanteen tullessa varmasti onnistuu ja
tuotanto pdisee jatkumaan? Sertifikaat-
timaailma laajeni esityksessi esittelyyn
ACSSA:sta eli Automation & Control
System Security Assurance:sta, joka
mahdollistaa kokonaisten jirjestelmien
turvallisuussertifioinnit yksittdisten
komponenttien sijaan. Esittdjd palasi
varsin kdytannolliseen ldhestymista-
paan kyberturvallisuuden hoitoon pro-
jekteissa ja jarjestelmissd. Projekteissa
turvallisuutta on yllapidettavé yhteis-
tyossd kaikkien olennaisten toimijoiden
kanssa. Ja muistetaan pitdd huolto- ja
yllapitosopimukset kunnossa, jolloin
toimittaja hoitaa mahdolliset tietotur-
vallisuuspdivitykset ajallaan.

Tilaisuuden lopuksi automaatio-
turvallisuuden asiantuntija Janne
Peltonen, joka on mukana IEC 61508
-standardisarjan kehittimisessd, kertoi,
missd mennddn IEC 61508 edition 3
suhteen. IEC 61508 on standardisarja,
jonka keskitssa on sdhkéisten/elekt-
ronisten/ohjelmoitavien elektronisten
turvallisuuteen liittyvien jirjestelmien
toiminnallinen turvallisuus. Muutoksia
talld hetkelld voimassa olevaan versioon
on tulossa runsaasti ja uuden standardi-
sarjan julkaisu tapahtunee vuoden 2026
aikana. Uusia standardiin mahdollisesti
lisattévid yleisid vaatimuksia liittyy
esimerkiksi vaatimusméarittelyyn,
inhimillisten tekijéiden huomioimi-
seen, todennuksen ja kelpuutuksen
riippumattomuuteen. IEC 61508
on sateenvarjostandardisarja usealle
toimialakohtaiselle standardille ja
tulevan edition 3:n vaikutuksia tullaan
kdsittelemddn myos turvallisuusjaoksen
tilaisuuksissa..

ASAF-teemapiivan jarjestelyt ja
sisdlto olivat erittdin kattavia ja laaduk-
kaita. Turvallisuusjaoksessa toimivien
henkil6iden ja ldheisten sidosryhmien
edustajien esityksid on tulossa Auto-
maatioseuran ASAF-kahveilla webi-
naarimuodossa, ASAF-teemapiivilld ja
2025 Teknologia -paivilld.

Lisdtietoa Suomen automaatioseu-
ran kotisivuilta.
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Kiinnostus fuusioenergiaa
kohtaan kasvaa

Fuusioenergiaa on pitkddn pidetty tulevaisuuden suurena toivona - vaihtoehtona, jonka avulla voidaan tuottaa

mittavia mddrid puhdasta energiaa. Viime vuosina alalla on ndhty enemmadn kehitystd kuin useisiin aiempiin

vuosikymmeniin yhteensd: uusia maailmanenndtyksid on syntynyt, ja yli 50 uutta yritystd on perustettu.

ksi ndistd yrityksistd on
ruotsalainen Novatron Fusion
Group, joka etsii parhaillaan
Pohjoismaista sopivaa sijoitus-
paikkaa tulevalle reaktorilleen.
VTT:n laatiman selvityksen mukaan
Suomen uudistuva lainsddd4nt6 antaa
hyvat edellytykset sille, ettd maamme
voisi valikoitua tulevan pilottilaitoksen
sijaintipaikaksi. Tallainen investointi
olisi merkittdvd koko Suomen teollisuu-
delle, mutta my6s muualla maailmassa
nopeasti eteneva fuusioteknologian
kehitys avaa uudenlaisia mahdolli-
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suuksia sekd yrityksille ettd tutkimus-
yhteisille. Fuusioteknologia vaatii
laaja-alaista ja monitieteistd ja -teknistd
osaamista - yhtend tarkednd osa-alueena
ovat robotiikkaan, automaatioon, sen-
soriteknologiaan ja ohjausjérjestelmiin
perustuvat etdoperointijarjestelmit.

Etdoperoinnin tarve fuusioreaktoreissa
Fuusioteknologioita on perinteisesti
kehitetty kansainvilisissa tutkimusoh-
jelmissa, mutta yksityisen sektorin kas-
vanut kiinnostus on nostanut toimijoi-
den mairad valtavasti ja pilottilaitoksia

on rakenteilla useita. Fuusioenergian
mahdollisuudet eivit mydskdan rajoitu
pelkdstddn sahkontuotantoon. Nopeam-
pia hy6tyjd voidaan saada esimerkiksi
isotooppien tuotannosta ldaketieteelli-
siin tarkoituksiin, neutronipohjaisesta
kuvantamisesta ja materiaalitestauk-
sesta.

Fuusioreaktoreiden yhteydessa
etdoperointi viittaa ensisijaisesti etdna
toteutettaviin huoltotoimenpiteisiin,
vaikka termi saattaa olla hieman har-
haanjohtava. Kdytinndssa suurin osa
tutkimuksesta ja kehitystyostd keskittyy

reaktorin sisilld olevien suurikoko-
isten komponenttien sddnnoélliseen
vaihtamiseen, ei niinkiin varsinaiseen
huoltoon. Tamd tarkoittaa yksinkertais-
tetusti, ettd massiivisia komponentteja
siirretdan reaktorin sisdltd huoltora-
kennukseen ja niiden tilalle asennetaan
uudet vastaavat osat. Komponenttien
vaihto on vilttimaitonti, silld reaktorin
sisdosat altistuvat jatkuvasti ddrim-
miisille olosuhteille, kuten korkeille
lampétiloille ja kovalle neutronisatei-
lylle, jotka kuluttavat materiaaleja ja
heikentavit niiden toimintakykyd ajan
my6td. Sddnnolliset vaihdot takaavat
laitoksen turvallisen ja luotettavan
kdyton sekd ehkdisevit odottamatto-
mia vikatilanteita, jotka voisivat johtaa
tuotantokatkoksiin. Jotta toiminta
pysyy kannattavana, on huoltoseisok-
kien oltava mahdollisimman lyhyita,
niiden on tapahduttava suunnitellusti ja
erittdin luotettavasti.

Adrimmaiiset olosuhteet asettavat
robotiikkaratkaisuille poikkeuksellisen
kovia vaatimuksia. Vaikka teollisuu-
dessa hyodynnetéin jo pitkalle kehit-
tynytti robotiikkaa, fuusiolaitosten
kaytt66n ndma ratkaisut eivit sovellu
sellaisenaan, silld ympériston vaativuus
ja tiukat kriteerit edellyttavat jatkuvaa
ratkaisujen kehittdmistd ja perusteel-
lista analysointia. Siksi fyysikoiden ja
insinGorien tiivis yhteisty on véltta-
matonta.

Keskeiset osa-alueet etdoperoinnissa
Fuusiolaitoksille ei ole olemassa yhtd
ainoaa vakiintunutta ratkaisua, vaan
niitd rakennetaan hyédyntéen erilaisia
teknologioita ja konsepteja. Tdstd syystd
laitokset voivat poiketa toisistaan niin
rakenteeltaan, geometrialtaan, kooltaan
kuin kiytetyiltd komponenteiltaan-

kin. Etdoperoinnin kannalta tima
tarkoittaa, ettd jokaiselle laitokselle on
laadittava yksiléllinen etihuoltoprosessi
yhteisty6ssa fyysikoiden kanssa. Proses-
sin suunnittelussa on otettava huo-
mioon esimerkiksi se, miten reaktorin
sisdosiin padstddn késiksi, minkalaista
kuljetusreittid pitkin komponentteja
voidaan siirtdd, millaisia robotteja ja
manipulaattoreita tarvitaan sekd mitd
antureita voidaan hyédynt4a.

Haastavimmat osa-alueet etdhuol-
lossa on reaktorin sisélld olevat suuret
komponentit, jotka saattavat painaa
kymmenii tonnia ja olla vaikkapa
banaanin muotoisia joustavia kappa-
leita. Etdoperoinnin kannalta helpoin
ratkaisu olisi isommat portit ja run-
saasti tilaa ymparilld. Tim3 ei kuiten-
kaan ole mahdollista tinkimattd muista
ominaisuuksista. Pienemmit portit
mahdollistavat paremman plasman
hallinnan ja rakenteellisen eheyden
sekd optimaalisemman magneettien
sijoittelun. My6s porttien suuaukot
ovat tdynnd erilaisia komponentteja ja
johteita, jotka tdytyy ensin siirtdd pois
tieltd varmistaen samalla sen, ettei
siteily levid aukkojen kautta ulkopuo-
lelle. Kaikki timd tehdddn yksilollisten
robottien ja kuljetinten avulla.

Reaktorin sisdosien komponentit
vaativat aktiivista jadhdytystd, minkd
vuoksi niiden ldpi kulkee runsaasti eri-
laisia putkia. Ennen kuin osia voidaan
irrottaa, taytyy putkilinjat katkaista
tahan tarkoitukseen suunnitelluilla
erikoistyokaluilla. Vastaavasti uusien
komponenttien asennuksen yhteydessa
putket on kiinnitettdvd uudelleen
paikoilleen. Tilanahtauden vuoksi ndma
liitosty6t on usein tehtdvd putkien

sisdpuolelta. Samaan aikaan kehitetdan
useita rinnakkaisia teknologioita ja
tyovalineitd, silld putkien onnistunut
katkaiseminen ja liittiminen on edelly-
tys komponenttien vaihdolle. Tutkit-
tavia menetelmid ovat muun muassa
TIG-hitsaus, laserhitsaus, juottaminen,
mekaaniset liitokset sekd ndiden
yhdistelmit. Robotiikan avulla tyokalut
voidaan toimittaa tarkasti oikeaan paik-
kaan ja putket siirtdd hallitusti. Lisdksi
reaktorin on tdytettdva oikein toimiak-
seen puhdastilan kriteerit — varsinainen
reaktio tapahtuu kiytinnossa tyhjicssa.
Ohjausjdrjestelmien suunnittelu
ja kehittiminen lukeutuu etdope-
roinnin vaativimpiin osa-alueisiin.
Etdohjauksessa yhdistyvit usein taysin
automaattiset ja ihmisen hallitsemat
jarjestelmat. Parhaimman lopputu-
loksen saavuttamiseksi on 16ydettava
optimaalinen yhdistelmi sopivia lait-
teita, kuten toimilaitteita ja antureita,
sekd niihin liittyvdd ohjaustekniikkaa.
Kun kisitelldédn useiden tonnien
painoisia kappaleita pienissa tiloissa,
on valttimatontd ymmartad tarkasti
kappaleiden kayttaytyminen, kuten
mekaaniset joustot. Ohjausjarjestelman
tehtdvana on ehkaistd hallitsemattomia
liikkeitd ja mahdollistaa komponenttien

>

ITER-reaktorin diverttorialueen huollon taysimittiainen testiymparistd VTT:n tiloissa Tampereella.
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Diverttorikasettin liikkeitd hallitaan virtuaalimallin avulla ilman suoraa nako- tai edes kamerayhteytta.

siirtdminen tasmallisesti ennalta suun-
niteltuja reittejd pitkin. Dynaamista
mallinnusta ja erilaisia simulointime-
netelmid hy6dynnetdin laajasti, jotta
16ydetddn parhaat mahdolliset ratkaisut
kunkin laitoksen yksiléllisiin tarpeisiin.

Suomen vahva asema

jatulevaisuuden nakymat

Suomella on yli kahden vuosikym-
menen kokemus etdoperointitek-
nologioiden kehittamisesta fuusio-
laitoksille. Aktiivisia toimijoita ovat
olleet erityisesti VI'T, Lappeenrannan
teknillinen yliopisto sekd Tampereen
yliopisto. VTT:1l4 Tampereella sijaitseva
ITER-reaktorin diverttorialueen huol-
lon taysimittainen testiympérist6 on
ollut nakyvin osa suomalaista tutkimus-
ja kehitysty6td. Viime vuosina panostus
on laajentunut erityisesti DEMO-reak-
torin etdhuoltojdrjestelmien suunnitte-
luun ja toteutukseen.

DEMO-reaktorin kehitysty6 on osa
laajaa eurooppalaista fuusio-ohjelmaa,
EUROfusionia. VIT:n asiantuntemusta
hyédynnetdéin muun muassa reaktorin
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arkkitehtuurin mallintamisessa huollon
tarpeet huomioiden, robottijarjestel-
mien kartoituksessa ja suunnittelussa,
reittien ja kulkuvaylien optimoinnissa
ahtaissa tiloissa, anturiteknologian
kehittdmisessd vaativiin reaktoriolo-
suhteisiin sekd suurten komponent-
tien, kuten blankettien, kasittelyyn
tarvittavien ohjausjdrjestelmien
suunnittelussa. Sekd itse laitos ettd etd-
huoltojérjestelmd on suunniteltava jo
aikataulusyistd samanaikaisesti, mutta
molempien toiminnalliset ja tekniset
ratkaisut on myds médriteltavi inte-
groidusti, jotta toimiva ja huollettavissa
oleva reaktorilaitos saadaan aikaan.
Vuodesta 2024 ldhtien VIT on
johtanut EUROfusionin etihuoltojirjes-
telmien kehitysty6td. Mukana yhteis-
ty0ssd on useita yliopistoja ja tutkimus-
laitoksia eri puolilta Eurooppaa, mika
vahvistaa Suomen asemaa fuusiotekno-
logian edelldkivijind ja luo merkittivia
mahdollisuuksia kotimaisille osaajille.
My6s EU pyrkii aktiivisesti edistimdin
yksityisen ja julkisen sektorin yhteis-
ty6td fuusioalalla, jotta alan kehitys

olisi mahdollisimman tehokasta ja
laaja-alaista.

Tulevaisuudessa fuusiolaitokset
voivat perustua erilaisiin teknolo-
gioihin, minka vuoksi my6s niiden
etdhuoltoratkaisut vaihtelevat. On
kuitenkin olennaista ottaa huollon
tarpeet huomioon jo suunnittelun
alkuvaiheessa, jotta rakenteisiin
jatetddn riittavasti tilaa huoltoaukkoja
ja -tunneleita varten. Korkean kay-
tettdvyyden varmistamiseksi huolto-
toimenpiteiden on oltava nopeita ja
luotettavia. Viranomaiset edellyttavit
usein sddnnollisid tarkastuksia esimer-
kiksi rakenteisiin ja saumakohtiin,
joten my6s ndihin tarkoituksiin tulee
kehittdd soveltuvia teknologioita,
kuten robotiikkaa tai mahdollisesti
tulevaisuudessa drooneja, jotka kyke-
nevit kerddmain tarvittavat tiedot.
Suomen vahva osaaminen vaativissa
teknologioissa, digitaalisissa ratkai-
suissa ja ydinvoimateollisuudessa
luo erinomaiset edellytykset tarjota
asiantuntemusta myos fuusioalan
tulevaisuuden tarpeisiin.

AUTOMAATIOVAYLA

ANTURIRATKAISUT
ALYKKAASEEN ROBOTIIKKAAN

S I C K Sensor Intelligence
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Suomen
Robotiikkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu

teollisuuden robotiikkaa edistdva yhdistys. Yhdistyksessamme

on noin 400 jasentd, mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd.
Yhdistyksen toiminta koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista
ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin. Jdrjestamamme
tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta yhdistyksen jasenend

sddstdt jasenmaksusi takaisin jo ensimmadisessd osallistumismaksussa.
Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Varapuheenjohtaja, Jyri Luhtio, Valk Welding Finland Oy
Teemu Eerola, MTC Flextek Oy

Hannu Kantonen, ABB Oy

Kalle Laine, Leimet Oy

Pekka Pihola, Valmet Technologies Oy

Aku Tuunainen, Savonia AMK

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Ldnsipuro, Tampereen yliopisto

Etuja opiskelijajdsenille
Robotiikkayhdistyksen jasenyys kannattaa myds opiskelijoille.
Muiden jasenetujen lisaksi saat myds Automaatiovadyldn tilauksen.

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat,

ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
https://roboyhd.fi/

Yhdistyksen jasenyys
Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin

yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista
ja sisdltdd Automaatiovdyld-lehden.

Iimoittautuminen jiseneksi
https://roboyhd.fi/jasenrobotti/

=
&
=

Jasenmaksut
Henkildjdsenet: 65 €
Opiskelijajdsen: 10 €

Yritys ja yhteisdjasenet: 450 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

[=]
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Robotiikkatapahtumia

Tdssda muutamia tapahtumia, joihin yhdistys voi esimerkiksi
jdrjestad ryhmdamatkan, mikali kiinnostuneita 16ytyy.
Olkaa yhteydessa hallitukseen.

European Robotics Week
3.-4.12.2025 Tallinna, Viro
https://eu-robotics.net/erw2025-focus-event/

,,r
UROPEAN

ROBOTICS

Konepajamessut
17.-19.3.2026 Tampere
https://konepajamessut.fi/

Konepajateollisuuden
karkikolmikko

|

European Robotics Forum
23.-27.3.2026 Stavanger, Norja
https://erf2026.eu/

iEﬂ".ERF )‘: IROPEAI
2026

FORUM

International Drone Show
3.-4.6.2026 Odense, Tanska
https://internationaldroneshow.com/

NextGen Robotics LIVE
6.5.2026 Odense, Tanska
https://www.odenserobotics.dk/nextgen-robotics-live/

Teollisuusrobotiikan koulutusta ja hankkeita

Iimaisia teollisuurobotiikan koulutuksia ja aihepiirid kehittdvia
hankkeita on listattu robotiikkayhdistyksen nettisivuille.

Kdy vilkaisemassa mitd alalla tapahtuu
https://roboyhd.fi/koulutus-ja-tutkimus/

Milla saadaan

PAAKIRIOITUS

Robotiikkatilastot
[A

N,

[ER)

(7D

robotiikka nousuun? ==

iimeisimmit teollisuusrobotiikkatilastot

Suomen osalta ndyttavt varsin synkilta.

robotti-investointien miird vuoden 2024

osalta on laskussa eiki suurta nousua ei

ole nikyvissd kuluvankaan vuoden osalta.
Mistd tdmad johtuu ja miti olisi tehtavissa? Helppoa
vastausta ei taida olla kenellikidin antaa.

Yhtend syyni investointien vihyyteen ovat varmasti
eurooppalaisen teollisuuden matalasuhdanteen
haasteet, jotka vilittyvit Saksasta ja Ruotsista
Suomeen asti. Kiinan voimakas panostus ja USA:n
epavarma tilanne ovat ajaneet teollisuuden ahtaalle.
Tilausten kertymisen epavarma tilanne jarruttaa
tehokkaasti investointeja tuotantotehokkuuden
lisddmiseen. Ainakin isompien tuotantojirjestel-
mien hankkimista mietitddn todella tarkkaan. Kone-
pajojen tilauskertymit ovat sentdn olleet viime ajat
hyvii, joten jotain positiivistakin on nakopiirissa.

Maardllisesti apua investointeihin voi tulla yhteis-
tyorobotiikan kasvavasta osuudesta. Helppokayt-
toiset ja verrattain edulliset cobotit mahdollistavat
robotiikan hyédyntamisen huomattavasti aiempaa
pienemmalld panostuksella. Hankintahinnan lisaksi
houkuttelee yksinkertainen kaytté6notto ja helppo
ohjelmointi. Perinteisiin robotteihin verrattuna suo-
rituskyky jda vaatimattomaksi, mutta ldht6kohtana
onkin usein ihmisen ty6n tehostaminen taydellisen
automatisoinnin sijaan. Toki yrityksen prosessien

on oltava kohdallaan, jotta robotisoinnista saadaan
taysi teho irti. Cobottien kohdalla tastd voidaan ehka
hieman joustaa, kun ihmisen usein oletetaankin hoi-
tavan ne haastavat tehtavit joihin robotti ei kykene.

Usein robotiikan lisiimisen hidasteena saattaa

olla my®s yritysten osaaminen. Teollisuusrobotit
nihdiin edelleen hieman viirissi valossa laitteina,
joiden kdytto vaatii erityisosaamista. Toki perusteet
on hyvd ymmartdd, mutta tuotantokoneita ne ovat

muiden rinnalla. T4lt4 osin robotteja olisi hyva
laskea jalustalta, jolle niitd on menneisyydessi
asetettu. Esimerkiksi kdytettdvyys on viime vuosina
parantunut huomattavasti, ohjelmointiosaamista
ei kdytannGssa ainakaan cobottien osalta juurikaan
tarvita.

Osaamiseen on onneksi myds tarjolla tukea val-
tionkin puolesta. Jatkuvan oppimisen ja ty6llisyyden
palvelukeskus on timin vuoden aikana rahoittanut
teollisuusrobotiikan osaamista yli kolmella miljoo-
nalla eurolla. Tarjolla on yrityksille ilmaista, tyén
ohella onnistuvaa teollisuusrobotiikan koulutusta
ympari Suomen. Tami mahdollisuus kannattaa

nyt hyddyntdd, seuraavasta kerrasta kun ei tieda.
Lisatietoja l6ytyy esimerkiksi Robotiikkayhdistyksen
sivuilta.

Jyrki Latokartano
Tampereen Yliopisto
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' Robotiikkatilastot

Eurooppalaista
rohottiapatiaa
vuonna 2025

Teollisuusrobotiikka on kohdannut
maailmanlaajuiset talousongelmat
yhtd vaikeina kuin muutkin
tuotannolliset investointituotteet.
SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS RY

KUVAT WORLD ROBOTICS 2025 -
INDUSTRIAL ROBOTS JA OTTO AALTO
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uosi 2024 oli robotiikan
kannalta pysahtyneisyy-
den aikaa, vaikkakin liki
ennitykselliset 534 000
uutta robottia otettiinkin
kiyttoon, kun maail-
mantalous kasvoi terveet
3 %. Kiina ja Intia nostavat robotiikan
kiyttodan samalla kun perinteiset
Eurooppa ja Amerikka synkistelevit
kansantalouden vaikeuksiensa ja

liiallisen regulaationsa kanssa. Kiinassa
investoidaan vuosittain jo yli puolet
maailman teollisuusroboteista, vuonna
2024 jo 54 % kaikista. Autoteollisuuden
ja kiinalaisen robotiikan nousu Kiinassa
vuodesta 2013 lihtien on ollut erittdin
merKkittdvd vaikuttavuudeltaan koko
robotiikan sektoriin ja luonnollisesti
suuresti my6s automarkkinoihin. Uudet
autojen ominaisuudet toteutetaan
nykyisin tdysin elektroniikalla, joten

Annual installations of industrial robots - Finland

2014 2013 2016

units
I ' ' ' I |
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Suomessa kayttoonotetut teollisuusrobotit vuosittain 2014-2024.

elektroniikan sovellukset ovat niin
nousseet koko maailmassa ja erityisesti
Aasiassa tirkeimmaiksi robotiikan
sovelluskohteeksi, 25 % kaikista sovel-
luksista ohittaen autoteollisuuden 24 %
sovellusten osuuden.

uomessa robotiikan laskusuh- e ggsese
dansne jatkui edell;en, pudotusta "Kavttoono':on
edelliseen vuoteen tuli 21 %. Vaikka hElppOllS ja nopeus
nostaa merkitystaan.”

unohtaisimme autotehtaan erityiset
viime aikojen murheet, laskua oli
kaikilla teollisuuden aloilla. Konepajat

Operational stock of industrial robots - China

1,000 units

2,027
1,755
2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kiinassa kdyttéonotetut teollisuusrobotit vuosittain 2014-2024.
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1,220

449 446
377

robols installed per 10,000 employees

Rep. of Korea
Singapore
China
Gearmany
Japan
Sweden

329 315 307 302

Denmark

Suurimmat robottien tiheydet maittain 2024.

”Humanoidit ovat
tulleet kaupalliseen
tuotantoon juuri nyt.”

kappaleenkisittelysovelluksineen
kannattelevat laihaa investointivuotta.
477 uutta robottia ei valitettavasti riitd
ylldpitimain teollisuutemme tuotanto-
tekniikan kykyd, vaan investointivajetta
on alkanut jaada laskennallisesti yli 100
robotin verran vuosittain. Laitteiden
poistuma on 15 vuoden takaa meilld

jo sen verran suurta, etteivat nykyiset
investoinnit kappaletavaratuotantoon
ole ldheskadn riittdvid. Suomen kay-
t6ssd oleva teollisuusrobottikanta on
pysahtynyt hieman yli 6.000 robottiin.
Kéytossd oleva robottikantamme van-
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henee, kun ikdpoistumat alkavat olla
uusinvestointeja suuremmat. Samalla
menetetddn uusien laitteiden tarjoamaa
tuotannon tehokkuutta, joustavuutta ja
uusia anturointien tarjoamia automaa-
tiomahdollisuuksia.

Viime vuonna Iso-Britannia ja Italia
kohdensivat verohelpotuksia robotiik-
kaan ja positiivisia tuloksia on tilastossa
néhtavissd. Olisiko se Suomenkin tie
automaatioinvestointien vauhdittami-
seen, jos perinteinen takaisinmaksuaika
ei riita?

Robotiikkaa palveluna?

Palvelurobottien puolella lypsyrobotit
ovat perinteisesti suurin sovellusala, ja
liiketoimintana merkittivd myos suh-
teessa teollisuusrobotteihin. Suomessa
on nyt kaytossd 2.350 lypsyrobottia
1.400 navetassa. Maitotiloilla uusin-
vestointeja tuetaan julkisten investoin-
titukien, korkotukilainojen ja eldinten
hyvinvointitukien avulla. Uusien

Belgium and.

Wortd: 177

Slovakia
France
Finland

Spain

Czech Republic

navettojen koko eldinmaérissd menee
nykyisellddn 70 lypsavan kapasiteetin
kerrannaisina, koskapa yhden robotin
kapasiteetti on vakiintunut 70 lypsyleh-
man palvelemiseen. Investointeja ajaa
ylospdin erityisesti navettojen ty6voi-
man saatavuusongelmat sekd loppuasi-
akkaiden hyvinvoinnin kohentuminen.
Kun robotiikassa litketoiminnan
nikymd on perinteisilldi markkinoilla
kovin epdvakaa, nousee uusia liiketoi-
minnan tapoja esiin. Robottiperustei-
nen tuotanto palveluna Raa$ tarjoaa
mahdollisuuden investointiin sitoutu-
matta valmistaa tehokkaasti tarvittava
tuotantoerd. Samoin kiyttéénoton
helppous ja nopeus nostaa merkitys-
tadn cobottien madrin ja merkkien ja
mallien tarjonnan lisidntyessi. Nyt jo
12% kaikista roboteista on cobotteja ja
vuosittainen osuus kasvaa perinteisiltd
roboteilta prosenttiyksikon, parikin,
kuten koko 2020-luvun ajan. Robotteja
toimittavat systeemitalot kohtaavat

tamén vuoksi ongelmia liiketoimissaan.
Helppokiyttoiset robotit tulevatkin
yrityksiin yhi useammin normaaleina
tuotantovilineind minki tahansa tuo-
tantoteknisen laitetoimituksen kyljessa.
Suomessa cobottien miirii ei erikseen
ole tilastoitu, mutta kansainvilisen
trendin mukaisesti vuosittainen cobot-
tien kaupan miara on jo yli 50 kpl.

Humanoidit ja tulevaisuus

Eduskunnan tulevaisuusvaliokunta on
julkaissut tekodlyn avulla toteutetun
selvityksen no 1/2025 "Humanoid
robots from now to 2040’s”, joka peilaa
eldminalueitamme ja niiden suuria
muutoksia tulevan parinkymmenen
vuoden aikana. Valiokunta pitdd kulu-
vaa vuotta 2025 merkkipaaluna sen
vuoksi, ettd humanoidit ovat tulleet
kaupalliseen tuotantoon juuri nyt.
Niilld on suuret vaikutukset tehdasteol-
lisuuteen ja yhteiskuntiemme palve-
lutuotantoon arviolta jo 2030-luvun
alusta ldhtien. Kiina ja Yhdysvallat
johtavat tatd kehitystd sekd avoimissa
laiteympéristoissd ettd laiteriippuvai-
sissa ympdristdissd. Eurooppamme on

"Tulevat vuodet
robotiikassa tuntuvat
vahvistavan Kiinan
johtoasemaa.”

myohistynyt tastd kehitystyon nopeasta
kiihdytyksestd, ehkipa jo pysyvasti.
Markkinoiden kehitys linkittyy myos
Kiinan ja Yhdysvaltain teknologi-

seen kilpailuun erityisesti tekoalyyn
liittyvissd puolijohteissa. Tuotannon ja
tyon uudelleenjirjestyminen humanoi-
dien avulla ndyttdd vaistamattomalta.
Humanoidit lisdévit aluksi roboteille
soveltuvia teollisia palvelutehtavid
erityisesti logistiikassa. Ne eivit korvaa
nykyisid tuotantorobotteja eivatka
ainakaan alkuvaiheessa lisdd uusia
sosiaalisia suhteita, vaikka moni niiti
kaverikseen suunnitteleekin.

Table Finland. Types

Yhteiskuntajirjestyksemme (Kiina,
Eurooppa, Yhdysvallat) ovat kovin eri-
laisia vaikeuttaen selkedd nakymad mitd
humanoidikehitykseltd on odotetta-
vissa. Euroopassa painotamme sditelya
ja vaikutusmahdollisuuksia, miti tietoja
humanoidi paatoksentekoonsa kerdd
ja miten tietoja kdytetdan kansalais-
temme hyviksi. Kaikki nakyvissa oleva
humanoidien kehitys ei ole suotavaa.
Erityisesti sotilaallisten sovellusten
ympérille voi syntyd mys yhteiskunta-
rauhaa haastavia rakenteita, kun niiti
laitteita voidaan nopeasti monistaa
ja aseistaa suuria madrid. Vertailun
vuoksi satojen pommittavien droonien
parven torjuntaankaan ei nykyiselldan
ole selkedn tehokasta ja taloudellista
ratkaisua.

Tulevat vuodet robotiikassa tuntuvat
vahvistavan Kiinan johtoasemaa.
Kiinan ensi vuonna alkavan uuden
viisivuotiskauden painopisteitd tulevat
ennakkotietojen mukaan olemaan aivan
erityisesti robotiikka ja tekodlykehitys.
Kiinan kasvavaan ty6voimapulaan
roboteilla ndhdéén olevan ratkaisevan
suuri merkitys.

Installations of industrial robots by type. Number of units

Year

Type of robot by mechanical structure
Articulated
Linearfcartesian/gantry
Parallelidelta

SCARA

Others (e.g. cylindrical)
Total

2013 2020

units units units units

2021 2022

2024/

2023 2024 2023

units units Y

602 477 -21% -2%

Data! IFR and national robotics associations.
Source: World Robotics 2025

Robottityyppien muutoksia Suomessa 2019-2024.
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Cimcorpin modulaariset ratkaisut

on suunniteltu elamdan asiakkaan
liiketoiminnan mukana - ne skaalautuvat
ja mukautuvat yhdessa asiakkaan
suunnitelmien mukana.

WCS-ohjelmisto siirtaa katseen
aitteistosta liiketoiminnan
kokonaisuuteen

Logistiikka-ala vaatii ohjelmistolta ketteryyttd ja mukautumista nopeisiin muutoksiin tilausrakenteessa. Kun roboteilla

liikutellaan elintarvikkeita, tulee automaation luotettavasta toiminnasta huoltovarmuuskysymys.

TEKSTI SONJA HAAVISTO JA LOTTA LEPPALA, CIMCORP KUVAT CIMCORP GROUP

utomaation ohjelmistokehitys

tuo ensimmdisend mieleen

laiteldhtoisen ohjelmoita-

van logiikan. Sisdlogistiikan

automatisoija Cimcorp haastaa
tuota ajatusta panostamalla ylitason
ohjelmistoihin, joita kehitetd4n asiak-
kaan liiketoiminnasta ja sen tarpeista
késin.

Ylitason ohjelmistot laajentavat
fokusta yksittdisen laitteen ulkopuo-
lelle: ne ovat muunneltavissa erilaisiin
ympérist6ihin, tarjoavat mahdollisuu-
den kehitt4a liiketoiminnan prosesseja
ja parantavat kayttdjakokemusta.
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“Nykymaailmassa laiteldht6inen
PLC ja ylemmin tason WCS-ohjel-
mistot alkavat hiljalleen sekoittua,
mutta kyseessd on edelleen kaksi hyvin
eri asiaa”, sanoo Jarno Honkanen,
Cimcorpin Vice President, Solutions &
Technology.

PLC:n ja WCS-tason ohjelmistojen
yhdistdiminen on kaynyt sitd tirkeim-
maksi, mitd suuremmiksi jarjestelmat
ovat kasvaneet.

Vahvasti yhteen integroitu ohjel-
mistopaketti toimii sekd perinteisen
varastonhallinnan ettd nopeammin
kdskytettdvin automaation kanssa

ja mahdollistaa reaaliaikaohjauksen.
Kayttdjalle integroitu paketti on miel-
lyttdvampi kuin toisistaan erotellut
automaatio-ohjelmisto ja ylitason
ohjelmisto.

”Ylitason ohjelmiston ansiosta myos
integraatiot asiakkaan ERP-jérjestel-
miin ovat mahdollisia ilman valikasid.
Pystymme raportoimaan muutakin
kuin suoraan automaation toimintaan
liittyvid seikkoja”, Honkanen kertoo.

Kun analytiikkaa on laajennettu
laitteista liiketoimintaan, olennaista
ei ole endi vain se, kuinka nopeasti
robotti liikkuu ja suorittaa tehtévinsa.

Nyt huomio on ennemmin asiakkaan
tilausrakenteissa.

Automaatiota alakohtaisiin haasteisiin
Cimcorpille ylitason ajattelu on ollut
luontaista siitd asti, kun tind vuonna
50 vuotta tdyttava yritys toimitti
ensimmdisen automaatioratkaisunsa
elintarvikkeiden jakeluun. Padmaira on
aina ollut luoda avaimet kiteen -koko-
naisuuksia ja toimia integraattorina.

Ratkaisut on suunniteltu vastaa-
maan valittujen asiakassegmenttien,
elintarviketeollisuuden, rengasteolli-
suuden, sekd sihk6autojen akkutuotan-
non tarpeisiin.

Portaalirobotti kisittelee ketterasti
suuria tavaravirtoja pino kerrallaan
ja soveltuu siksi hyvin kummankin
teollisuudenalan suuriin volyymeihin.
Laitteisto on monipuolista, mutta sitd
on verrattain vihdn, mika pienentdi
kiyttokustannuksia. Lattialla toimiva
hyllytén varasto helpottaa puhtaana-
pitoa.

“Elintarvikkeiden jakelussa
olennaista on, ettd automaatio reagoi
nopeasti tilausrakenteen muutoksiin.
Rengasteollisuudessa se ajaa tehok-
kaasti eri kokoisia tuotantoerid, myds
pienid kokonaisuuksia, jotka voisivat
muuten olla tuotannolle haaste”, Hon-
kanen sanoo.

Teknologian kehitystd on Cimcor-
pin historian aikana ajanut eteenpéin
skaalautuvuuden tarve. Yhden varaston
projekteista on siirrytty kokonais-
ten tehtaiden automatisointiin sekd
ratkaisuihin, joissa useampi lokaatio
keskustelee keskendin.

Ohjelmiston taytyy taipua myos
automaation ja manuaalisen toiminnan
yhdistelmiin.

”Usein kaikkea ei automatisoida
kerralla, ja siksi ohjelmistossakin pitdd
varautua siihen, ettd osa prosesseista jdd
jatkossakin manuaalisiksi.”

Luotettava automaatio on
huoltovarmuuskysymys

Mitd laajemmin tehtaissa ja jakelukes-
kuksissa otetaan automaatio kdytton,
sitd kriittisemmaksi kdy jirjestelmien
luotettavuus. Katkosten kustannukset
nousisivat suuriksi.

Robotiikkatilastot

Cimcorp tekee ohjelmistokehityksensa pitkdlti itse, se mahdollistaa nopean kehitystyon,
laadukkaat ratkaisut ja saumattoman vuoropuhelun asiakkaiden kanssa.

Cimcorp on nostanut reagoivan
ja asiantuntevan tuen tarkeysjarjes-
tyksen kérkeen, silla se pitdd pyorit
pyorimdssd ja tehtaat kdynnissd. Tuen
nopeuden takaa in-house-ohjelmisto.
Ongelmat, joita jirjestelmé voi kohdata,
ovat ennestdan tuttuja.

Toimiva tuki vaatii myos, ettd kehi-
tystd ei tehda tempoillen, vaan harkiten
ja syysta.

“Kun tuki on ykkésprioriteetti,
kaikkea ei voi koko ajan olla laittamassa
uusiksi. Se fokusoi tekemistd”, Honka-
nen pohtii.

Koska Cimcorpin automaatio on
osa globaalia ruoan toimitusketjua,
sen luotettavuudessa on kyse my6s
huoltovarmuudesta. Tall6in esimerkiksi
tietoturva-asiat nousevat darimmdisen
tarkeddn rooliin.

”Automaatio on ennen pystynyt eld-
madin omassa kuplassaan, mutta tilanne
on muuttunut dramaattisesti ihan
viime vuosina. Kyberturvallisuudesta
on tullut rymindlld merkittdva aihe, ja
automaatioon kohdistuvat samat uhkat
kuin muihinkin ohjelmistoihin.”

Kayttoliittymdsuunnittelun rooli
kasvaa niin ikdin, kun automaatiota
kayttavat enenevissd madrin myos
tyontekijdt, joilla ei ole syvallistd koulu-
tusta sen kdyttoon. Honkasen mukaan
Suomessa kayttdjilld on keskimdarin
hyvi osaaminen, mutta muualla voi olla
toisin.

“Tiettyyn tarpeeseen ja pienelle
kayttijaryhmélle kehitettyd tuotetta
haastaa se, ettei se ole miljoonille
tehtivai kuluttajasoftaa. Alypuhelimen
kayttoliittyma on standardi, jota moni
jo odottaa, mutta sithen on vaikea
pdastd. Siitd huolimatta kehitys on ollut
suurinta kenties juuri kiyttoliittymissd”,
Honkanen toteaa.

Kayttoliittyma seka tietoturva ovat olleet
viime vuosien padkehityskohteita ohjelmisto-
puolella, kertoo Jarno Honkanen, Cimcorpin
Vice President, Solutions & Technology.
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Robotiikkatilastot
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Mobiilirobotit valtaava
dlad |a Saavat dlyd

Robotit ovat olleet omimmillaan teollisuuden sovelluksissa. Nyt niitd kdytetddn yhd

enemmdn muun muassa varastoissa, sairaaloissa ja maataloudessa.

un lihdin selvittimain, miki
robotiikassa on juuri nyt uutta
ja kiinnostavaa, sain monelta
suunnalta vastaukseksi tutun
sanan: tekodly. Asiaa pidem-
malld tutkiessani selvisi, ettd dlykkdiden
robottien aika on vasta tulevaisuudessa.
Millainen niiden dlykkyys silloin on, on
suhteellista. Kuten kaikessa tekoalyssa,
alykkyys on roboteille opetettua.
Koska dlykkédt robotit eivit ole tassid
ja nyt, tutkitaan aluksi liikkuvia robot-
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TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT ISTOCKPHOTO JA PROBOT OY

teja eli mobiilirobotteja. Ne auttavat
tyontekij6itd yhd useammissa sovel-
luksissa samalla tavalla kuin kiintedsti
asetetut yhteistyérobotit eli cobotit.

Tutkimusta ja innovaatioita

pk-yritysten hyvaksi

Kokkolassa, Ylivieskassa ja Pietarsaa-
ressa toimiva ammattikorkeakoulu
Centria kehittdd robotiikkaa erityi-
sesti paikallisten teollisuusyritysten
tarpeisiin. Niille se tarjoaa hankkeita

muun muassa automaation, tekodlyn ja
IoT-teknologian hy6dyntamiseen.

Centrian robotiikkatutkimuksessa
ja -kehityksessd keskitytddn kdytinnon
sovelluksiin pk-yrityksille. Niilld yrityk-
set tehostavat tuotantoaan ja parantavat
kilpailukykyain. Alueen pk-yrityksill4 ei
juuri ole omia tki-resursseja.

“Olemme ottaneet kiyttoon, testan-
neet ja kehittaneet robotiikan uusia lait-
teita ja menetelmid. Kokeilujen jilkeen
yritykset ovat pddttdneet, kannattaako

”’0n myos robottien

kaytt

oonottoa

ecee o0 g9

hidastavia tekijoita.

niiden hyddyntédi robotteja tuotanto-
kiytossd. Taman toimintatavan myotd
olemme saaneet paljon innovatiivisia
yrityksid mukaan hankkeisiimme”,
Sakari Pieski sanoo.

Pieskd toimi ennen viimevuotista
elakoitymistdan pari vuosikymmentd
Centrian vanhempana tutkijana ja sitd
ennen opettajana. Robotiikkahankkeet
ovat olleet hinen leipélajinsa, muun
muassa Oulun VTT:1l4.

Mobiilirobotiikkasovellukset
kehittyvit Pieskdan mukaan nopeim-
min logistiikassa, terveydenhuollossa
ja maataloudessa. Centria on tehnyt
ndissd hankkeissa paljon yhteisty6ta
oululaisen robotiikkayritys Probotin
kanssa.

Leipalajina mobiilirobotiikan innovointi
Probotin toimitusjohtaja Matti
Tikanmaielld on syvit juuret robotti-
teknologiaan. Hin tuli vuosituhannen
alussa veljensi perdssd Oulun yliopis-
ton dlykkdiden jarjestelmien ryhméin
tyoskentelemadn robotiikkasovellusten
parissa.

Siella veljekset kehittivit konenaon,
telerobotiikan sekd mobiilirobotiikan
sovelluksia. Vuonna 2006 he perustivat
Probotin, joka on kasvanut vuosien
varrella nykyiseen parinkymmenen
hengen yritykseksi.

Mobiilirobotiikka on Probotin
erikoisala.

“Mobiilirobotiikkaa on kaikki sel-
lainen robotiikka, jossa robotti litkkuu
kiintedtd robottia laajemmalla alueella.
Sen avulla automaatiota vieddin joka
paikkaa”, Tikanmiki sanoo.

Mobiilirobotin pitdd sopeutua muut-
tuvaan ympdaristé6n kuten erilaisiin
sdd-, lampatila-, kosteus- ja valaistusolo-
suhteisiin. Ne voivat aiheuttaa robotille
ongelmia, joiden ratkaiseminen on
Probotin leipalaji.

“Monet eteen tulevat ongelmat ovat
sellaisia, joiden parissa tydskentelemme
ensimmdisen kerran. Teemme inno-
vaatioita ja tietty pioneerihenki leimaa
tyotamme”, Tikanmaki sanoo.

Logistiikka, verkkokauppa ja

sairaalat robotisoituvat

Mobiilirobottien logistiikkasovelluk-
sista Pieskd nostaa esille Ylivieskasta
kotoisin olevan Karkkiisen tavaratalo-
ketjun, joka on investoinut 10 miljoo-
naa euroa AutoStore-varastoonsa. Sielld
noin sata mobiilirobottia auttaa mate-
riaalivirtojen hallinnassa. Automaatio
ja robottien kaytt6 on edellytys, jotta
yritys onnistuu verkkokaupan kasvatta-
misessa ja kansainvélistymisessa.

Vastaavia mobiilirobotiikkaan perus-
tuvia verkkokaupan kerilyratkaisuja on
muun muassa Helsingin Ruoholahden
Citymarketin verkkokauppavarastossa
ja parhaillaan valmistuvassa talotek-
niikkatukku Onnisen keskusvaras-
tossa Hyvinkaalld. Tkealla on Kuopion
varastollaan noin 40 verkkokauppaa
tehostavaa mobiilirobottia.

AGV-trukit (Automated Guided
Vechile) ovat erddnlaisia robottitruk-
keja. Niitd kdytetddn teollisuudessa ja
logistiikkakeskuksissa. Tyypillisessd
sovelluksessa AGV hakee tuotannosta
tai saapuvan tavaran alueelta tavaraa
vakiopaikoille varastoon siihen tahtiin,
kun tavaraa saapuu. Tétd tyotd se voi
tehda liki vuorotta. Valilld AGV kiy
lataamassa omatoimisesti akkunsa.

Hiljaisina aikoina AGV:lla voi olla
muita tehtdvid kuten varastossa ja tuo-
tannossa olevien roska-astioiden siirtoa
lastauslavalle. AGV-ratkaisuja on aina-
kin talotekniikka- ja yhdyskuntatekniik-
karatkaisuja toimittavalla Uponorilla,
teollisuuden prosessilaitevalmistaja
Sultzerilla sekd palvelulogistiikkayritys
HUB logisticsilla.

Oulun tuliterdssd yliopistollisessa
sairaalassa (OYS) on 25 mobiilirobottia,
jotka kuljettavat muun muassa liina-
vaatteita ja muita materiaaleja sairaalan
eri osiin. Vastaavia kokeiluja on ollut
sairaaloissa pienempid maariad esimer-
kiksi Seindjoen keskussairaalassa.

Vaikka robotteja kiytetdan uusilla
toimialoilla, on my6s robottien kéyt-
toonottoa hidastavia tekij6itd. Esimer-
kiksi puutuoteteollisuus vierasti Pies-
kdn mukaan pitkddn robottien kiyttoa.
Sielld odotettiin, ettd tulee referensseji,
ennen kuin robotteja hyviksytdan tuo-
tantokdyttoon.

”Saimme useaan hankkeeseen
mukaan Kalajoella toimivan alan auto-
maatioratkaisuja toimittavan Siipotecin
ja sen my6td tamakin ala on alkanut
hyvaksymaan robotteja”, Pieskd sanoo.

Kavelevdt robotit ovat valmiina kiyttddn
Robottikoirat ja humanoidirobotit ovat
yksi robotiikan nopeasti kehittava alue.
Niiden hinnat ovat Tikanmaen mukaan
kohtuullisia ja niitd voidaan ottaa tuo-
tantokdyttoon. Ensimmadiset varsinaiset
sovellusalueet kuitenkin puuttuvat.

Tikanmiki puhuu robottikoirasta tai
humanoidirobotista mieluummin kive-
levini robottina, jonka jalkojen maara
tehdiin sovelluksen mukaan. Johonkin
tilanteeseen sopii yksi-, toiseen kaksi-
ja kolmanteen nelijalkainen kavelevd
robotti.

“Vaikka eldimme pitkalti esteett6-
missd ymparistossd, on jossakin kohdin
aina portaita tai kynnyksia, jotka ovat
esteitd pyorilld kulkevalle robotille.
Silloin tarvitaan kéveleva robotti, joille
esteet eivit ole ongelma”, Tikanmaki
$anoo.

Erilaisille mobiilirobottityypeille
sopii periaatteessa samat tehtdvit ja
sovellusalueet kuten logistiikka ja
ldhetysten kuljetus vahittdiskaupasta
kuluttajalle.

“Kayttoymparistd midarad, onko
mobiilirobotin jarkeva liikkua pyorilld,
lentimailli, uimalla, sukeltamalla tai
kivelemailld”, Tikanmaiki sanoo.

On myos kévelevid robotteja,
joilla on jalkojen nokassa pyorit. Ne
etenevit tasaisella pyorilld ja portaissa
kiipeamalld. Tallaiset robotit pystyvit >
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Tikanmien mukaan menemaiin hel-

posti kaksi kertaa oman pituutensa
korkuisen esteen yli.

Kivelevit robottien kanssa ympa-
rist6d ei tarvitse muuttaa. Rakennus-
ten ovenkahvat ja painikkeet voivat
olla vanhoilla paikoilla, silld kiveleva
robotti yltdd niihin.

“Kunhan kivelevien robottien
tekniikka vield hieman kehittyy, meilld
on kayttokelpoista teknologiaa moniin
sovelluksiin. Jokainen saa itse maarit-
tdd, mihin tillaista tekniikkaa tarvi-
taan”, Tikanmiki sanoo.

Robottien ohjaus saa uusia piir-
teitd. Probot on tehnyt kreikkalaisen
Magos-yrityksen kanssa testejd, joissa
kumppaniyrityksen haptisen hanskan
sormien liikkeet integroidaan langatto-
masti Probotin kehittimddn robotti-
kiteen. Tassd sovelluksessa ihminen
ohjaa sormien liikkeilld4dn robotin
tartuntaa.

Alykkyyden lisadntyminen

laajentaa sovellusalueita

Visioidaan hieman: joku pdivd huo-
maamme, ettd ympdristdssimme on
kahdella jalalla kévelevid kotipalve-
lurobotteja tai tehtaan liukuhihnalla
toimivia robotteja. Kiveleva robotti on
etdhallittu laite, mutta silld on fysiologi-
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sesti paljon samoja ominaisuuksia kuin
ihmisella.

Erityisesti ne tySympérist6t, jotka
eivit ole ihmisille turvallisia ovat
humanoidiroboteille luontevia ymparis-
t6jd. Tallainen ympdristé on esimerkki
akkutehdas, jossa kisitellddn myrkylli-
sid raaka-aineita.

Akkuihin liittyy my6s yksi Probotin
ja Centrian yhteishanke.

“Centria on koordinaattorina noin
kuuden miljoonan EU Horizon Europe
-hankkeessa, joka liittyy akkujen roboti-
soituun purkuun”, Pieskd kertoo.

Téssd Recirculate-hankeessa on
mukana Probotin liséksi isoja kan-
sainvalisid yrityksid kuten Ford ja
DHL. Hankkeen yksi tavoite on se,
ettd sahkbautojen akut suunnitellaan
tulevaisuudessa roboteilla purettaviksi.
Tulevaisuudessa on kéytdssid toivotta-
vasti automatisoitu robottipurkusolu,
joka erottaa akun osat toisistaan ja
analysoi, miten akkukennoja voi kayttad
turvallisesti uudelleen.

Tutkimuksella on itseisarvo

Probotin ensisijainen tavoite ei ole

kehittdd innovaatioista tuotteita ja pyr-

ki niill4 globaaleille markkinoille.
“Tarjoamme uusi nakokulmia

robottialan toimijoille. He oivaltavat

Probot edustaa suomessa
Unitreen robottikoiria.

Robottikoirien monikayttoisyys
perustuu laajasti hyodynnettaviin
ominaisuuksiin. Lisaksi kdyttdja
voi ohjelmoida robottikoiraa itse.

’Ahaa, téllaiset asiat ovat mahdol-
lisia’. Tdmdin jilkeen paddymme
yhteiseen poytddn keskustelemaan
siitd, mitd loppukayttdja mahdolli-
sesti tarvitsevat.”

“Lopullinen toteutus on toden-
nékoéisesti ihan muuta kuin alkupe-
rdinen ideamme. Teemme tavallaan
perustutkimusta ja kaupallistaminen
tehddin sitten hankkeista saatujen
tulosten pohjalta”, Tikanmaki sanoo.

Jos tutkimusprojektit eivit tuota
kaupallisia tuotteita ja kassavirtaa
yritykselle, milld Probot ela4?

”Suurin osa liikevaihdostamme
tulee perinteisten teollisuusrobotti-
ratkaisujen kustomoinnista muun
muassa panimoille ja metalliteolli-
suuteen. Loppuvuodesta saamme
parin ison suomalaisen designteol-
lisuuden yritysten automatisoinnin
tehtdviksi. My6s vanhoja automaatio-
laitteita tulee sidnn6llisesti moderni-
soitaviksi.”

“Teemme my6s mobiilirobotiikan
ratkaisuja yrityksille integroimalla
robottivalmistajien kuten Unitreen
tuotteita. Meilld on my®s robottien
tuotemyyntid”, Tikanméki sanoo.

Vaikka teollisuusrobotit ovat edel-
leen isossa roolissa, mobiilirobotiikan
rooli nousee hiljalleen.

”Asiakkaat eivit vield tunnista
sellaisia kustannusmalleja, ettd ne
uskaltaisivat tehdd investointeja.
Jossain vaiheessa kuitenkin joku laskee
hy6dyt ja ottaa ensimmdisen askeleen”,
Tikanmiki sanoo.

Lapimurtoa hidastaa my6s robotti-
firmojen myyntitapa, joka ei ymmarrd
loppuasiakkaiden kustannusrakennetta.

”Kaupantekomalli on vanhanaikai-
nen. Robotteja myyddan tuotteina, kun
robottien tekemistd pitdisi myyda palve-
luna”, Tikanméki sanoo.

Tekodly tulee kymmenessi
vuodessa rohotteihin
Keskustelu kiddntyy vikisin tekodlyyn,
kun puhumme robotiikan seuraavasta
kymmenesta vuodesta.
“Tekodlymurroksen jilkeen tulee
tarve rauta-alustalle, jossa tekodlyme-
netelmii otetaan kaytt66n. Itsendiseen
paitoksentekoon kykenevia robotiikkaa
nihddin uusilla alueilla kuten kotita-
louksien viihderobotteina, hoitajina ja
apulaisina. My6s ruuan tuotannossa
ja jatkojalostuksessa nilld roboteilla
on paikkansa, kun dlykés laaduntar-
kastus tulee osaksi tuotantoprosessia.
Anturointien tarve vihenee ja dlykis

"Cobotti on usein tavallista robottia
joustavampi sijoittaa ahtaisiin tuotantotiloihin.”

paitoksenteko lisdantyy”, Tikanmaki
$anoo.

Tekodlyn my6td ihmiset voivat
jatkossa kommunikoida robotin kanssa.
My6s robotin ohjelmoinnista tulee
intuitiivisempaa, jolloin niiden kaytt6
helpottuu.

Opastamisesta voi olla jatkosta hyvin
suoraviivaista kuten: ”poimi kappale
maasta ja siirrd kolmannelle hyllylle
alhaalta”. Kaikki, joka nyt koodataan,
tulee jatkossa robotin oman kinemaat-
tisen mallin hoidettavaksi, kun tekoaly
tulkitsee puhetta.

Tikanmden mukaan hidnen yrityk-
sensd johtoajatus on, ettd kaikki edelld
mainittu on teknisesti mahdollista,
mutta kustannukset jarruttavat kehi-
tystd.

“Meiltd on kysytty vuosien varrella
todella isoja juttuja, joita olisimme
voineet toteuttaa. Kaikkea katsotaan
kuitenkin lopulta hinnan kautta, eikd

Humanoidirobotti etulinjassa

Kun Sakari Pieska katsoo robotiikan tulevai-
suutta, sielld siintdd konendkdd, hahmontun-
nistusta ja tekodlyn kayttéa helpottamassa
ihmisen ja robotin yhteistyéta.

"Se, ettd tekodlylle annettaisiin yliver-
tainen asema suhteessa ihmiseen, ei ole
todenndkdgistd. Robottien rooli on tulevaisuu-
dessakin olla ihmisen apuna.”

Pahimmatkin visiot pitdd toki huomioida.

"Robotteja voidaan kdyttdd laajasti sodan-
kdynnissd muutenkin kuin droneissa. Isot
robottivalmistajat ovat kuitenkin kieltdneet
ehdottomasti robottiensa kdytén militaari-
tarkoituksiin. Sodan lait eivdt valttamatta
noudata nditd sdant6jd”, Pieska sanoo.

YLE Kkertoi viikko keskustelumme jdlkeen
Ukrainan asevoimien roboteista, jotka toimi-

vat rintamalla muun muassa miinanrai-
vaajina, materiaalien siirrossa ja haavoit-
tuneiden kuljetuksissa. Tuotekehityksen
huipputuote
on ukrainalaisen TENCORE-yrityksen TerMIT-
robotti. Siind on jalusta, joka voi kannatella
esimerkiksi 40 kiloa painavaa MK-19-kranaa-
tinheitintd.

"Kuvitelkaa, ettd aiemmin tarvittiin
jopa neljd sotilasta operoimaan kranaatin-
heitintd. Nyt sotilas istuu juoksuhaudassa
parinsadan metrin pddssa ohjaamassa
robottia. Ja robotti voi ajella tuliaseman
ja latauspaikan vdlid ampuen kranaatteja
vaikka yotd pdivdd”, robottiyhtio TENCOREN
toimitusjohtaja Maksym Vasylchenko
sanoo YLEn haastattelussa.

pitkalld takaisinmaksuajalla. Halutaan
hirvedsti uusia asioita, mutta niisti ei

olla valmiita maksamaan”, Tikanmaki

kiteyttad kehityksen esteet.

Humanoidi-robottien suhteen
menee Pieskin mukaan vieli aikansa,
ennen kuin ne paisevit tuottavaan
tychon.

“Hienoja videoita voidaan tehdd,
mutta hinnaltaan ne ovat vield ainakin
pk-yritysten ulottumattomissa”, hin
$anoo.

Yhteistyorobotit eli cobotit ovat
nopeasti kehittyva alue. Niiden hinnat
ovat laskeneet niin, ettd ne alkavat olla
my0s pk-yritysten ulottuvilla.

“Cobotti on usein tavallista robottia
joustavampi sijoittaa ahtaisiin tuotanto-
tiloihin, koska se ei tarvitse samanlaisia
turvaetdisyyksid. My6s niiden hintataso
on tullut niin alas, ettd myos pk-
yrityksilld on varaa hankkia niitd”,
Pieska sanoo.

Sakari Pieskd
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tydkoneiden nykytilanne

Liikkuvien tyokoneiden automatisointi on huomattavasti haastavampaa kuin perinteinen teollisuusrobotiikka.

Viimeisend vuosikymmenend sen kehitys on vihdoinkin siirtynyt kokeiluista liketoimintaldhtgiseen tuotekehitykseen.

Vaikka laaja ldpimurto antaa vield odottaa itseddn, kehitystd ajavat eteenpdin paitsi tehokkuusvaatimukset,

IM Roboticsin toimitusjoh-
taja, tekniikan tohtori Jari

Saarinen on tyoskennellyt
litkkuvien robottien parissa
vuodesta 1999 lahtien ja oli
mukana perustamassa GIM

Roboticsia Aalto-yliopiston
spin-offina vuonna 2014.
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myds syvenevd tyovoimapula ja turvallisuustavoitteet.

TEKSTI JA KUVAT GIM ROBOTICS

Saarinen miirittelee liikkuvat
tyokoneet kumipyorilla, teloilla tai
kiskoilla kulkeviksi laitteiksi, jotka
tekevit palvelusuoritteita esimerkiksi
kaivoksissa, satamissa, maataloudessa
ja kiinteisténhoidossa.

Keskeinen ero teollisuusrobot-
teihin on niiden ympéristé. Siind

missa teollisuusrobotti toimii tarkasti
saddetyssd ja muuttumattomassa
ympéristssd tehden toistuvaa tehta-
véd, liikkuva ty6kone kohtaa jatkuvasti
muuttuvan ja dynaamisen todellisuu-
den.

“Ulkotiloissa sdd on hallitsematon
tekijd, ja ymparistod, kuten metsaa tai

~Ympéristdn-olosuhte
—automaation isoista haasteista.
IM Robotics kehittad
teknologiaa periaatteella:

aan".

oy

Logistilkan F

etovatyksi

rakennustyémaata, ei voida ennalta
muokata tehtdvad varten. Tama tekee
automaatiosta huomattavasti haasta-
vampaa’, Saarinen toteaa.

Markkina on kypsynyt hisneslahtdiseksi
Markkinatilanne on Saarisen mukaan
kypsynyt huomattavasti. Vield vuonna
2014 ala oli vasta sdhkéistymisen
alkuvaiheessa, robotiikalle oli vahidn
kysyntéi ja odotukset olivat usein
epdrealistisia.

“Téand pdivand lahes kaikilla suurilla
laitevalmistajilla on oma tuotekehitys-
yksikkonsa automaatiolle. Projekteja
ajavat kokeilunhalun sijaan todelliset
liiketoimintahy6dyt”, han sanoo.

Vaikka laaja lapimurto on vield
nikemittd, vakiintuneet alat, kuten
kaivos- ja satama-automaatio sekd
varastologistiikka, nayttavit edelleen
suuntaa.

Tehokkuus ja tydvoiman saatavuus ajureina
Merkittdva muutos on tapahtunut auto-
maation ajureissa. Vaikka tehokkuuden
tavoittelu on jatkuvaa, sen rinnalle on
kirinyt akuutti tyévoiman saatavuuson-
gelma.

“Esimerkiksi Yhdysvalloissa maan-
viljelijan keski-ikd on jo 58 vuotta.
Samalla raskaat, likaiset ja vaaralliset
tyot, kuten kaivoksissa tai tunnelira-
kentamisessa, eivit endi houkuttele
nuorempia sukupolvia”, Saarinen
huomauttaa.

My6s tySturvallisuuden parantami-
nen on keskeinen motivaattori, jotta
ihmiset saadaan vahitellen siirrettyd
pois vaarallisista tehtavistd.

Kannattaako automatisointi?

Miksi ldpimurto sitten viipyy, jos tarve
on niin ilmeinen? Saarisen mukaan
suurimmat esteet eivit ole endi
niinkdan teknologisia, vaan liittyvit tur-
vallisuuden varmistamiseen jaetuissa
ympérist6issd, osin puutteelliseen
lainsddddnto6n ja ennen kaikkea vallit-
seviin liiketoimintamalleihin.

“Kyse ei ole enii siitd voiko auto-
matisoida, vaan siitd kannattaako se”,
Saarinen tiivistid. Uuden jarjestelmén
kustannus suhteessa sen tuottamaan
arvoon on ratkaisevassa roolissa.

Ulkotilalogistiikan markkinat ovat alkuvaiheessa, mutta ensimmadisia sovelluksia nahddan jo.
Robotisoitu vetotrukki on monipuolinen tydkalu kaikkialla missd tarvitsee liikuttaa suurempia
maadrid tavaroita tai materiaalia.

"Kyse ei ole enaa siita
voiko automatisoida, vaan
siita kannattaako se.”

“Ty6konemaailmassa valmistusmaa-
rit ovat usein pienid, joskus jopa vain
kymmenii koneita vuodessa. Tama
tekee automaation kehittimisestd ja
validoinnista kallista koneiden maéraan
jyvitettdessd”, hin jatkaa.

Simulaatio ja sensorit vauhdittavat kehitysta
Nykypéivina kehitystd kithdyttavat
useat teknologiset harppaukset. Antu-
riteknologia, kuten 3D-lidarit, on tullut
huomattavasti halvemmaksi ja kyvyk-
kadmmaksi viimeisen vuosikymmenen
aikana. 4D-tutkat tekevit tuloaan ja ne
tarjoavat parempaa ympéristén havain-
nointikykya haastavissa sadoloissa.

Avoimen lihdekoodin tyokalut,
kuten ROS (Robot Operating System),
ja yleisen osaamisen kasvu nopeuttavat
kehitystd. Lisdksi nykydan on GIM:n
kaltaisia toimijoita, jotka voivat tarjota
tyokonevalmistajille valmiita ratkaisuja.
Kaikkea ei tarvitse keksid itse!

Saarinen korostaa my6s simulaation
merkitystd. "Simulaation avulla koneen
mekaaninen suunnittelu ja automaa-
tion kehitys voidaan tehdd rinnakkain,
eikd perdkkiin klassisen V-mallin
mukaan. Se nopeuttaa suunnittelusyk-
lejd valtavasti”, han selittda.

Robotti tydkaverina ja palveluna

Suomen liikkuvia tytkoneita valmistava
teollisuus tavoittelee litkevaihtonsa
kolminkertaistamista vuoteen 2035
mennessd - automaatio on timankin
strategian keskiossd. Tulevaisuudessa
tullaankin nikemdin yhd enemman
uusia liiketoimintamalleja, kuten robo-
tiikka palveluna (RaaS); asiakas ei osta
konetta vaan sen tuottaman palvelun.

Saarisen mukaan my®és tekodly ja
laajat kielimallit tuovat uusia tyckaluja,
mutta hin toppuuttelee yli-innokkaim-
pia odotuksia. Robotiikassa rauta on
aina mukana, mika hidastaa kehityssyk-
lejd verrattuna puhtaasti digitaalisiin
malleihin.

Saarisen visio tulevaisuudesta on
selked:

”Robotti ei tule korvaamaan ihmista,
vaan se on ihmisen ty6kaveri, joka
hoitaa osan prosessista tehokkaammin
ja turvallisemmin.”
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Tehokkaampaa tuotantoa
lohjauksella

YhteistyGrobotiikka ja ihmisen ja robotin vélinen yhteistyd herdttdvdt kasvavaa kiinnostusta teollisuuden siirtyessd EU:ssa

ddll

ja muuallakin massatuotannosta mukautuviin tilaustuotteisiin. Yhd monimutkaisemmat kokoamistehtdvat eivdt ole taysin

automatisoitavissa, mutta mydskddn taysin ihmisiin nojaava tuotanto ei ole taloudellisesti jdrkevéd. Huomisen teollisuuden

mahdollistamiseksi tarvitaan dlykkddmpdd yhteistyGtd ihmisten ja robottien valilld.

TEKSTI JA KUVA RAMI OJANEN JA 0SSI PARIKKA, TAMPEREEN YLIOPISTO

ommunikaatio ja vuorovaiku-

tus thmisen ja robotin valilla

on keskeistd, jotta sekd ihmisen

ettd robotin ominaisuuksia kye-

tddan hyodyntamian parhaalla
mahdollisella tavalla yhteistyctehta-
vissd. Yksi houkutteleva tapa parantaa
yhteisty6td on ddniohjaus. Kaikista
kommunikaation muodoista puhe on
valtaosalle ihmisistd ehka se kaikkein
luonnollisin, ja liséksi se vapauttaa
kayttajan kiadet muihin ty6tehtaviin.
Nykyisellddn daniohjausteknologia on
kuitenkin teollisuudessa vield harvi-
naista. Tampereen yliopiston JARVIS
projektissa on hiljattain toteutettu kaksi
diplomity6td, jotka pyrkivit 16ytimain
uusia tapoja puheohjauksen hyédynti-
miseen.

Kommunikointia molempiin suuntiin
teollisessa kokoonpanotehtavassd
Ensimmdisessd diplomitoistd kes-
kityttiin robotin puheohjaukseen

ja laajemminkin ihmisen ja robotin
véliseen yhteistyohon puheella teolli-
sessa kokoonpanotehtavissa. Ty6ssa
esitellddn yhteisty6robottisovelluksen
toteutus, jossa yhdistyvit puheentun-
nistus, TTS-toiminto (Text-to-speech),
kappaleentunnistus seké robotin
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Toteutettua jarjestelmda testattiin erilaisissa kokoonpanoon liittyvissa tehtdvissa.

ohjaus. Kappaleentunnistustoiminnon
avulla robotti paikoittaa ja tunnistaa
kappaleet, kun taas puheominaisuudet
mahdollistavat kommunikoinnin robo-
tilta ihmiselle ja ihmiseltd robotille.
Sekd robotin ohjaus ettd jarjestelman

eri osien vilinen kommunikaatio on
toteutettu ROS:1la (Robot Operating
System), mikd mahdollistaa robotti-
valmistajasta riippumattoman toteu-
tuksen. Puheominaisuudet toteutettiin
tdssd tapauksessa erilaisiin ddneen

S Puhe Puhe Teksti NP
F— ooy [
Kayttija tekstiksi Kielimalli
\ Ohjelmakoodi
l T
Kaohteen nim - Kutsuu taitoa P -
S
Konendkd Ohjain Taitopankki
f— o E—
- “ Konteen siginti - | * Ohjglmakoodi . /4
Ohjauskomennod
Robotti

Kielimalliin perustuvan daniohjauksen toiminta.

perustuviin kiyttoliittymiin erikoistu-
neen suomalaisyritys Creoirin Edge-
VUI-ty6kalun avulla.

Toteutettua jarjestelmda testattiin
erilaisissa kokoonpanoon liittyvissi teh-
tavissd. Tavallisten poiminta-, paikoi-
tus- ja kappaleiden ojennustoimintojen
lisaksi esiteltiin esimerkiksi ominai-
suudet laaduntarkistukseen, dialogiin
ja robotin ihmiselle antamiin ohjei-
siin liittyen. Nama osoittivat puheen
hyodyllisyyden kommunikointitapana
erilaisissa kokoonpanotehtavissa.

Kohti luonnollisempaa

ddniohjausta tekodlyn avulla

Valmiin kaupallisen tyokalun hy6dynta-
misessd ja puheominaisuuksien toteut-
tamisessa hieman perinteisemmalld
tavalla oli omat vahvuutensa, kuten kor-
kea toimintavarmuus ja verrattain pieni
viive, mutta toisaalta komentojen tuli
olla melko tarkasti ennalta maaritettyja.
Jos puheohjausta haluttaisiin laajentaa
muodollisesti avoimempaan suuntaan,
tarvitaan teknologioita luonnollisen
kielen ymmartdmiseen.

Yksi kiinnostava ldhestymistapa
16ytyy viime vuosina rajahdysmaisesti
yleistyneiden tekoélysovellusten, kuten
ChatGPT:n taustalta. Nama palvelut

perustuvat suuriin kielimalleihin, joi-
den perusperiaate on ennustaa, miten
niille annetun sydtteen tulisi jatkua.
Luonnollisen kielen lisdksi nima mallit
toimivat my6s ohjelmointikielilld,
mikéd mahdollistaa niiden kdyttimisen
rajapintana puhekomentojen ja robotin
vililla.

Toisessa Tampereen yliopistossa
toteutetussa diplomity6ssa tutkittiin
tatd mahdollisuutta, hyédyntien
StarCoder2-kielimallia ja puhetta
tekstiksi muuntavaa Whisper-mallia.
Jarjestelméan toimintaperiaate perus-
tuu Robotics at Googlen julkaisemaan
Code as Policies -konseptiin, jossa
kielimallille syGtetddn esimerkkeja
robottikoodista, ja lopuksi danikomento
muotoiltuna kommentiksi. Malli pyrkii
jatkamaan syotetta kirjoittamalla koo-
dia, joka toteuttaa kommentin késkyn.

Malli voi my6s hy6dyntaa kayttdjan
tai jopa itsensd kirjoittamaa koodia,
kuten valmiita funktioita, jos niiden
kiytto on esitelty sy6tteen esimerkeissa.
Téta mahdollisuutta hyédyntéen toteu-
tettiin “taitopankki”, johon kayttdjd voi
itse ohjelmoida uusia taitoja, tai luoda
niitd antamalla puhekomentoja robo-
tille ja tallentamalla tulokset.

Lopputuloksena on jdrjestelmi, joka
ymmartdd monipuolisia puhekomentoja
ilman tarkkaa syntaksia, kunhan kisky
on mahdollista toteuttaa esimerkeista
16ytyvien perustoimintojen ja taito-
pankista 16ytyvien taitojen puitteissa.
Lisdksi mallin luoman koodin tallen-
taminen taitoina luo mahdollisuuden
opettaa jdrjestelmad tarpeen mukaan.

Jarvis-tutkimushanke

Ty0t toteutettiin osana EU-tutkimushanke JARVIS:ta, joka keskittyy ihmisen ja robotin
vdlisen yhteistyon ja vuorovaikutuksen kehittamiseen. Tampereen Yliopisto johtaa
projektissa yhta tydpakettia ja neljaa taskia, keskittyen mm. robotin ohjaukseen,
kdyttdliittymiin ja koodin generointiin tekodlyn avulla. Yhteensd hankkeessa on
mukana 16 partneria 11 eri maasta ympadri Eurooppaa. Molemmat diplomitydt ovat
vapaasti luettavissa Tampereen Yliopiston avoimessa julkaisuarkistossa Trepossa.

Linkit QR-koodeissa.

Lisdtietoja JARVIS-projektista:
JARVIS - Advancing human-robot
collaboration in a user-centric manner
https://www.jarvis-project.eu/
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AUTOMAATIOALAN TEKIJA

Nuori automaatioinsinoori
tulevaisuuden ratkaisujen ddrelld

Tampereella tydskentelevd Juho Soininen, 24, on hyvd esimerkki siitd, miten nuori insindori

voi [6ytdd nopeasti paikkansa kansainvalisessd teknologiayrityksessd.

lun perin Himeenkyrosta
kotoisin oleva Soininen on
ollut Siemensilld yhteensa
noin kaksi ja puoli vuotta,
ensin osa-aikaisena harjoitte-
lijana ja kevaastd 2025 lahtien taysipai-
vdisesti Service Engineerina.
“Harjoittelun aloitin toisen opis-
keluvuoden talvella. Hain useampaan
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paikkaan, mutta lopulta Siemensin
paikka tirppési”, Juho kertoo.

Ennen Siemensille siirtymistdan
hén ehti kartuttaa kokemusta teollisuu-
den kunnossapitotdistd muun muassa
Metsd Boardin kartonkitehtailla.

Juhon tie automaation pariin on
ollut miiritietoinen, mutta samalla
luonnollinen jatkumo perhetaustalle.

“Isdni on ollut téissd sahkdautomaa-
tion kunnossapidossa tehtaalla. Siita
se ensimmdinen kipind automaation
maailmaan taisi tulla”, hin muistelee.

Ensimmadinen askel oli kaksoistut-
kinto, jossa Juho suoritti sekd ylioppi-
lastutkinnon ettd sahko- ja automaatio-
tekniikan perustutkinnon. Ala tuntui
sopivalta, ja tie vei luontevasti Tampe-

reen ammattikorkeakouluun, jossa hin
valmistui sahko- ja automaatiotekniikan
insinooriksi kevaalla 2025.

“Tampere on erinomainen opiske-
lukaupunki. Opinnoissa oli hyvit valin-
naisuudet ja mahdollisuus suunnata
opintoja omien kiinnostusten mukaan.
Loppuvaiheessa pddsin syventymain
automaatiotekniikkaan kunnolla”, Juho
kertoo.

Opinnot vastasivat hanen odotuk-
siaan, mutta kehitysehdotuksiakin
loytyy:

“Yritysyhteisty6td voisi olla vield
monipuolisemmin. Tampereella esi-
merkiksi Valmet nékyy vahvasti, mutta
olisi hienoa, jos useammat yritykset
olisivat mukana koulun projekteissa.”

Monipuolinen tyd ja jatkuva oppiminen
Soinisen nykyinen rooli Siemensilld on
monipuolinen. Service Engineerina hin
tyoskentelee teollisuuden palvelujen
parissa, erityisesti palvelusopimusten ja
elinkaaren hallinnan tehtavissa.

“Ty6ho6ni kuuluu esimerkiksi
keskitettyjen ohjelmointiympéristojen
perustaminen siten, etta kayttdjahal-
linnasta tulee entistd sujuvampaa ja
tietoturvallisempaa”, han selittda.

Juhon mukaan ty6ssé viihtymiseen
vaikuttavat erityisesti mielenkiintoiset
projektit ja mahdollisuus kehittdd omaa
osaamista. Siemens tarjoaa tyonteki-
joilleen sisdisid koulutuksia ja kursseja,
joihin hin osallistuu aktiivisesti.

”Se on yksi iso etu. Meilld on oma
koulutuskeskus ja mahdollisuus osallis-
tua samoille kursseille kuin asiakkaat.
Viime viikolla olin Espoossa saksalaisen
pédkouluttajan vetamalld kurssilla”, han

kertoo tyytyvaisena.

Alan tulevaisuus ndyttaa valoisalta
Juhon mielesti automaatioalan tule-
vaisuus on vakaalla pohjalla ja jopa
nousussa.

”Ala kehittyy hurjaa vauhtia. Tekoély
ja koneoppiminen tulevat varmasti
muuttamaan toimintaa seuraavien vuo-
sien aikana. Tyot eivit ainakaan lopu,
mutta meiddn pitdd osata mukautua
sithen muutokseen”, han pobhtii.

Juho kuitenkin huomauttaa, etti
Suomessa ollaan vield alkutekijoissa

"Tyossa viihtymiseen vaikuttavat
mielenkiintoiset projektit
ja mahdollisuus kehittad omaa osaamista.”

teollisuuden tekodlysovellusten hyo-
dyntamisessa.

”Siind on paljon potentiaalia. Jos
yritykset osaavat nayttad konkreettiset
hy6dyt ja luvut, niin uskon, ettd sovel-
lukset yleistyvat nopeasti”, Juho sanoo.

Kun Juholta kysyy, miksi nuoren
kannattaisi harkita automaatioalaa,
vastaus tulee empimaitta:

”Ala on monipuolinen ja tulevaisuu-
sorientoitunut. Automaatio on kdytin-
no6ssd mukana lahes kaikessa teollisuu-
dessa, se ei rajoitu yhteen sektoriin.
Tyomahdollisuuksia on valtavasti, ja
niissd voi 16ytdd oman erikoisalueensa”,
hin painottaa.

Vaikka ura on vasta alkutaipaleella,
Juho on tyytyvdinen nykytilanteeseensa.
Tulevaisuudessa hian nékee itsensi edel-
leen teknisissd asiantuntijatehtavissa.

”Viiden tai kymmenen vuoden
pdsti toivon olevani jonkin spesifin
osa-alueen asiantuntija. Jatko-opinnot-
kin kiinnostavat, ehki automaatio- tai
tietotekniikan maisteriohjelmassa”, hin
pohtii.

Kysyttdessd, miki saa hinet viihty-
mdin Siemensilld ja mika tekisi hanestd
tyytyvdisen myos tulevaisuudessa,
vastaus on selked:

“Mahdollisuus kehittad itsedan
ja pddstd mukaan mielenkiintoisiin
projekteihin. Niin kauan kuin padisee
oppimaan uutta, homma pysyy mielek-
kidini”, Juho summaa.

Tydn vastapainona futista ja suunnistusta
Tyotehtavit voivat olla vililld vaativia,
joten vapaa-aika on tarkedd. Harrastuk-
set ja yhteis6llisyys ovat Juholle keino
palautua ty6n vastapainoksi. Musii-
kin suhteen maku on laaja: rapista
elektroniseen musiikkiin. Lukemista
hén ei harrasta paljoa, mutta d4nikir-
joja ja podcasteja tulee kuunneltua
silloin tilloin. Urheilua Juho harrastaa
aktiivisesti:

“Me perustimme kesilld kaveri-
porukan kanssa puistofutisjoukkueen
Tampereen puistofutissarjaan. Lisdksi
olin viime kesidnd ensimmaistd kertaa
mukana Jukolan viestissd”, Juho kertoo.
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Teknologia 25 -messujen kavijamaara
kasvoi edellisesta

Teknologia 25 -messut toivat
automaation ja robotiikan
kehityksen jdlleen ndkyvasti esiin
Helsingin Messukeskuksessa.
Tapahtuma kerdsi 4.-6. marraskuuta
yhteensd 13 073 ammattilaista

ja pddttdjdd, joka oli selvad kasvu
edelliseen kertaan ndhden.

TEKSTI OTTO AALTO KUVAT MESSUKESKUS

apahtumassa yli 400 naytteille-
asettajaa esitteli uusimpia
ratkaisujaan erityisesti teolli-
suuden murroksen kannalta
keskeisill4 aloilla, kuten auto-
maatiossa, robotiikassa, tekodlyssd ja
energiatehokkaassa tuotannossa.
Messujen ohjelma tarjosi 11 key-
note-puheenvuoroa seka yli 140 asian-
tuntijaesityst4, joissa korostui erityisesti
dlykkdiden ja kestavien teollisuusratkai-
sujen kehitys. Automaatiossa huomio
kiinnittyi digitaalisten jarjestelmien ja
tekodlyn yhdentymiseen teollisuuden
prosesseihin — kokonaisuuksiin, jotka

mahdollistavat tuotannon optimoinnin,
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ennakoivan kunnossapidon ja toimin-
nan jatkuvuuden haastavissakin olosuh-
teissa. Robotiikan puolella kiinnostus
kohdistui erityisesti yhteistyorobottei-
hin (cobot) ja autonomisiin jarjestel-
miin, jotka skaalautuvat erikokoisiin
yrityksiin ja tuotantoympérist6ihin.

Naytteilleasettajina mukana olleet
yritykset ilmaisivat tyytyvdisyytensa
messujen laatuun. Lenzen myynti- ja
liiketoiminnan kehitysjohtajan mukaan
yleisé ei ollut pelkistdan runsaslu-
kuista, vaan my0s selkeisti oikeaa
kohderyhmia. Lumikko Oy puolestaan
lanseerasi tapahtumassa uusia limméon-
hallintaratkaisuja, joiden kdyttékoh-
teina néhtiin sdhkoistyvi teollisuus ja
puolustussektori — merkki siitd, kuinka
automaatio ja robotiikka kytkeytyvat
yha tiiviimmin my®ds kriittisen infra-
struktuurin tarpeisiin.

My6s opiskelijoille ja tydnhakijoille
suunnattu paviljonki sai kiitosta. Eaton
kertoi kontaktoineensa satoja teknii-
kan alan opiskelijoita rekrytointipai-
vind, miki kertoo alan vetovoimasta
ja tulevaisuuden osaajien tarpeesta
automaatio- ja robotiikkasektorilla.
Messut tarjosivat siis paitsi teknologia-
ja tuotepalveluiden kohtaamispaikan
my9s kanavan alan osaamisen vahvista-
miseen.

Esilld ollut teollisuusautomaation
ja robotiikan tarjonta oli laaja, ja sen
merkitys on kasvamassa teollisuuden
toimintavarmuuden, tehokkuuden
ja kestdvin kehityksen tukipilarina.
Vaikka kyberturvallisuus nousi toisena
merkittdvand keskusteluaiheena rin-
nalle, kokonaisuus rakentui nimen-
omaan tuotannon automatisoinnin
uudistumisesta. Teknologia 25 osoitti
olevansa ajankohtainen foorumi, jossa
juuri automaatio- ja robotiikkaratkai-
sut saavat ansaitsemansa huomion.
My0s palaute osoitti, ettd tapahtuma
on tarked kasvualusta alan yrityksille
ja uutta osaamista ja ratkaisuja etsiville
toimijoille.

Automaatioseura ja Robotiikka-
yhdistys olivat jilleen vahvasti mukana
Teknologia 25:ssa Messukeskuksen
yhteistydkumppaneina tuottaen ajan-
kohtaisia puheenvuoroja esiintymisla-
voille.

“Iso kiitos Automaatioseuran jaos-
toille ja toimikunnille” asiantuntevista
puheenvuoroista messujen MX-System
stagella! Kuulijoita ja keskusteluja
riitti aina tinne stindille asti”, kiitteli
Suomen Automaatioseuran jarjesto-
ja tapahtumakoordinaattori Anu
Randén-Siippainen seuran isohkolla

1”

standilld. “Tavataan taas vuonna 2027
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Suomi on jo matkalla tekoalyn karkimaaksi

Suomi on ottamassa merkittdvdd askelta kohti
tekodlyn karkimaiden joukkoa. DIMECC Oy:n
johtama SW4E-ekosysteemi esittdd uuden yh-
teiskehittdmisalustan, Al Sandboxin, perusta-
mista vauhdittamaan vastuullista ja eurooppa-
laisiin arvoihin pohjautuvaa tekodlykehitysta.
Alustan visio on mahdollistaa jopa 600 kertaa
nopeampi ja turvallisempi tekodlyvetoisen
ohjelmistokehityksen kokeilu.

Al Sandboxin tavoitteena on tarjota
suomalaisille yrityksille, tutkimuslaitoksille
ja julkisille toimijoille yhteinen, turvallinen
ymparistd, jossa uusia tekodly- ja ohjelmisto-
ratkaisuja voidaan kehittdd, testata ja arvioida
yhdessd. Se perustuu suomalaisen luottamus-
yhteiskunnan vahvuuksiin: avoimeen yhteis-
tydhon, yhteiseen kehittamiseen ja kansainva-

lisesti korkeatasoiseen tutkimukseen.

Suomessa toimii jo tekodlyyn keskitty-

vid verkostoja, kuten Al Finland ja Agentics
Finland, mutta Al Sandbox yhdistdisi ndma
yhteisen teknisen alustan ympadrille. Ndin
organisaatiot voivat kokeilla tekodlyratkaisuja
samanlaisissa ympdristdissa ja vertailukelpoi-
sin menetelmin, ilman ettd data tai immateri-
aalioikeudet vaarantuvat. Samalla vdltetddn
padllekkdinen kehitystyd ja luodaan koko
ekosysteemille yhteisia hydtyja.

Alustan ensimmdinen mdadrittely ja pro-
totyyppi on kehitetty Tampereen yliopiston
GPT Labin ja DIMECCin yhteistydnd yhdessd
SW4E-ekosysteemin jdsenyritysten ja tutkimu-
sorganisaatioiden kanssa. Kehitystyd osoittaa,
ettd monitoimijainen, EU-sddddsten mukainen

ja turvallinen tekodlyn kokeiluympadrist6 on
teknisesti ja organisatorisesti toteutettavissa
Suomessa.

Seuraava vaihe on koota uusia yrityksid ja
tutkimusorganisaatioita mukaan madrittele-
maddn ja rahoittamaan Al Sandboxin kdytannon
toteutusta esimerkiksi TKI-hankkeiden kautta.
Tavoitteena on rakentaa konkreettinen,
kansallinen alusta, joka tekee Suomesta
tekodlyn kehityksen suunnanndyttdjdn - paitsi
nopeuden, my6s vastuullisuuden ja avoimuu-
den ndkdkulmasta.

Al Sandbox edustaa visiota tulevaisuudes-
ta, jossa Suomi ei vain pysy mukana tekodlyn
kehityksessd, vaan tarjoaa maailmanlaajuisesti
esimerkin siitd, miten yhteistydssd voidaan luo-
da innovatiivisia ja turvallisia tekodlyratkaisuja.

Kvanttimateriaalien tutkimus tahtaa
tulevaisuuden teknologioihin

Suomen Akatemia on valinnut uudet tutkimuksen huippuyksikét
vuosille 2026-2033, ja Jyvdskyldn yliopisto luotsaa nyt yhta niista:
Kvanttimateriaalien huippuyksikkoa (QMAT). Tama huippuyksikkd
kehittdd perustaa tulevaisuuden materiaaliteknologioille hyddynta-
mallda moderneja kvantti-informaatiomenetelmid ja tutkii kvantti-
materiaalien ominaisuuksia erityisesti elektroniikan ja fotoniikan
ndkokulmasta. Konsortioon kuuluvat myds Aalto-yliopisto,

Tampereen yliopisto ja VTT.

QMATin tutkimus kohdistuu muun muassa 2D-hybridimateriaa- (]
leihin, multiferroisiin rakenteisiin, suprajohtavuuteen, atomitason ; 4

STOP,

e ——T

optiikkaan ja spin-nesteisiin seka siihen, miten kvanttigeometria vai-
kuttaa materiaalien elektroniseen vasteeseen. Yksi tutkimusalueista

on my®ds virtuaalisten materiaalien mallintaminen kvanttitietokoneilla.

Tavoitteena on 18ytdd uusia, kvanttifysiikkaan perustuvia ratkaisuja
tulevaisuuden laitteisiin, kuten suprajohteisiin ja ferroelektrisiin
hybridirakenteisiin.

Huippuyksikko tuo merkittdvaa jatkumoa Jyvaskyldn yliopiston
kvanttiteknologiatutkimukselle: yliopisto on mukana myds Suomen
kvanttilippulaiva-hankkeessa sekd kvanttiteknologian tohtorikou-
lutuksessa. Nanoteknologian kvanttisimulaatiot ja mittaukset - yksi
yliopiston profilointialueista - kytkeytyy kiintedsti uuteen QMAT-
huippuyksikkoon.

Jyvaskylan yliopisto osallistuu lisaksi Neutronitahtifysiikan huippu-
yksikkdon, jota johtaa Helsingin yliopisto. Kaikkiaan 11 uutta huippu-
yksikkda valittiin kahdeksan vuoden rahoituskaudelle. Huippuyksikdt
kuuluvat omilla aloillaan kansainvdliseen kdrkeen, ja ne rakentavat pit-
kajdnteista tutkimusyhteistydta yli organisaatiorajojen. Jyvdskylan yli-
opisto johtaa vuoden 2026 alusta yhteensa neljdd huippuyksikkdd, mika
vahvistaa sen asemaa suomalaisen huippututkimuksen keskuksena.
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Hukkalampo on suomalainen
energian aarre - talteenotolla saastoja,
omavaraisuutta ja ilmastotekoja

Suomen teollisuuden ja kiinteist6jen prosesseissa syntyy valtava mddrd hukkalampéa,
joka jdd usein hyddyntdmadttd. Ty6- ja elinkeinoministerion mukaan hukkaldmpda syntyy
vuosittain arviolta 130 terawattituntia, josta vain murto-osa otetaan talteen. Potentiaa-
lia olisi noin 35 TWh - mddrd, joka vastaa ldhes koko Suomen vuosittaista kaukoldmpo-
tuotantoa.

Hukkalammon hyodyntamisen merkitys kasvaa energiamurroksen keskelld. Se on
edullisin ja ekologisin tapa tuottaa lampéd, ja sen hyddyntaminen vdhentda yritysten
energiankulutusta sekd pddstdjd. Suomessa erityisesti jatevesien, prosessien jaahdy-
tyksen ja datakeskusten [ampd tarjoavat merkittdvid talteenottokohteita. Ldmp&pump-
pujen ja suoran lammdonsiirron yhdistelmilld hukkaldmpd voidaan muuntaa tehokkaasti
uusiokdyttdon.

Hukkaldmpda hyddynnetddn Suomessa jo aktiivisesti esimerkiksi pesuloissa,
uimahalleissa ja jdtevedenpuhdistamoissa, joissa syntyvdad lampdd kdytetddn kiinteis-
téjen lammitykseen tai siirretddn kaukoldmpdverkkoon. Datakeskukset ovat nousseet
avainasemaan: niiden jadhdytyksessd syntyvd ldmpd voidaan hyddyntdd kaukoldmpd-
jdrjestelmissd jopa kokonaisina kaupunkeina.

Teollisuudessa hukkaldmmdn hyddyntaminen on vield osin kdyttamatdnta potenti-
aalia. Monilla aloilla syntyy korkealdmpétilaisia jatevirtoja, jotka voidaan palauttaa hyo-
tykdyttoon esimerkiksi lampopumpputekniikan avulla. Sahkdistyminen, vihredn vedyn
tuotanto ja uudet ansaintamallit tuovat uusia kannustimia investoinneille - energiatuki
auttaa kehitysprojekteja alkuun.

Hukkaldmpdprojekteihin liittyy monia etuja: sddstojen lisdksi ne parantavat
energiatehokkuutta, vahentdvat kustannusriskeja ja edistdvat ilmastotavoitteita. Hyvin
suunniteltu talteenotto voi jopa puolittaa investointikustannukset ja moninkertaistaa
hyotysuhteen, kun eri teknisid ratkaisuja yhdistetdan.

Suomen olosuhteet tarjoavat poikkeuksellisesti mahdollisuuden hyddyntda hukka-
ldmpdad. Laajat kaukoldmpdverkot ja kylmd ilmasto tekevdt siitd paitsi jarkevdd myds
taloudellisesti kannattavaa. Kiertotaloutta edistdva hukkaldammon hyédyntdminen onkin
nousemassa osaksi resurssiviisasta teollisuutta ja vihredd siirtymda - nyt tarvitaan vain
rohkeutta ja tietoa hyodyntdad se taysimddrdisesti.
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Insta ja Thales kehittavit kvantti-
turvallisia tietoturvaratkaisuja

Suomalainen Insta ja kansainvdlinen teknologia-
konserni Thales aloittavat yhteistydn kvanttitur-
vallisten Public Key Infrastructure (PKI) -ratkai-
sujen kehittamiseksi. Tavoitteena on varmistaa,
ettd organisaatiot ja kriittinen infrastruktuuri
voivat siirtya turvallisesti kvanttilaskennan
aikakauteen, jossa perinteiset salausalgoritmit
eivdt endd riitd tietoturvan takaamiseen.

PKl-jdrjestelmat ovat keskeisessa roolissa
digitaalisen maailman tietoturvassa - ne varmis-
tavat verkkopalveluiden, viestinnan ja laitteiden
identiteetin luotettavuuden. Kvanttitietokonei-
den kehittyessa nykyiset salausmenetelmat,
kuten RSA ja ECC, ovat vaarassa menettaa
tehokkuutensa. Tama tekee kvanttiturvallisten,
standardoitujen ratkaisujen kehittamisesta valt-
tamatontd, jotta arkaluonteinen data voidaan
suojata tulevista uhkista.

Yhteistydssa Insta kehittda uuden suku-
polven Certificate Authority (CA) -ratkaisuaan,
joka kykenee myontamaan kvanttiturvallisia
varmenteita. Thales tuo mukaan osaamisensa
salausavainten hallinnassa ja Hardware Security
Module (HSM) -teknologiassa. Thalesin HSM-rat-
kaisut ovat jo nyt laajassa kdytossa kriittisissa
ympadristdissd, ja nyt niiden yhteensopivuus
Instan uuden CA-tuotteen kanssa varmistetaan.

Insta on pitkddn tydskennellyt kansainvali-
sissd tutkimushankkeissa kehittddkseen kvantti-
turvallisia teknologioita, ja Thales tunnetaan in-
novatiivisista tietoturvaratkaisuistaan. Yhdessa
yritykset tarjoavat organisaatioille mahdollisuu-
den siirtyda saumattomasti kvanttiturvalliseen
tulevaisuuteen - turvallisesti ja pitkdan aikavalin
tarpeet huomioiden.

Tama yhteisty6 vahvistaa Suomen asemaa
kyberturvallisuusosaamisen kdrkimaana ja
tarjoaa globaalille markkinalle ratkaisuja, jotka
kestdvat kvanttiajan haasteet.
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Alykiinteistojen tietoturvassa vakavia puutteita

Modernien dlykiinteistdjen tietoturvassa on
merkittdvid puutteita. Rakennusautomaa-
tio- ja turvallisuusjdrjestelmid ei Suomessa
pdivitetd jdrjestelmallisesti, vaikka niitd
hyddynnetdan yha laajemmin esimerkiksi
kulunvalvonnassa, kiinteisténhallinnassa ja
energiajdrjestelmissd. Kyberhykkdysten
riski kasvaa, ja yhteiskunnalle kriittisissa
rakennuksissa - kuten sairaaloissa, energi-
antuotantolaitoksissa ja datakeskuksissa -
seuraukset voivat olla vakavia.
Lainsdddantd velvoittaa tdlld
hetkelld sadnnéllisiin pdivityksiin vain
paloilmoitinjdrjestelmissd. Monet muut
jdrjestelmadt, kuten LVI-automaatio ja
kulunvalvonta, jddvdt rakennuksen omistajan
vastuulle ilman selkedd ohjeistusta.
Teknologioiden yhdistyessa ja siirtyessa
pilvipalveluihin syntyy lisdd haavoittuvuuksia,
joita ei valvota yhtendisesti.
Kyberturvallisuuskeskus julkaisee
suosituksia, mutta sen rooli ei ulotu
rakennustason jdrjestelmien jatkuvaan
seurantaan. EU:n tuleva Cyber Resilience
Act vahvistaa valmistajien velvollisuuksia,

mutta se ei mddrittele omistajien vastuuta
jdrjestelmien ylldpidosta. Suomessa
ei ole viranomaista, joka valvoisi
rakennusautomaation kyberturvallisuuden
kokonaisuutta.

Asiantuntijat korostavat, etta kriittisiin
kohteisiin tarvitaan vdhintddn selkedt
tietoturvapdivitysten minimivaatimukset.

Rakennusalan toimijoiden tulisi
hyddyntaa kansainvdlisid standardeja,
kuten IEC 62443, joita sovelletaan
teollisuusautomaatiossa. Myds

julkisen ja yksityisen sektorin tiiviimpi
yhteistyd ndhddan avainasemassa, jotta
dlykiinteistdjen tietoturva saadaan
vastaamaan kasvavia uhkia.

ABB myi robotiikkayksikkonsa miljardikaupassa

Sveitsildinen teknologiajdtti ABB Ltd on sol-
minut sopimuksen robotiikkaliiketoimintansa
myymisesta japanilaiselle sijoitusyhtidlle
SoftBank Group Corp. Kauppahinta on noin
5,4 mrd USD.

Robotiikkayksikén myynti on osa ABB:n
uudelleenjdrjestelyd, jossa se keskittyy
sdhkdistamisen ja automaation ydintoimin-
toihinsa. Liiketoiminta-alue kdsittdd teolli-
suusrobotit ja robotiikkaratkaisut - yksikdén
arvioidaan tyéllistavan noin 7 000 henkilda.

SoftBank puolestaan linjaa kauppaa
osaksi laajempaa strategiaansa, joka tahtdaa
niin kutsuttuun “fyysiseen tekodlyyn”
(Physical Al) - eli tekodlyn ja robotiikan
yhdistdmiseen uudella tavalla. SoftBankin
mukaan ABB:n robotiikkaliiketoiminta tar-
joaa vankan teknologiapohjan, jonka avulla
se pyrkii vahvistamaan asemaansa tekoaly-

ja robotiikkamarkkinoilla. ABB:n johto
kommentoi, ettd yhdistyminen SoftBankin
robotiikkatarjontaan voi avata merkittavia
kasvumahdollisuuksia.

Sopimus on allekirjoitettu, mutta sen
toteutuminen on vield riippuvainen tavan-
omaisista sddntely- ja sulautumisprosesseis-
ta Euroopan unionissa, Yhdysvalloissa seka
Kiinassa. Kaupan odotetaan valmistuvan
vuoden 2026 puolivdlissd tai loppupuolella.

Liiketoiminnan myynti on ABB:lle mer-
kittdva askel - noin 7 % konsernin liikevaih-
dosta muodostui robotiikkayksikdsta vuonna
2024. SoftBankille kauppa antaa pddsyn
vakiintuneeseen teollisuusrobotiikka-liike-
toimintaan, mikd tdydentdd sen aiempia
investointeja robotiikkaan ja tekodlyyn.
SoftBankin tavoitteena on yhdistad ABB:n
robotiikkateknologia osaksi laajempaa

ekosysteemid, joka sisdltda robotiikkaa,
tekodlyd, datakeskuksia ja energia-aloja.

Kauppa herdttdd mielenkiintoa myds
teollisuusrobotiikan ndkdkulmasta:
markkinatilanne on osoittanut hidas-
tumista erityisesti Aasiassa, ja ABB:n
robotiikkaliiketoiminta oli osin jadnyt
konsernin muiden yksikdiden varjoon.
Myynnin kautta ABB saa kuitenkin
mahdollisuuden irrottaa yksikkd,
joka ei ole ollut sen ydintoimintojen
kannalta optimaalisessa asemassa, ja
SoftBank saa merkittdvdn jalansijan
teollisuusrobotiikassa.

ABB:n robotiikkayksikén kauppa
SoftBankille on merkittdva murros- ja
strateginen kddnne seka molemmille
yhtidille - toiselle irtautuminen, toiselle
vahva lisa robotiikkastrategiassa.
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Eplan Platform2026
- ohjelmistouudistus

Eplan on julkaissut uuden Eplan Platform 2026 -version, joka tuo mukanaan
tdysin uudistetun tuotevalikoiman sekd merkittdvid parannuksia insindori-
suunnittelun tehokkuuteen. Uusi alusta tukee monialaisia suunnitteluprosesseja
ja tarjoaa digitaalisen kaksosen koneiden ja laitosten automaatiosta, mika
tehostaa suunnittelun ja tuotannon yhteispelid.

Eplanin koko tuoteportfolio on rdatdldity vastaamaan asiakassegmenttien
ja teollisuudenalojen tarpeita entista tarkemmin. Tarjontaa on selkeytetty
ja tuotteita on tiivistetty, jotta asiakkaat voivat valita helposti juuri omaan
kayttotarkoitukseensa sopivan ratkaisun. Kaikki ohjelmistot sisdltdvdt aiempaa
laajemmin ominaisuuksia, jotka aiemmin olivat tarjolla lisamoduuleina. Tdma
mahdollistaa tehokkaamman ja virtaviivaisemman sahko- ja automaatio-
suunnittelun.

Keskeisid sovellusalueita ovat muun muassa Eplan Electric P8 sdhkdpiirien
suunnitteluun, Eplan Pro Panel ohjauskaappien rakennesuunnitteluun ja Eplan
Preplanning esisuunnitteluun ja yksiviivakaavioihin. Uudistukset tukevat my6s
operaattoreita: Preplanning sisdltda nyt tukea Pl-kaavioille ja sahkoteknisille
perusvaatimuksille jo suunnittelun alkuvaiheessa.

Pilvipohjaiset sovellukset, kuten Eplan Data Portal, eStock ja eManage, ovat
nyt integroituna ohjelmistoon, mikd parantaa komponenttien hallintaa ja datan
jakamista suunnittelun eri vaiheissa. Uusi komponenttihallinta mahdollistaa
osien valitsemisen suoraan kdyttoliittymadsta ilman siirtymistd erillisiin
portaaleihin.

Eplan Platform 2026 voidaan liittda helposti yritysten olemassa oleviin
ERP- ja PDM-jdrjestelmiin standardoitujen rajapintojen avulla. Digitaaliset
suunnittelutiedot voidaan hyddyntda suoraan tuotannossa ja automaatiossa,
esimerkiksi johdotuskoneissa tai kytkinkaappien valmistuksessa.

Uudistus sisdltdd myds Eplan Download Centerin, jonka kautta kdyttdjat
voivat hallita ohjelmistojen pdivityksid, koulutusmateriaaleja ja lisenssitietoja
keskitetysti. Uudistuneet tuotteet ovat saatavilla heti Eplan-lisenssin aktivoinnin
jdlkeen ilman lisdakustannuksia, tarjoillen tehokkuutta ja joustavuutta sekd
pilvessa ettd paikallisesti.
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Digiturvabarometri 2025

Digi- ja vdestdtietoviraston Digiturvabarometri
2025 paljastaa, ettd suomalaisten luottamus
digitaaliseen turvallisuuteen on tutkan alla:

yli kolmannes kokee sen heikentyneen viime
vuosina. Samalla huoli kyberhydkkayksista ja
digihuijauksista kasvaa. Digiturvabarometriin
osallistuneista 60 prosenttia on melko tai
erittdin huolissaan yhteiskuntaan kohdistuvista
kyberuhista, kuten palvelunestohydkkayksista
ja tietojenkalastelusta - ilmidistd, jotka nakyvat
yha konkreettisemmin arjessa.

Silti digitaalisia palveluja pidetddn edelleen
kdytannossa turvallisina: 91 prosenttia
kokee hallitsevansa laitteiden ja sovellusten
kayton turvallisesti, ja 82 prosenttia tuntee
olonsa digimaailmassa ainakin melko
turvalliseksi. Huoli tulvii etenkin mediasta,
jossa verkkorikollisuus, geopoliittiset jannitteet
ja tekodlyteknologian riskit ovat olleet viime
aikoina esilla.

Tekodlyn kdyttd on yleistynyt - jo joka
kymmenes suomalainen hyddyntaa sita
pdivittdin. Samalla luottamus tekodlyn kykyyn
kasitellda henkil6tietoja turvallisesti on laskenut:
vain joka viides suomalainen uskoo tekodlyn
toimivan tietoturvallisesti, ja epaluottamus
kasvaa etenkin ikddntyneiden keskuudessa.

Suomen valmiuteen torjua kyberuhkia
kuitenkin luotetaan: 51 prosenttia vastaajista
uskoo maan varautuneen hyvin, ja kaksi
kolmesta arvioi suomalaisen digiturvan olevan
paremmalla tasolla kuin muualla EU:ssa.

Viranomaisten ja finanssialan toimijoiden
asema luotettuina tiedon kdsittelijéind on
edelleen vahva. Viranomaisiin luottaa 87
prosenttia vastaajista, finanssialaan yhta moni.
Myos tyonantajiin ja oppilaitoksiin suhtaudutaan
myonteisesti. Poikkeuksellisesti kotimaisiin
verkkokauppoihin luottamus on hieman noussut
(75 %), kun taas ulkomaisia verkkokauppoja
kohtaan luottamus on matalaa (23 %).

Digitaitojen vahvistaminen ja turvallisuuden
varmistaminen nahdaan tarpeellisina
etenkin tekodlyn kayton lisddntyessa -
mutta suomalaiset luottavat yha siihen, etta
viranomaiset ja oma osaaminen suojaavat
digiyhteiskunnan uhilta.

Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

10.12.2025 OPC Day Finland 2025
Main theme: Fluently from factory to the cloud with OPC UA

19.-21.8.2026 RTSI (Research and Technologies for Society and Industry)
@ Aalto University

Maaliskuu 2027 Automaatiopdivit 2027 - Automation Days 2027, Turku
Syksy 2027 SIMS EUROSIM 2027

Tapahtumalista pdivittyy, seuraa sivua: www.automaatioseura.fi/tapahtumat
Lisdtietoja ja ilmoittautumiset: www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

Uudet varsinaiset jasenet

Mika Latva-Kyyny, Neste Oy;j

Subhajit Chatterjee, Tampere University
Faheem, ljaz, Aalto University

Simo Kédki, Tampereen Yliopisto

Tuulia Tokola, Tampereen yliopisto
Tuomas Vanhanen, Neste Oyj

Tuomas Viereld, Agnico Eagle Finland

JARJESTOSIVUT: SAS

Henkildvalintoja syyskokouksessa

Syyskokous 30.10. teki jdlleen henkildvalintoja ja valitsi

Veikko Ruohosen, Hitachi Energy Oy:ltd jatkamaan puheenjohtajana.

Lisaksi valittiin uusia jasenid erovuoroisten tilalle.

Suomen Automaatioseura ry:n hallitus vuonna 2026
Puheenjohtaja:

Veikko Ruohonen, Hitachi Energy Finland Oy, (2026)
Varsinaiset jdsenet:

Juha Turunen, Mipro Oy (2024 - 2026)

Jouni Aro, Prosys OPC Ltd. (2025 - 2027)

Alexander Bor, Scientia Industrial Technologies Oy (2025 - 2027)

David Hastbacka, Tampereen yliopisto (2025 - 2027)

Antti

Jaatinen, Valmet 0yj, (2026 - 2028)

Toni Keski-valkama, Sweco Finland Oy (2026 - 2028)
Petri Osterberg, Oulun Yliopisto (2026 - 2028)
Varajdsenet:

Neil Lipes, Aalto-yliopisto (2026)

Matti Laine, Aalto-yliopisto, opiskelijajasen (2026)

Syksyn 2025 stipendihaku kaynnissa!

Automaatioseura jakaa kaksi 1.000 euron suuruista stipendiad syksylld 2025
valmistuneille tai valmistuville automaatio- ja mittaustekniikan opiskelijoille.
Huom! Kohdennamme yhden stipendin AMK-tutkinnon suorittajille

ja yhden DI-tutkinnon suorittajille.

Lisdtiedot ja hakuohjeet: www.automaatioseura.fi/stipendit

Kiitos Teknologia25-tapahtumasta!

Kiitos lavaohjelmamme puhuijille ja kaikille kavijoille

niin MX-System Stagella kuin osastollammekin!
Tavataan taas!

N TN AATIOSELRA RY
www.automaatioseura.fi, office@automaatioseura.fi

SUGMEN AUTOMAATIOSEURA RY
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JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY r.y.

PUHEENJOHTAIJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA
Juha Sillanpaa

(PSA, Pori)

Vanha Vaasantie 314
29600 NOORMARKKU
gsm 0440 937 571

juha.sillanpaa@sahko-av.fi

SIHTEERI

Olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A 2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA

Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6

40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sadtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjdsenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2025/2026:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Esa Forshlom

gsm 040 738 7338
forsblomesa@gmail.com

MITTELI

Jyvaskyld - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Makinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja
Ari Kekildinen
gsm 040 834 1641

ari.pauli.kekalainen@outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 461 9755
heikki.kaisto@ifm.com

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi

P.l. SAATAJA

Ludenlaista

teollisuuspolititkkaa

assd lehdessi toisaalla murehditaan vuodesta

toiseen Suomen teollisuuden tuottavuuden

heikkoa aiempaa kehitystd koko 2020-luvun

ajan. Vihiiseltd ndyttavit mahdollisuu-

det tulevinakin vuosina. Julkisen vallan
toteuttama teollisuuspolitiikka on rajoittunut tahdn
saakka yritysverotuksen prosenttien viilaamiseen
puuttumatta tutkimuksen painopisteisiin, teolli-
suuden rakenteisiin tai alueelliseen sijoittumiseen.
Kvanttitietokoneiden tutkimus on ollut kuitenkin
valtiovallan erityisessd suojeluksessa.

Nyt tuli kuitenkin kerralla tdyskdannés. Valtio
lunasti syyskuussa Uudessakaupungissa konkurs-
sikypsdn Valmet Automotiven yksityisid osakkeen-
omistajia ulos firmasta 120 miljoonalla eurolla.
Ongelma autotehtaan liiketoiminnassa on kuiten-
kin, ettei tehdas marraskuun 2025 jilkeen valmista
endd yhtddn mitdan. 20 hehtaaria tehdaspinta-alaa,
tuhansia tyontekijoitd ja satoja robotteja uhkasi
pitkdaikainen toimettomuus. Valtio perustelee taus-
tamuistiossaan panostustaan, ettd ndin sailytetdan
korkean teknologian sarjatuotannon osaaminen
Suomessa. Hyvit hyssykit sentddn, jo vuosia sitten
investoidut tuotantolinjat muuttuvat kerralla laa-
jaksi elavaksi robotiikan museoksi ja ovat vakuutena
siitd, ettei tehdasmuseota voi asettaa konkurssiin
eikd robottien operaattoreita saa irtisanoa.

ongelman juurisyy on EU:n polttomoottoriautojen
tuleva myyntikielto, joka hyydyttad Euroopan auto-
kauppaa vield vuosikymmenen. Siahkoautojen suosio
ei midrayksilld lisddnny, jos autojen latausinfra
puuttuu, ostohinta on kuluttajille kallis, ja hinta-
eroosio edelleen voimakasta. Kiinalaisten sahkoau-
tojen esiinmarssi on samanaikaisesti suurta. Niinpa
ei ole ollenkaan selvd, ettd autotuotanto toipuu
Euroopassa takaisin entiseen kukoistukseensa.

Valmet Automotiven tehtaan pinta-ala on suuri

ja sielld vierailijoiden liikkumiseen tehdas on
kehittdnyt junan. Se soveltuu hyvin my®és tuleville
museovieraille. Samoin pihapiirissd on kiinnostava

"Vield kaikki tama pitaa
saada museokortilla
toimivaksi.”

ja kattava automuseo tehtaan toiminnan 57 vuoden
ajalta. Vield kaikki tdm4 pitdd saada museokortilla
toimivaksi. Robottien liikeratoja on henkilostén
laajennettava. Perinteisesti robotit tekevit varsin
lyhyitd tyoliikkeitd autotehtaissa, joten robottikdsi-
varsien voimansiirto kuluu yksipuolisesti. Nayttavat
isot liikeradat ovat siis tarpeen ja varmasti kivijoi-
denkin mieleen. Ndin museorobottien nivelet eivit
kdrsi ennenaikaisesta nivelrikosta.

Nykyistd hallitustamme moititaan kulttuurivi-
hamielisyydestd. Tama kertapanostus elavdan
robottitekniikan museoon on kuitenkin osoitus
politiikan tdyskddnnoksestd. Kertapanostuksen
lisdksi luonnollisesti kdyttopddomaa 16ytyy varmaan
vuosittain museossa henkiléston palkkaukseen.
Suomen insinéérikunnalle téstd elavastd robotiikan
museosta tulee varmasti suosittu pyhiinvaellus-
kohde, jossa muistellaan kappaletavaratuotantomme
menneitd suuruuden aikoja.
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Datakeskusten jaa
hallinta ja kunnonvalvonta

Tarkka lampétilan, paineen ja
virtauksen valvonta

Reaaliaikainen seuranta varmistaa
energiatehokkuuden ja estaa hairiot.

Pumppujen ja puhallinten
kunnonvalvonta

Alykk&at 10-Link anturit mahdollistavat
ennakoivan kunnossapidon ja aikataulutetut
huoltoseisokit.

Helppo integrointi automaatio-ja
IT-jarjestelmiin
ifm automaatioratkaisut yhdistyvat

saumattomasti jarjestelmiisi ja skaalautuvat
joustavasti kasvaviin tarpeisiin.

VUOTTA

Takuu
ifm-tuotteilla ifm electronic Oy Tampere ja Vantaa ifm.fi info.fi@ifm.com 075 329 5000



